
 

 ؤ
 

 

طراحی ٚ ساخت  

ٞای ٔذَزیردریایی  

Design & Manufacture 

of Model Submarines 

 

تٟرٚز اسذی ٟٔٙذس ٔؤِف:  

  



 

 ة

 



 

 ج

 

 

 



 

 ز

  



 

 ٺ

 تمذیٓ تٝ :

کارم و مادر مهربان   ،و عزیزتر اس جانم پدر فدا

 شان به پاس تمام تلاش، حمایت و اس خىدصذشتگی

 رتر شدن امروسش،و هرچه پربا سندگیم  در به ثمر رسیدن نهال دیروس 

 ایثارشان نخىاهم یافت.  ایه ایشک هرگز جبزانی بر که بی      

 

 

 تا تطىر از :
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حبٲیٖٯٳیٸټؿشٷسٸزټٷسٺٸضاټٷٳبیایٷدبٶتثٹزٺزاٶكدٹییٸدؽاظآٴ،ذٍ

ضازاض٦ٰٻایٵسإٮیٝسك٧طیاظسٳبٰظحٳبر.اٲیسآٴثبقٷسیزضٶ٫بضـایٵ٦شبةٲ

ثطایكبٴثی اٞعٸٴ ضٸظ سٹٞی١ ٸ ؾلاٲشی ٲٷبٴ ایعز زض٪بٺ اظ ٸ ٪طزز ایكبٴ زضیٙ

 آضظٸٲٷسٰ.
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 139 .................................................... (یسیجطیټیطؾُحیظیشطٮ٦ٷضثبر)اقبضٺ

 142 .......................................... ٦ٷشط٬ٶحٹٺٶٓطاظٲس٬یټبییبیطزضیظیثٷسزؾشٻ

 ROV ....................................................................... 140ٲس٬یټبییبیطزضیظ

 AUV ...................................................................... 141 ٲس٬یټبییبیطزضیظ

 RC .......................................................................... 142ٲس٬یټبییبیطزضیظ

 141 ........................................................ ییبیطزضیظیټبضثبرزض٦بث٭اظاؾشٟبزٺ

 143 ................................................... ییبیزضیټبضثبرزضی٦ٷشطٮسیزیټبحبٮز

 144 ............................................................. یطؾُحیظیټبضثبریثٷس٦لاؼ

 145 ................................................................ ظیطآثیټبیضثبرَطاحیٲجبٶی

 147 ........................................................ یطؾُحیظیټبضثبریبثیاضظیبضټبیٲٗ

 147 .......................................................... یطؾُحیظضثبرٲرشٯٝیټبؿشٱیؾ

 149 ......................... ارائِ رًٍذ طراحی یک زیردریایی هذل() ّفتن فصل

 151 ............................................................................................ ٲ٣سٲٻ

 151 ......................................................... ضٞطٲب٦بٲُٯٹةٲٹضزٸٻیاٸٮٲٟطٸيبر

 151 .............................................................................. ثسٶٻق٧٭اٶشربة

 152 .......................................................................... قٷبٸضٷٻیؾ٢ؿٳز(1

 152 ........................................................... یانٯثسٶٻٸقٷبٸضیبٶیٲ٢ؿٳز(2

 154 ............................................................ ییبیطزضیظ(دبقٷٻ)٣ٖت٢ؿٳز(3

 154 ................................................................................ ثسٶٻاثٗبزٵییسٗ



 

 ٴ

 156 ..................................................................... ثسٶٻیذبضخیاخعایٲٗطٞ

 157 .......................................................... ثسٶٻیذبضخيٳبئٱیطی٪٢طاضٲح٭

 157 .............................................................................. ظیطزضیبییثطخ٥(1

 158 ........................................................................................ ټبؾ٧بٴ(2

 159 ................................................................................ ٣ٖتیټبثبٮ٥(3

 160 ................................................................................. خٯٹیټبثبٮ٥(4

 160 ........................................................................................... دطٸاٶٻ(5

 161 .......................................................................... ی٦ٷشطٮؾُٹحعٰیٲ٧بٶ

 161 ...................................................................................... خٯٹیټبثبٮ٥

 161 ..................................................................................... ٣ٖتیټبثبٮ٥

 162 .................................................................................... ٣ٖتیټبؾ٧بٴ

 163 ........................................................ؾ٧بٴٸثبٮ٥اثٗبزٲحبؾجبرٸیَطاح

 164 ............................................................................................. ټبؾ٧بٴ

 164 ...................................................................................... خٯٹیټبثبٮ٥

 164 ..................................................................................... ٣ٖتیټبثبٮ٥

 165 .............................................................. ثسٶٻؾبذزضٸـٸخٷؽٵییسٗ

 165 ..................................................................................... ټب٦بٲذٹظیز

 166 .............................................................................. ټب٦بٲذٹظیزٲعایبی

 168 .......................................................................... قٷبٸضی٦ٯبرٲكره

 172 ........................................................... قٷبٸضاخعاییخبٶٳباٶشربةیچ٫ٹٶ٫

 171 ............................................................... قٷبٸض(خطٰ)ث٣٭ٲط٦عٲحبؾجٻ

 174 .......................................................................... قٷبٸضیزاذٯییخبٶٳب

 175 ............................................................................ نٗٹزٸٚٹلضٸـ

 176 ..................................................................... ثبلاؾزٲرعٴاثٗبزٵییسٗ



 

 ؼ

 178 ................................................................ ثبلاؾزٲرعٴیطی٪٢طاضٲح٭

 179 ......................................................... ٲٹسٹضاٶشربةٸضاٶفؿشٱیؾیَطاح

 180 .......................................................................................... اٸ٬ٲطحٯٻ

 180 ......................................................................................... زٸٰٲطحٯٻ

 180 ......................................................................................... ؾٹٰٲطحٯٻ

 181 .......................................................................................چٽبضٰٲطحٯٻ

 181 ........................................................................................ دٷدٱٲطحٯٻ

 182 ........................................................................................ قكٱٲطحٯٻ

 182 ........................................................................................ ټٟشٱٲطحٯٻ

 182 ....................................................................................... ټكشٱٲطحٯٻ

 185 ........... ّا ٍ رٍش ساخت یک زیردریایی هذل(سیستن) ّطتن فصل

 187 ........................................................................................... ٲ٣سٲٻ

 187 ..................................................................................... ثسٶٻؾبذز

 193 .................................................................................. ی٦ٷشطٮؾُٹح

 197 ............................................................................... یزاذٯیاؾشٷسټب

 199 .................................................................................. ثبلاؾزؾیؿشٱ

 121 .................................................................................... ضاٶفؾیؿشٱ

 112 .......................................................................... ٲٹق٥قٯی٥ؾیؿشٱ

 111 ...................................................... آٴٹضیزضاٸٲٹسٹضی٦ٷٷسٺذٷ٥ؾیؿشٱ

 115 ................................................................ ٖٳ١ٸزٲبٲبٶیشٹضیٷ٩ؾیؿشٱ

 115 ............................................................................ ٞیٯٳجطزاضیؾیؿشٱ

 116 ................................................................................... ؾطةچیسٲبٶی

 117 .............................................................................. اٮ٧شطی٧یٲساضټبی



 

ٔ 

 119 ......................................................................... اؾشٟبزٺٲٹضزټبیثبسطی

 111 ...................................................................................... ٦ٷشط٬ضازیٹ

 111 ............................................................ ٲرشٯٝیټب٢ؿٳززضثسٶٻیآثجٷس

 222 .............................................................................. یانٯیثسٶٻیآثجٷس

 223 .................................................................. ٲٹق٥دطسبةیټبٮٹٮٻیآثجٷس

 224 ............................................................... دطٸاٶٻقبٞزذطٸجٲح٭یآثجٷس

 224 ................................................. ی٦ٷشطٮؾُٹحزضقبٞزذطٸجٲح٭یآثجٷس

 226 ................................................................... ثسٶٻیټبچٻیزضٲح٭یآثجٷس

 118 ................................................................................. هراجع ٍ هٌاتع

 

  



 

ٜ 

 ٔمذٔٝ ٔؤِف :

اسبتیذ گزاهی  کزاًص ٍ ّوزاّی ّوکبراى ٍسبیِ لطف ثی کِ درخذاًٍذ هٌبى را ضکزگشارم 

ذُ ٍ آى را ثِ هبِّ خَیص را در ًگبرش ایي کتبة هطبّ 81تب ثتَاًن ًتبیج سحوبت  تَفیقن داد

 حضَر داًص پژٍّبى عشیش ارائِ کٌن.  

ّبی سبخت سیزدریبییٍ طزاحی لیفی کطَر در سهیٌِ ثزرسی رًٍذ کتبة حبضز اٍلیي کتبة تأ

ة سعی ضذُ است ثب سثبًی سبدُ ٍ قبثل فْن ثزای در ایي کتب ثبضذ.هی ّبی سیزسطحیهذل ٍ رثبت

ّب هجبحج طزاحی ًیش هطزح گزدد. ی اغَل کلی ٍ کبرکزد سیزدریبییّوگبى، علاٍُ ثز ارائِ

ارائِ هطبلت هَرد ًیبس جْت طزاحی ٍ سبخت یک سیزدریبیی ، کتبة اس اًتطبر ایيّذف اغلی 

ّبی هجبحج اغلی طزاحی سیزدریبیی اهب در عیي حبل تب جبی هوکي ،هذل ٍ ثذٍى سزًطیي است

ی اطلاعبت عوَهی اضبرُ ثِ ارائِ ّبیی تحت عٌَاىقسوت در ّوچٌیي ٍ ،گزدیذُ ثیبىًیش ثشرگ 

ضذُ  پزداختِاًذ ّب در آى ًقص داضتٍِ حَادث هْن تبریخی کِ سیزدریبیی ّبدر هَرد سیزدریبیی

خبلی اس  ثزای خَاًٌذگبى هحتزم ٍ داًستي آى ُدثَ، کِ اس جذاثیت خبظ خَد ثزخَردار است

 لطف ًیست.

ی آثی در ضوبل ٍ جٌَة ایزاى، ثخص ٍسیعی اس کطَر هستحضزیذ، هزسّبی گستزدُکِ  ّوبًطَر

 عوقحضَر در  ،ٍجَد هخبسى گستزدُ فسیلی ٍ دریبییاًذ ٍ ثب تَجِ ثِ را در ایي ًَاحی فزا گزفتِ

ضک علاٍُ ثز ًقص حیبتی . ثیآیذحسبة هیاهزی ضزٍری ٍ استزاتژیک ثِ  در دًیبی اهزٍس دریب

 اًکبر ًبپذیزکبهلاً  ًیش در ایي سهیٌِ غیز ًظبهی آًْبًقص  کطَر،ّب در هجبحج ًظبهی سیزدریبیی

 ثیطتز ضَدّب دًجبل هیطزاحی ٍ سبخت سیزدریبیی درکطَر ثزایکِ اهزٍسُ  رًٍذیاهب . است

ّبی حضَر رثبت ،طزاحی، سبخت، کبرثزدلاء ًبضی اس ٍ خاست هجبحج ًظبهی ثَدُ  هزثَط ثِ

هَرد علَم هزثَط ثِ  عذم ٍجَد هٌبثع تئَری ٍ هکتَة ثِ سثبى فبرسی در ٍ در ًْبیت سیزدریبیی

کطَرّبی پیطزفتِ  کِست در حبلیدر کطَر کبهلاً قبثل لوس است، ایي  ّبی سیزسطحیرثبت

 کٌٌذ.سیزسطحی استفبدُ هیّبی ثزای کبرثزدّبی هتفبٍت ثِ غَرت گستزدُ ٍ هفیذ اس رثبت



 

 ل

هٌذ ثِ سیزدریبیی ٍ داًص سیزسطحی علاقِخَد ی داًطجَیی ّبی اٍلیِدر تزم ٌّگبهی کِدر ٍاقع 

ًقطِ ًظز  ی اسیّبثب هحذٍدیت، دمسهیٌِ ًوَ ایيسعی در افشایص اطلاعبت ضخػی خَد در طتِ ٍگ

طزاحی ٍ سبخت یک سیزدریبیی ایي ًیبس ٍقتی کِ قػذ  ٍ هَاجِ ضذمهٌبثع فبرسی در ایي راستب 

را ّبی ثذٍى سزًطیي هسبثقبت هلی طزاحی ٍ سبخت سیزدریبیی درثذٍى سزًطیي جْت ضزکت 

ٍ عذم ٍجَد هٌبثع فبرسی در  ثیطتز ًوبیبى ضذ. ضبیذ ایي احسبس ًیبس در آى دٍراىثسیبر داضتن، 

 هبِّ گزدیذ. 81ثبعج ایجبد اًگیشُ اغلی ًگبرش ایي کتبة ثب غزف تلاضی  ایي سهیٌِ

ّب ٍ ام ثب تَجِ ثِ داًص دریبیی ًبچیش خَد در هَرد سیزدریبییدر ایي کتبة سعی ثز آى داضتِ

ی تحػیلی )هٌْذسی دریب ٍ گزایص کطتی سبسی( ٍاس ّوِ هْوتز ثز رضتِ ّبی سیزسطحی،رثبت

ّبی یاسبس تجبرة عولی ٍ ضخػی در ایي سهیٌِ، هطبلجی را در هَرد طزاحی ٍ سبخت سیزدریبی

هٌذ ثِ ایي ثذٍى سزًطیي ارائِ دّن، ٍ اهیذٍارم کِ ایي هطبلت ثزای آى دستِ اس عشیشاى علاقِ

ی هٌبثع ٍ هکتَثبت هفیذتز در ایي راستب، ٍ ی آغبسی ثزای ارائِهجبحج هفیذ ٍاقع گزدد ٍ ًقطِ

 .ّبی دریبیی در کطَر عشیشهبى ضَدسججی ثز پیطزفت ّز چِ ثْتز ٍ  ثیطتز داًص رثبت

اسبتیذ ٍ ، اس توبهی . لذاًیستاس ًقع ٍ کوجَد  خبلی ،ایي احز ثب تَجِ ثِ داًص کن ایي حقیز طجعبً

سجت  ایٌجبًت را ثِ ، ثخػَظ اسبتیذ علَم دریبیی کِ یقیٌبًکطَر علنحَسُ داًص ٍ ثشرگبى 

 یکوجَدّب ٍ ّبیبدآٍر ًقعجسبرت در هحضزضبى ٍ ًگبرش کتبة حبضز خَاٌّذ ثخطیذ ٍ 

هٌذ خَاّطوٌذم ثٌذُ را اس ًظزات، پیطٌْبدات ٍ اًتقبدات خَد ثْزُ ،خَاٌّذ ثَدایي احز  هَجَد

 سبسًذ. 

ّبی پیوَدى ایي راُ، اسبتیذ دٍراى تحػیلن ثَدُ ٍ داًص ًبچیش ضک یکی اس اغلی تزیي عبهلثی

 رّجز، قبسوی، دکتز؛ آقبیبىداًن اس داًن لذا ثزخَد لاسم هیدریغطبى هیاهزٍسم را در سبیِ لطف ثی

کوبل یشدخَاستی، ثخػَظ هٌْذس هًَسبى ٍ  ٍ هزٍتی، کجیزی، طْوبسجی، یبر هحوذی،عزة

 اضتِ ثبضن.گشاری را دتطکز ٍ سپبس
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ایوبى  هجیذ رضبیی، ؛هٌْذسآقبیبى در پبیبى هزاتت تطکز خَد را اس دٍستبى ٍ ّوکبراى خَد 

ّوکبری عیذی کِ در سبخت ضٌبٍر آریب هجتجی س ٍ ًژادی، هْزاى هطلجیقرحیوی، حویذرضب ضفی

ّبدی هحوذ حویذ عبهزی، حبهذ هظفزی، ،ثْشاد هکفبیی ؛هٌْذسآقبیبى  لاسم را داضتٌذ، ٍ اس

ّوچٌیي سحوبت  ٍ )طزاح جلذ( ًیکجختهٌْبس  ٍ خبًن سیذ هحوذ هْذی حسیٌی اطْز، ضعجبًی

چبح ایي کتبة ثٌذُ را  ٍ یِکِ در تْ آقبی جٌتیبى هذیز هحتزم اًتطبرات کبًَى پژٍّص اغفْبى

، آیتی، اسذی ٍ یعتغبلحی، ضزی ٍ قذرداى سحوبت آقبیبى؛ کوبل تطکز را دارم. یبری ًوَدًذ

 ّستن. ًیش ثزّبى

ّبی ثذٍى ثزای دٍست داراى داًص سیزدریبیی ٍ ثخػَظ سیزدریبییتَاًستِ ثبضن ثِ آى اهیذ کِ 

 .ًوَدُ ثبضن گزدآٍریسزًطیي هزجعی ّزچٌذ کَچک 

 آرسٍی ایزاًی سزثلٌذ ٍ پز افتخبر، ٍ اهیذ پیطزفت ّزچِ ثیطتز داًص دریبیی در داخل کطَر. ثب

 

 ثْزٍس اسذی 

             8811           

Behrouz_asadi84@yahoo.com 

 

 





 

 

 

 

 

 

 فصل اول

  ییایردریز با ییآضنا
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 ٔمذٔٝ

ثطزضیبٸاٖٳب٠آٴټطچٻثبدیكطٞزٖٯٳیاٲطٸظی،سٹاٶبییٸسؿٯٍثكطحبيطزضایٵٖهط

ثیكشطٸثٽشطٶٳبیبٴاؾز.ٸاٶؿبٴاٲطٸظیسٹاٶؿشٻاؾز٢ٯٳطٸٶٟٹشذٹزضاسباٖٳب٠زضیبټبٸ

ټبیټب٪ؿشطـزټس.٦ٻؾبذزاٶٹأٸؾبی٭ٸقٷبٸضټبیزضیبییثباٲ٧بٶبرٸ٢بثٯیزا٢یبٶٹؼ

ٲشٟبٸرٸذبلذٹززضایٵضاؾشبنٹضردصیطٞشٻاؾز.

ټبی٦ٹچ٥چٹثیؿبٶی،٦ٻزض٪صقشٻثطایؾٟطټبیزضیبییٸحٳ٭٦بلااظ٦كشییاٶخبٲٗٻ

٦طز.اٲطٸظٺثبذی٭ٖٓیٳیاظقٷبٸضټبیثعض٨ٞٹلازیٸثبایاؾشٟبزٺٲیػیٲبټیچٻٸثباٶط

٪ؿشطٺػیاٶط زض ضا ؾٟطټبیسٟطیحیزضیبیی ٦ٻ زیطٸظ اٶؿبٴ ٸ اؾز. یټبیٞؿیٯیٲٹاخٻ

ټبیثعض٨ٲؿبٞطثطیٸثباٲ٧بٶبرسٹاٶسثبٸخٹز٦كشیثٻضاحشیٲیٶساٲطٸظدطٸضاذیب٬ذٹزٲی

ټبیٲٷحهطثٻٞطز،ثسیٵآضظٸیذٹززض٪صقشٻضٶ٫یاظح٣ی٣زثعٶس.ذبلٸخصاثیز

ټبیټب،٢بی١ټب،ټیسضٸٞٹی٭ثبؾبذزقٷبٸضټبیسٷسضٸزضیبیی)ٲبٶٷسټبٸض٦طاٞززضٖهطحبيط

ټٹ ٦ٻ»(خٹاثیٖٳٯیثطایایٵؾٹا٬٪صقش٫بٴwigادیٳبټبیزضیبیی)دطٶسٺٸ...(ٸذهٹنبً

ٲی قٷبٸضټبییثبؾطٖزثبلاَی٦طز؟آیب ثب ٸزض«سٹاٴٲؿیطټبیزضیبییضا ایدبز٪طزیسٺ،

زاٶؿز،ٶٽبیزقبیسثكطزیطٸظ٦ٻضٞشٵثٻٖٳ١زضیبضاخعءآضظٸټبیزؾزٶیبٞشٷیذٹزٲی

ٶٳی سهٹض ٦طزټط٪ع آیٷسٺ ٶبٰٸؾیٯٻ٦ٻزض ظیطزضیبیی»ایثٻ چٹٴی٥ٲبټیثٻ« اٶؿبٴضا

.زٶیبیدطاظضٲعٸضاظ،ٸخصاةظیطآةٸاٖٳب٠زضیبټبٸاضزٶٳبیس

قٹٶسقٷبٸضټبٲحؿٹةٲیاٶٹأایاظټبزؾشٻ٪طززچٹٴظیطزضیبییچٷبٴ٦ٻزضازاٲٻثیبٴٲی

  اظآٶٽبیبزقسٺاؾز.«قٷبٸض»زضایٵ٦شبةزضثؿیبضیاظٲٹاضزسحزٖٷٹاٴ٦ٯی

 

 ضٙاٚر ضذٖ یه خسٓ در سطح آب

اٸٮیٵؾٹاٮی٦ٻزضشټٵټط٦ؿیٲٳ٧ٵاؾززضٲٹضزی٦٥كشیٸیبی٥ظیطزضیبییایدبز

سٹاٶسزضؾُحآةقٷبٸضقٹز؟!٪طززایٵٲٹيٹٔاؾز،٦ٻچ٫ٹٶٻی٥خؿٱٲی

ٸسٹخٻثٻایٵان٭اؾزخٹاةایٵؾٹا٬زضٲٟٽٳٹٰٲٽٳیثٻٶبٰان٭اضقٳیسؼٶٽٟشٻاؾز.

ټب،ټبیثعض٨ٞٹلازیقٷبٸضثطؾُحآةٲبٶٷس٦كشی٦ٻثكطاٲطٸظیضاٲٹ١ٞثٻؾبذزؾبظٺ

ټبٸ...٦طزٺاؾز.زضحبٮی٦ٻاثٗبزٸٸظٴثًٗیاظآٶٽبزضٶبٸټبیثعض٨ټٹادیٳبثط،ظیطزضیبیی



 زضیبییآقٷبییثبظیط: اٸ٬ٞه٭4

 

ٲسضؾٻٸزاٶك٫بټی٦ٻزض٦ٷیٱٸیبای٦ٻټٱا٦ٷٹٴزضآٴظٶس٪یٲیحسچٷسنسثطاثطذبٶٻ

اضقٳیسؼ ان٭ سٗطیٝ ٸ ثیبٴ ثٻ ازاٲٻ زض ضؾیس. ذٹاټس زاضیٱ اقشٛب٬ آٲٹظی ٖٯٱ ثٻ آٴ

قٹز.دطزاذشٻٲی

 

 اصُ ارضٕیذس

سٹؾٍحدٱخؿٱٲ٣ساضیاظزټیٱ،٢طاضٲیةآٲثلا)ؾیب٬(ٸ٢شیخؿٳیضازضٸٴی٥قبضٺ

قبضٺضاٲ٣ساضیاظحدٱذٹزیعاٴٸضٸزثٻٲزضٸٴقبضٺٞطٲبًا٪طخؿٱسٳبقٹز.خبثدبٲیقبضٺ

ثٻزضٸطٸٞقبضٺزضٸٴحدٱخؿٱقٷبٸضقٹزٸ٢ؿٳشیاظقبضٺٸا٪طزضؾُح٦طزٺخبثدب

 حدٳیاظ خبثدبټٳبٴٲ٣ساض، ضا ایٵخبثدبیی٦ٷسٲیقبضٺ ؾجتقبضٺ. سٹؾٍحدٱخؿٱ،

ٸظٴٲ٣ساضقبضٺخبثدبثطاثطثبٶیطٸٲ٣ساضایٵٻ٪طزز.٦اٖٳب٬ٶیطٸییثٻؾٳزثبلاثٻخؿٱٲی

 ثیبٴان٭قسٺ ٸا٢ٕ زض ایٵٲٹيٹٔ ثٹز. ٲیاضقٳیسؼذٹاټس ٸ ضاٶیطٸیثبقس. قسٺ ایدبز

  :٢بث٭ٲحبؾجٻاؾزیظیطٸاظضاثُٻ،ثبلاٹاضٺثٻؾٳز٪ٹیٷس٦ٻټٳٶیطٸیاضقٳیسؼ

 

          

 

حدٱV٪یطز،زاذ٭آٴ٢طاضٲیایی٦ٻخؿٱقبضٺچ٫بٮی ρ ٦ٻزضایٵضاثُٻٱ٦ٷیٲیز٢ز

حدٱ٢ؿٳشیاظخؿٱ٦ٻزاذ٭ثبثسیٽیاؾززضحبٮزقٷبٸضیثطاثطخبقسٺ٦ٻٻقبضٺخبث

g زضٶٽبیزٸثبقس،٢طاض٪طٞشٻاؾزثٹزٺٸزضحبٮزٲٛطٸ٠ثطاثطثبحدٱ٦٭خؿٱٲیقبضٺ

.اؾزظٲیٵقشبة٪طاٶكی

ثٹیبٶؿی(٦ٻثطاثطخبثدبییٲ٣ساضیاظقبضٺٶیطٸی-ثٷبثطایٵٶیطٸیاضقٳیسؼ)ٶیطٸیقٷبٸضی

٪یطزسٹٮیسقسٺ،ٸخٽزآٴټٳٹاضٺثٻسٹؾٍحدٳیاظخؿٳی٦ٻزضزاذ٭آٴقبضٺ٢طاضٲی

ثبقس.ایٵٖبٲ٭انٯیٚٯجٻثطٶیطٸیٸظٴقٷبٸضټبٸخٯٹ٪یطیاظٚط٠قسٴآٶٽبٲیٸؾٳزثبلا

ٲكرماؾز.1-1ٲٹيٹٔزضق٧٭
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 بًسی: ًیشٍی ثَی 1-1ضكل 

 

 ارضٕیذس(اضارٜ )وطف ٟٔٓ 

ؾیطا٦ٹظظٶس٪یقٽطزضٸیؾٹٰدیفاظٲیلازیٹٶبٶی،زضؾسٺٲكٽٹضاضقٳیسؼ،ضیبيیساٴ

)٦ٻټٷٹظ«دیچاضقٳیسؼ»قٽطراٸثٻؾجتاثساٖبسیټٳچٹٴاذشطأاټطٰ،اذشطأ.٦طزٲی

(،ٸ٪یطز٢طاضٲیٟبزٺاؾشٲٹضزٶی٭ضٸزثبلا٦كیسٴآةٸخٽزټٱزضٲهطثطایآثیبضیٲعاضٔ

٦ٻاٶیع٦ك٢ٝبٶٹٴټیسضٸ ٲیقٹزٶبٲیسٺٲی«ان٭اضقٳیسؼ»ؾشبسی٥، اٸثٹز٦ٻثبثبقس.،

یٗٷی،«اٸضی٧ب،اٸضی٧ب»ټبیؾیطا٦ٹظزٸیسٸٞطیبزظز:ثسٶیثطټٷٻاظحٳبٰٖٳٹٲیثٻذیبثبٴ

«.،یبٞشٱیبٞشٱ»

ټیطٸ،ججیثطثیبٴان٭اضقٳیسؼاٸقس.آٶچٻ٦ٻاٸیبٞز،ٲٹيٹٖیثٹز٦ٻثٗسټبؾزضٸا٢ٕ

ٲإٲٹض٦طزٺ ظض٪طیضا اظزٸؾشبٴٶعزی٥یبقبیساظذٹیكبٸٶساٴاضقٳیسؼ، دبزقبٺؾیطا٦ٹظ،

قبٺٸثٻزؾزدبزقبٺضؾیس،ثٹزسبثطایفسبخیاظَلایذبٮمثؿبظز.ٸ٢شیسبجس٧ٳی٭قس

آٴضااٲ٧بٴٸ٦بضثطزٺثبقس.ثٻطایؾبذزسبجضاثیزضیبٞشیسطزیسزاقز٦ٻظض٪طسٳبَٰلا

اؾشٟبزٺ٦طزٺټٳطاٺَلازضؾبذزسبجاظٞٯع٦ٱاضظـسطیٲث٭ٶ٣طٺیبٲؽ،٦ٻظض٪طزازٲی

.یَلاییضا٦ٻٲهطٜٶكسٺثٹزثطایذٹزٶ٫ٻزاقشٻثبقس،ٸث٣یٻثبقس

ٵضاظثطزاضزدطزٺاظایقبٺټیطٸ،اضقٳیسؼضااحًبض٦طزٸاظایٵضیبيیساٴٲكٽٹضذٹاؾزسب

ثٟٽٳسآیبٸا٢ٗبًسبجاظَلایذبٮماؾزٸسٳبٰٞٯعثباضظقی٦ٻدبزقبٺثٻظض٪طزازٺزضآٴٸ
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یضیبيیبریؾٹٰدیفاظٲیلاز،قیٳیسحٯیٯیثٻاٶساظٺیبٶٻ.زضؾسٺٸ،ثٻ٦بضضٞشٻاؾز

زاٶؿزٲیؼاضقٳیسز.دیكطٞشٻٶجٹزٸاضقٳیسؼزضضیبيیبرٸٲٽٷسؾیسٹاٶبییثؿیبضزاق

یباظ،ٸ٦ٻا٪طثشٹاٶسحدٱسبجټیطٸضاسٗییٵ٦ٷس،ذٹاټسٞٽٳیس٦ٻآیبسبجاظَلایذبٮم

ثطایٲحبؾجٻ.زضؾزقسٺاؾزٲرٯٹَیاظَلاثبٞٯعارزی٫ط یحدٱخبٲسټبیی٦ٻاٸ٢جلاً

-ٶٻٲیچ٫ٹاٸاٲبٲث٭٦طٺیباؾشٹاٶٻزاقشٷسزؾشٹضټبیضیبيیاثسا٦ٔطزٺثٹز.،ق٧ٯیٲٷٓٱ

ایٵؾؤاٮیثٹز٦ٻزضآٴ ٸخٹزق٧٭ٚیطټٷسؾیآٴسٗییٵ٦ٷس؟! ثب سٹاٶؿزحدٱسبجضا

اٶدبٰزاز، آٶ٧ٻٸیٲٽٳشطیٵاؾشحٳبٰذٹزضا سب ثٹز! ٲكٛٹ٦٬طزٺ ٲسرؾرزشټٵاٸضا

.ٸ٦ٻآةاظآٴؾطضیع٦طز،زیس٪صاقزحٳبٰذعیٷٻیذٹزضازضزاذ٭اضقٳیسؼدبٸ٢شی

٦ٻحدٱآثی٦ٻثیطٸٴضیرشٻاؾزز٢ی٣بًثبحدٱ٢ؿٳشیاظثسٴٹيٹٔٲٽٱقس،ٲشٹخٻایٵٲ

ثطاثطیٲی آةقسٺ ٸاضز ٦ٻ ٦ٷساٸ خبٲسا٦ٷٹٴٲی. خؿٱ ټط حدٱ ثبیس چ٫ٹٶٻ زاٶؿز٦ٻ

ٶبٲٷٓٳیضاٲحبؾجٻ٦ٷس،چٻدبیذٹزـثبقسٸچٻسبجدبزقبٺ.ا٪طاٸسبجضازضْطٞیدطاظ

ٲیآة٢طاضٲی ٦ٻؾطضیعٲیسٹاٶزاز، ثبؿزحدٱآثیضا ایٵٲ٣ساض ٸ ٦طزاٶساظٺ٪یطی٦ٷس،

.ٸٞطیبزظٶبٴاظحٳبٰثٻثیطٸٴزٸیس٦ٻ:یبٞشٱ،یبٞشٱحدٱسبجثطاثطثٹز

 ؾجتایدبزٶیطٸییاظخبٶتاضقٳیسؼٸثٗسټب ٲشٹخٻقس٦ٻایٵحدٱخبثدبقسٺؾیب٬،

ٸایٵقبیسزضآةٲٳبٶٗزٲیقٹز٦ٻزضٲ٣بث٭ٲٛطٸ٠قسٴی٥حدٱخبٲسقبضٺٲی ٦ٷس.

زاؾشبٴٲٽٳشطیٵاؾشحٳبٰثكطثٹز،٦ٻدبیٻانٯیزاٶفزضیبییسبثٻاٲطٸظ٢طاض٪طٞشٻٸثٷبٰ

ثجز٪طزیس.اضقٳیسؼ

 

 ٔفْٟٕٛ تٛیا٘سی ٚ حاِت آٖ در یه خسٓ

ٍزضٸا٢ٕان٭اضقٳیسؼایدبزٶیطٸییاظخبٶتقبضٺثٻزٮی٭خبثدبییحدٳیاظؾیب٬سٹؾ

٦ٷس.٪یطز،ٸٶحٹٺٲحبؾجٻآٴضااضائٻٲیٲ٣ساضحدٳیاظی٥خبٲس٦ٻزضزاذ٭قبضٺ٢طاضٲی

-ایٵٶیطٸټٳچٷبٴ٦ٻ٪ٟشٻقس،ٖبٲ٭انٯی٢طاض٪یطیی٥قٷبٸضزضؾُحآةٲحؿٹةٲی

ثیكشطسحزٖٷٹاٴقٹز قٷبذشٻٲی«ٶیطٸیثٹیبٶؿی»ٸ ٦شبة)ٶیطٸیقٷبٸضی( زض ٸ ٪طزز.

ټبیقٹز،ټطچٷسٖٷٹاٴخٽزٲٗطٞیایٵٶیطٸاؾشٟبزٺٲیٶیطٸیثٹیبٶؿیٮّٟثیكشطاظحبيط

ثبقٷس.زی٫طیچٹٴٶیطٸیاضقٳیسؼ،ٶیطٸیټیسضٸاؾشبسی٥ٸ...ٶیعٲؿشٗٳ٭ٲی
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ثُٹض٦ٯیټٷ٫ب٢ٰطاض٪یطیی٥خؿٱ)حدٱ(خبٲس،زضزاذ٭ی٥قبضٺ،سٷٽبؾٻحبٮزٲٳ٧ٵ

ٲ حیٍزاذ٭قبضٺضخزټس٦ٻثٻنٹضرظیطاؾزاظٮحبِٲٹ٢ٗیز٢طاض٪یطیآٴخؿٱزض

اؾز.

٢ؿٳشیاظخؿٱزضقبضٺٞطٸضٞشٻٸخؿٱزضؾُحقبضٺقٷبٸض٪طزز. (1

سٳبٰخؿٱزضقبضٺٞطٸضٸز،ٸثٻنٹضسی٦ٻا٪طخؿٱضازضټطاضسٟبٖیزضزاذ٭ (2

قبضٺثٻآضاٲیضټب٦ٷیٱزضټٳبٴاضسٟبٔثٻحبٮزٲٛطٸ٠ثبثزثٳبٶس.

 زضقبضٺضټب٦ٷیٱزضٲحیٍقبضٺ٦ٝٶكیٵقٹز.خؿٱضاثٻټطنٹضسی (3

ایٵؾٻحبٮززضٸا٢ٕثیبٴؾٻحبٮزٲرشٯٝثٹیبٶؿیی٥خؿٱخبٲسزضزاذ٭ٲحیٍقبضٺ

قٹز.ا٪طٶیطٸیثٹیبٶؿیٸاضزقسٺاظخبٶتاؾز.٦ٻزضازاٲٻثٻسٹيیحایٵحبلاردطزاذشٻٲی

بلارٲٳ٧ٵٸٲرشٯٝثٹیبٶؿیزضآٴٶكبٴزټیٱحAؾیب٬ثٻی٥خؿٱٲٟطٸوضاثبدبضاٲشط

ٲكبټسٺ٦طز.2-1سٹاٴزضق٧٭ضاٲی



 

 

ّبی هوكي قشاسگیشی یک : حبلت 2-1ضكل 

 جسن دس هحیط سیبل
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قٹز٦ٻٲٟٽٹٰٶیطٸیثٹیبٶؿیثطایی٥خؿٱخبٲسسٷٽبزضزاذ٭ی٥ٲحیٍقبضٺٲشص٦طٲی

اٲبثطایثیبٴحبٮز ثٹیبٶؿیزضی٥خبٲس٦ٻزضزاذ٭ټبیٲرشٯٝ٪ٹٶٻٲٗٷبذٹاټسزاقز.

سٗبٲ٭ٲحیٍقبضٺ ایٵحبلارزض اظ ټط٦ساٰ ایدبز ثبیسسٹخٻ٦ٷیٱ٦ٻ اؾز. ٪طٞشٻ ایی٢طاض

ثبقس.ثٻثیبٴزی٫طایدبزحبلارٲرشٯٝثٹیبٶؿیثطایی٥ٲؿش٣یٱثبٶیطٸیٸظٴخؿٱٶیعٲی

ٸٶیطٸیثٹیبٶؿی٦ٻاظخؿٱزضزاذ٭ٲحیٍقبضٺ،ثٻچ٫ٹٶ٫یسٗبٲ٭ٲ٣ساضٶیطٸیٸظٴخؿٱ

اثط٢طاض٪یطیخؿٱزضآٴایدبزٲی اثطخبثدبییحدٳیاظقبضٺزض ٸزض ٪طزز،خبٶتقبضٺ،

ثبقس.ٲی



 یه خسٓ در ٔحیط یه ضارٜ ٚضؼیت تٛیا٘سی

ی٥خؿٱخبٲس،ثبی٥حدٱثؿشٻ)آثجٷس(ٸ٢شیزضٲحیٍزاذ٭ی٥قبضٺثبچ٫بٮیٲكرم

ٸظٴخؿٱٸٲ٣ساضٶیطٸیثٹیبٶؿی٦ٻاظخبٶتقبضٺثٻآٴٸاضز٪یطز.ثؿشٻثٻٲ٣ساض٢طاضٲی

ٸاثؿشٻٲی ٪طٞشٻ، ٢طاض زاذ٭قبضٺ ٸحدٱآثجٷسیاظخؿٱ٦ٻزض قٹز)٦ٻثٻچ٫بٮیقبضٺ

اؾز(.حبلارظیطثطایآٴ٢بث٭ضٸیسازاؾز.

ثٹیبٶؿیٲثجز .1

ثٹیبٶؿیذٷثی .2

 ثٹیبٶؿیٲٷٟی .3

ی٢طاض٪یطیی٥خؿٱزضزاذ٭ٲحیٍقبضٺ،٦ٻزضٸا٢ٕٲٗطٜټٳبٴؾٻحبٮزٲٳ٧ٵثطا

ثبقس.زضایٵاضسجبٌٸزضٲٹضززلای٭ٸٖٹاٲ٭ٸاثؿشٻ،زضٞه٭٦ٻزض٢ج٭ثیبٴ٪طزیسٲی

ؾٹٰثكطحسٹيیحزازٺذٹاټسقس.

 

 ٚری ٚ ضٙاٚری ٔفْٟٛ غٛطٝ

دؽاظثیبٴٲٟٽٹٰٸحبلارثٹیبٶؿیزضی٥خؿٱخبٲسزضزاذ٭ٲحیٍقبضٺٶٹثزثٻٲٗطٞی

ضؾس.زٸثیبٴؾبزٺ٦ٻزضٲٹضزقطای٦ٍبض٦طزی٥ظیطزضیبییثؿیبضٲؿشٗٳ٭اؾزٲی
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ثٻزضٸا٢ٕٸ٢شیی٥خؿٱزضحبٮزثٹیبٶؿیٲثجز٢طاضزاضزٸزضؾُحآة٢طاضٲی ٪یطز،

ټبی٢طاضزاضزقجیٻثٻآٶچٻ٦ٻزضقٷبٸض«قٷبٸضی»قٹز٦ٻخؿٱزضحبٮزانُلاحثیبٴٲی

حبٮزٲیؾُحیٲث٭ی٦٥كشیضخ زض ٲحیٍقبضٺ ٲ٣بث٭ظٲبٶی٦ٻخؿٱزض زض ٸ زټس.

«ٲٛطٸ٠»ثٹیبٶؿیٲٷٟیٸیبثٹیبٶؿیذٷثیٸزضظیطؾُحقبضٺ٢طاض٪یطززضانُلاحثیبٴ

زټٷس.قسٴضاثطایآٴٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲی

بیسټٱثٷبثطایٵی٥ظیطزضیبییثٻؾجتٸیػ٪ی،قطای٦ٍبضی،قطایٍٲبٲٹضیشیٸؾبذشبضذٹز،ث

ټٱحبٮزٲٛطٸ٠)ثٹیبٶؿی ٸ ثٹیبٶؿیٲثجز(، ؾُحی) حبٮزقٷبٸضیٸ ٢بثٯیزحط٦ززض

ذٷثی(ضازاقشٻثبقس.زضایٵٲٹضزٶیعزضٞه٭ؾٹٰنحجزذٹاټسقس.

 

 زیردریایی

سٹاٴثٻٖٷٹاٴی٧یاظخصاةسطیٵ،ٲٽٳشطیٵٸزضٖیٵحب٬دیكطٞشٻسطیٵټبضاٲیظیطزضیبیی

ٸؾیٯٻزضحٹظٺاذشطاٖبرثكط ای٦ٻاٲ٧بٴحط٦زٸحًٹضزضټبیزضیبییثٻاحشؿبةآٸضز.

یسٹاٴثٻٖٷٹاٴزضیچٻثبقس.اذشطاٖی٦ٻاظآٴٲیؾُحآةٸټٳچٷیٵاٖٳب٠آةضازاضاٲی

اظٸضٸزاٶؿبٴثٻزٶیبیظیطؾُحآةٶبٰثطز.ظیطزضیبیی ټبٶؿجزثٻقٷبٸضټبیؾُحیٲٗٳٹلاً

ټؿشٷس،اٲبزٸٲعیزٸثطسطیانٯیآٶٽبثٻنٹضر:ؾطٖز٦ٳشطیثطذٹضزاض

اٲ٧بٴحط٦ززضظیطؾُحثٻنٹضرٲرٟی (1

 ٲشط(500سب300اٲ٧بٴٚٹل٦طزٴثٻاٖٳب٠زضیب)زضحسٸز (2

-یایٵؾطٖز٦ٱآٶٽب،ٶجؿزثٻقٷبٸضټبثٹزٺٸآٶٽبضازضخبی٫بٺٲشٟبٸسی٢طاضٲیدٹقبٶٷسٺ

زټس.

ٲیسهٹیطی٦ٯیاظی٥ظیطزضیبیی ی٥قٷبٸضزٸظیؿززضیبیی٦ٻ٢بثٯیز»سٹاٴثٻنٹضرضا

ثٹزٺٸزضٖیٵحب٬ثطذلاٜی٥قٷبٸضؾُحی ٲبٶٷسی٥قٷبٸضزاضا حط٦ززضؾُحآةضا

اضائٻ٦طز.«سٹاٶبییضٞشٵثٻظیطؾُحآةٸټٳچٷیٵحط٦ززضٖٳ١ثٻنٹضرٲرٟیضازاضز

 زټس.رذبضخیثسٶٻآٴضاٶكبٴٲیٶٳبییقٳبسی٥اظی٥ظیطزضیبییثبٲٯح٣ب3-1ق٧٭
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  : صیشدسیبیی ثب هلحقبت خبسجی ثذًِ 3-1ضكل 



ثطاؾبؼ٦بض٦طزانٹ٦٬ٯیٚٹلٸنٗٹزظیطزضیبیی آٶٽبټب -ٲی ؾیؿشٱسٗبز٬)ثبلاؾز(زض

زضسهٹیط٦ٯیاظایٵؾیؿشٱٲی سٹاٴ٪ٟز٦ٻٖجبضراؾزاظٸخٹزٲربظٶیاظټٹازضثبقس.

ټبیآٶٽبثبظقسٺ،ٸټٹایٲٹخٹزسٹؾٍآةٲحیٍاَطاٜټٷ٫بٰٚٹلزضیچٻظیطزضیبیی،٦ٻ

خبی٫عیٵٲی ٶشیدٻثسٶٻ ٦ٻ قبضٺقٹز. قبضٺیآٴٸضٸز ثطاثط ټعاض چ٫بٮیس٣طیجبً ثب ای)آة(

ٸٚٯجٻثطثٹیبٶؿیشذیطٺزض ؾججیثطؾٷ٫یٷیثسٶٻ، ٮصا ٲٹخٹز٢جٯی)ټٹا(زضٲرعٴاؾز.

اٶدبٲس.ٸخٽزنٗٹز،ٸثٻؾُحآةضٶشیدٻثٻٚٹلقٷبٸضٲیحبٮزؾُحیذٹاټسثٹزٸز

یٲربظٴاظآةسٹؾٍزٲیسٴټٹازضزټس.ٸسرٯیٻآٲسٴظیطزضیبیی٧ٖؽحبٮزٞٹ٠ضخٲی

٪یطز.آٶٽبثباؾشٟبزٺاظؾیؿشٱټٹایٞكطزٺاٶدبٰٲی

ثبٞكبضثبلاٸاضزٲربظٴقسٺٸؾ جتذطٸجثٻایٵنٹضر٦ٻسٹؾٍؾیؿشٱټبیذبل،ټٹا

قٹز.ٶ٧شٻٲٽٱٸ٢بث٭سٹخٻزضایټٳبٶٷسحبٮزٚٹلٶٽٷ٩ٲیآةاظٲربظٴثٻنٹضرٞٹاضٺ

ټبثباؾشٟبزٺاظؾیؿشٱثبلاؾزٸثطذلاٜسهٹضٚٯٍٖبٲٻ،ایٵاؾز٦ٻٲٹضزٚٹلظیطزیبیی

ټبیثبلاؾزٲطثٹٌٶیؿزٸسٛییطزضٲیعاٴٖٳ١ضٸیظیطزضیبییثٻاٞعایفآث٫یطیزضٲرعٴ

٪یطزٸٶ٣فٲربظٴٖٳ١ظیطزضیبییزضحبٮزظیطؾُحیسٹؾٍؾُٹح٦ٷشطٮیآٴاٶدبٰٲی

ثبقس٦ٻزضٞه٭ؾٹٰثٻٸيٹحثبلاؾزسٷٽبثط٢طاضیقطایٍثٹیبٶؿیذٷثیثطایظیطزضیبییٲی

ق٧٭ ایٵظٲیٷٻنحجزذٹاټسقس. ظیطزضیبییضا4-1زض آث٫یطیٲربظٴثبلاؾززض ٶحٹٺ

زټس.ٶكبٴٲی
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 : آثگیشی ٍ تخلیِ هخبصى ضٌبٍسی)ثبلاست( صیشدسیبیی 4-1كل ض



-ټبیٚبٮتآٶٽبٶیعاظانٹ٬ذبلذٹزدیطٸیٲیټبٸق٧٭یظیطزضیبییَطاحیٸؾبذزثسٶٻ

دطزاظیٱ.٦ٷسٸدبضاٲشطټبیٲشٗسزیزضآٴٲؤثطاؾز٦ٻزضٞه٭زٸٰثٻقطحآٴٲی

یطزضیبییٶیعٲٳ٧ٵاؾززضؾُحٸظیطؾُحیسإٲیٵسٹاٴٲٹضزٶیبظضاٶفثطایی٥ظٶحٹٺ

ثبټٱٲشٟبٸرثبقس.چطا٦ٻی٥ظیطزضیبییزضحط٦زظیطؾُحیذٹزثٻٖٯزٖسٰ آة٦بٲلاً

٢بزضثٻ زضظیطؾُحآة، ا٦ؿیػٴټٹا اٲ٧بٴذطٸج٪بظټبیاحشطا٢یٸټٳچٷیٵٖسٰحًٹض

اٮ٧شطی٧ی ٲٹسٹض اظ ثبیس ٸ ٶجٹزٺ ٲٹسٹضټبیزیع٬ذٹز اظ اٶطغیآٴسٹؾٍثبسطیاؾشٟبزٺ ٦ٻ

ثبسطیسإٲیٵٲی ٸزضٲ٣بث٭ثطایقبضغ ٸټٳچٷیٵحط٦زؾُحیذٹزقٹزاؾشٟبزٺ٦ٷس، ټب

ی٦ٷٷس.زضٲٹضزؾیؿشٱضاٶفٸٶحٹٺٶیبظثٻغٶطاسٹضټبییزاضز٦ٻاظؾٹذززیع٬اؾشٟبزٺٲی

سإٲیٵ٢سضرٶیعزضٞه٭چٽبضٰنحجزذٹاټسقس.





 زضیبییآقٷبییثبظیط: اٸ٬ٞه٭12

 

 

 یی ًظبهی: یک صیشدسیب 5-1ضكل 

 

 ٞا زیردریایی تاریخچٝ پیذایص ٚ سیر تىأُ

ؾب٬دیف300٪طزز٦ٻټبثٻؾٷسیثطٲیاٸٮیٵؾٷسثجزقسٺزضاضسجبٌثبایٵ٪ٹٶٻٞٗبٮیز

ثك٧ٻ  اظٲیلازسٹؾٍاؾ٧ٷسضٶٹقشٻقسٺٸزضآٴآٲسٺاؾز٦ٻزضٲهطثبؾشبٴ،چیعیقجیٻ

ثٷكیٷس.ٸایٵثك٧ٻضازض سٹاٶؿزٟطزضآٴٲیای،ٸی٥ٶؾبذشٷس.٦ٻی٥ضٸیآٴقیكٻٲی

آٴٞطزٲیآةٲی احشٳبلاایٵٖٳ٭ی٥ٶٹٔآییٵٞطؾشبزٶسٸ ٦ٻ ثجیٷس، آةضا سٹاٶؿزظیط

.ضٞشٻاؾزٲصټجیثٻقٳبضٲی

اٸٮیٵاق٧ب٬ظیطزضیبییدسیساض٪كز.٦ٻاظچٹةؾبذشٻقسٺٸْبټطیٲبٶٷس1578زضؾب٬

.٢بی١ٸاضٸٶٻزاقز

زاضای1580ٵظیطزضیبییزضؾب٬اٸٮی ظیطزضیبییاٸ سٹؾٍٸیٯیبٰثٹضٴاٶ٫ٯیؿیؾبذشٻقس.

-ی٥دٹؾشٻچطٲیثٹز.٦ٻثبثبز٦طزٴآٴحدٱظیطزضیبییٸزضٶشیدٻثٹیبٶؿیآٴاٞعایفٲی

آٲسٸثب٦ٱ٦طزٴثبزآٴثٹیبٶؿی٦بټفیبٞشٻٸظیطزضیبیییبٞز.ٸظیطزضیبییثٻؾُحآةٲی

ز.٦طٚٹلٲی

ټبیاٸٮیٻ،اظٶیطٸیزؾزثطایحط٦ززازٴظیطزضیبییزضٖٳ١آة،٦ٳ٥٪طٞشٻزضظیطزضیبیی

زضؾب٬ٲی ٦ٻٲیقرهیثٷبٰٸٴزضث٭اٸٮیٵظیط1620قس. ؾبذز، سٹاٶؿززضزضیبییضا

 ٦ٷس.ٲشطیحط٦ز5/4ٳ١ٖ
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٭آٴ٢طاض٪یطزسٹاٶؿززاذحدٱزاذ٭ایٵظیطزضیبییثؿیبض٦ٱثٹز.ثُٹضی٧ٻ٣ٍٞی٥ٶٟطٲی

ثشٹاٶسدطٺ ثٹزسب ټبیخٯٹٸٸثطایحط٦ززازٴآٴزضٖٳ١ثٻی٥ٞطزثؿیبضٶیطٸٲٷسٶیبظ

اییثچطذبٶس.ٞٹ٢بٶیضاثباؾشٟبزٺاظٶیطٸیٲبټیچٻ



 

 ایّبی اثتذایی ثب ًیشٍی هبّیچِ: تصَیشی اص صیشدسیبیی 6-1ضكل 



ٸَی1749ټبیذٹز٦طزٶسٸسبؾب٬بقطٸٔثٻؾبذزظیطزضیبییټایشبٮیبیی1605زضؾب٬

 .ټبییزضایٵظٲیٷٻزؾزیبٞشٷسؾب٬آٶٽبضاچٷسیٵثبضثٽیٷٻؾبظی٦طزٺٸثٻدیكطٞز69

سٹاٶؿزثٻ٦ٳ٥زؾز،ٸ،زیٹزثبقٷ٭ظیطزضیبییضاَطاحی٦طز٦ٻٲی1770زضحسٸزؾب٬

3ضٸثطرٞٹٮشٹٴ،ظیطزضیبییزی٫طیؾبذز٦ٻؾب٬ثٗس30دساٮٽبیدبییحط٦ز٦ٷس.حسٸز

ٶٟط٪ٷدبیفزاقزٸثطایاٸٮیٵثبض،ثبٮٽبییثطایسٷٓیٱٖٳ١زضظیطزضیبییسٗجیٻقس.ٞٹٮشٹٴ

ؾذؽسلاـ٦طزسبظیطزضیبییزی٫طیثبٲٹسٹضثربضثؿبظز.ٲك٧٭َطاحیایٵٲٹسٹضټبزضآٴ

ٲٹسٹضی ثٷبثطایٵ، آةا٦ؿیػٴٶجٹز. ظیط ٦ٻزض ٸ٢شیظیطزضیبییزضثٹز اثشسا َطاحیقس٦ٻ

ؾُحآة٢طاضزاقز،آةزضزاذ٭ٲرعٶیثبٲٹسٹضزیع٬)ثبؾٹذز٪بظٸئی٭(زا٘ٸسجسی٭ثٻ

قسٸظیطزضیبییثٻزاذ٭آةقیطخٻظزٺٸسبٸ٢شی٦ٻقس،ؾذؽٲٹسٹضذبٲٹـٲیثربضٲی

ثربضزضٖٳ١زضیبحط٦ز٦ٷس.سٹاٶؿزثبٲٹسٹضثربضزاذ٭ٲرعٴؾطزٶكسٺثٹز،ظیطزضیبییٲی



 زضیبییآقٷبییثبظیط: اٸ٬ٞه٭14

 

ؾبذشٻقس.1776اٸٮیٵظیطزضیبییٶٓبٲیخٽبٴسٹؾٍزیٹیسثبقٷ٭اٲطی٧بییزضؾب٬

ټبیكبٴاٸٮیٵظیطزضیبییذٹزضاټبٸزضټٳبٴؾب٬اٖلاٰاسحبزایبٮزآٲطی٧بیی1776زضؾب٬

اٶؿبٶی٦بض٦طزٺٸؾبذشٷس٦ٻٖجبضرثٹزاظظیطزضیبیی٦طٸیٸی٥ٶٟطٺ٦ٻثبٶیطٸیٲحط٦ٻ

سٹاٶؿزی٦٥كشیٖدیتآٶ٧ٻخٽزٶبثٹزی٦كشی ټبیخٷ٫یاٶ٫ٯیؿیثٻ٦بضضٞزٸ٪ٹیب

اٶ٫ٯیؿیضاثطایاٸٮیٵثبضٚط٦٠ٷس.

 ؾب٬ ظیطزضیبیی1801زض ضٸثطر ٶبٰ ثٻ زاضای ی٥آٲطی٧بیی ٦ٻ ٦طز َطاحی ٞطاٶؿٻ زض ضا

یعثٹز.٦ٻزضټٷ٫بٰحط٦زضٸیؾُحټبیٲرشٯٝ،ٸثٻق٧٭ٲبټیٸزاضایثبزثبٴٶؾیؿشٱ

 .آةاظآٴاؾشٟبزٺٲی٦طز،ایٵظیطزضیبییزٸٶٟطٺٲیسٹاٶؿزدٷحؾبٖزثٻٖٳٯیبرثذطزاظز

قرهیآٮٳبٶیثٻٶبٰٸیٯیبٰا٢ساٰثٻؾبذزی٥ظیطزضیبییٶٳٹز،٦ٻثٻنٹضر1850زضؾب٬

دبظیطآةٞطٸضٸز،ٸٮی55ٖٳ١ټبییضازضثطزاقز.ایٵظیطزضیبییسٹاٶؿزسبٲحسٸزٲٹ٣ٞیز

 .اٸٶشٹاٶؿزٞكبضزاذ٭آٶطاٲشٗبز٬ؾبظز،ثٷبثطایٵٲدجٹضثٻسط٤آٴقس

 ؾب٬ آةٶٳی1860زض ٦بٲ٭ظیط ثُٹض ٦ٻ َطی١ظیطزضیبییزی٫طیَطاحیقس اظ ٸ ضٞز.

ثطایؾٹذزٲٹسٹضثٻزاذ٭ظیطزضیبییٲ٧فٮٹٮٻ ا٦ؿیػٴضا ای٦ٻثٻؾُحآةضاٺزاقز،

 ٦طز.ٲی

ؾب٬ زض ؾب٬ سب ظٲبٴ آٴ اظ ٸ ٪طزیس، اذشطأ ثربض ٲٹسٹض آٲطی٧ب خٷ٩زاذٯی 1896ټبی

.٦طزټبسٹاٶؿشٷسظیطزضیبییضاثبٶبٰٶٽٷ٩ثؿبظٶس،٦ٻثبٲٹسٹضثربضحط٦زٲیآٲطی٧بیی

 . ټبی٢ٹیؾبذشٻقساٸٮیٵظیطزضیبییثبٲٹسٹضاٮ٧شطی٧یٸثبسطی1900زضؾب٬

زیع٬اٸٮ1904زضؾب٬ ٲٹسٹض ٞطاٶؿٻؾبذشٻاٮ٧شطی٧ی٦بضٲی-یٵظیطزضیبیی٦ٻثب زض ٦طز،

٦طزٶسٸؾذؽظیطزضیبییزضټبیاٮ٧شطی٧یضاقبضغٲیقس.ٲٹسٹضټبیزیع٬زضؾُحآة،ثبسطی

ٲی ٞطٸ ٲیآة ذبٲٹـ زیع٬ ٲٹسٹض ټٷ٫بٰ ایٵ زض ٦ٳ٥ضٞز. ثٻ اٮ٧شطی٧ی ٲٹسٹض ٸ قس

زاز.ٲك٧٭ایٵٶٹٔظیطزضیبییزضآٴثٹز٦ٻاٸلاًضاحط٦زٲیټبیقبضغقسٺ،ظیطزضیبییثبسطی

ټبذیٯیثعض٨ٸؾٷ٫یٵثٹزٶس،ٸثبٶیبًدؽاظ٪صقزچٷسؾبٖزظیطزضیبییٲدجٹضثٹزثبسطی

ثبسطی ٸ قسٺ ضٸقٵ زیع٬ ٲٹسٹض سب ثیبیس. آة ؾُح زاذ٭ثٻ اؾیس ٦ٷس. قبضغ ٲدسزا ضا ټب

٦طزٶس.ایضاسٹٮیسٲیربضذُطٶب٤ٸ٦كٷسٺټبټٱزضسط٦یتثبآةزضیب،ثثبسطی
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 : هَتَس دیضل الكتشیک 7-1ضكل 



ټبیذٹزضاثبٲٹسٹضټبیزیع٬ٶیطٸیزضیبییآٲطی٧بٲٹسٹضټبیٲحط٤ظیطزضیبیی1912زضؾب٬

 خبی٫عیٵ٦طز.

ټب،ٖسٰظیطزضیبییایؾبذشٻقس.اظٲعایبیایٵاٸٮیٵظیطزضیبییثبؾٹذزټؿشٻ1954زضؾب٬

سٹاٶٷسثٻٲسرَٹلاٶی)حشیؾبٮٽب(ظیطزضیبثٳبٶٷسٸټبٲیٶیبظثٻټٹااؾز.ایٵٶٹٔظیطزضیبیی

٦یٯٹٲشطزضؾبٖززضظیطٸیب٣ٞ50ٍزضنٹضرٶیبظثٻؾُحآةثیبیٷسٸٶیعثبؾطٖزثبلای

ټبیآةثٻسٹضثیٵثربضؾُحآةحط٦ز٦ٷٷس.زضایٵٶٹٔضاٶف،حطاضرضا٦شٹضاظَطی١ٮٹٮٻ

ٲیٲی ٸآٴضا زضؾیؿشٱضاٶفایٵٶٳٹٶٻظیطزضیبییضؾس، ٲُبث١ق٧٭چطذبٶس. زٸ8-1ټب ،

ٲساض٪طزـآةَطاحیقسٺاؾز.زضٲساضاٸٮی،آةزضاثطحطاضرظیبزضا٦شٹض)ٖٳ٭ق٧بٞز

قٹز.زا٘ٲیقٹز.ٸثب٪طزـآةزضٲساضاٸٮیٻ،ٲحٟٓٻسجسی٭ټٱای(،ثٻقسرزا٘ٲیټؿشٻ

ثربضٲیؾذؽٲحٟٓٻسجسی٭، سجسی٭ثٻ ثبٶٹیٻضا ثؿٹیسٹضثیٵثربضآةٲساض آٴضا ٸ ٦ٷس.

چطذبٶسسبٶیطٸیٲحط٦ٻٸثط٠ظیطزضیبییسبٲیٵقٹز.ؾذؽٞطؾشس.ثربضآة،سٹضثیٵضاٲیٲی

ٲی آة ثٻ سجسی٭ سطا٦ٱ ٲحٟٓٻ زض آة اضؾبثربض ثربض سجسی٭ ٲحٟٓٻ ثٻ زٸثبضٺ ٸ ٬قٹز

٪طزز.ٲی

 



 زضیبییآقٷبییثبظیط: اٸ٬ٞه٭16

 

 

 ایی: ضوبتیكی اص ساًص ّستِ 8-1ضكل 





 ٘مص ٘ظأی زیردریایی

ټبزضَٹ٬ظٲبٴاؾشٟبزٺاظآٶٽبثٻسطیٵزٮی٭سٹؾٗٻٸس٧بٲ٭ؾبذشبضظیطزضیبییق٥ٖٳسٺثی

ٖٷٹاٴی٥ؾلاح٦بٲلاًاؾشطاسػی٥ٶٓبٲیثٹزٺاؾز.

ثٻٖٯزٲكرظیطزضیبیی زیطثبظ اظ ٲرٟیهٻټب ٖٳ١آة، یٗٷی٢بثٯیزضٞشٵثٻ یٲٽٱذٹز،

ی٦ٻؾججیثطثطسطیٶٓبٲیزضاقسٴٸټٳچٷیٵحط٦ززضظیطؾُحآةثٻٖٷٹاٴٸؾیٯٻ

ایثطایټطای٦ٻزضاذشیبضزاقشٵچٷیٵٸؾیٯٻقسٶس.ثٻ٪ٹٶٻیزضیباؾز،قٷبذشٻٲیحیُٻ

ٻزضَٹ٬ظٲبٴټطی٥اظنبحجبٴایٵقٹز.سبآٶدب٦٦كٹضزاضایٲطظآثیی٥ٲٽٱسٯ٣یٲی

زاقشٵچٷیٵٸؾیٯٻ ثٻ سٷٽب خٽبٴ ؾطاؾط خٽزثٽیٷٻنٷٗززض ټٳٹاضٺ ٸ ایضايیٶجٹزٺ

ظیطزضیبیی ٦طزٴ ایٵ زض ثیكشط ثطسطی زاقشٵ ثطای ٮصا ٸ ذٹز، ض٢جبیظٲیٷٻټبی ٶؿجزثٻ

سدٽیعارٲرشٯٝآٴټبٸاٶس،٦ٻٶشیدٻآٴؾیطس٧بٲ٭ظیطزضیبییٲٹخٹزذٹزټٳٹاضٺ٦ٹقیسٺ

ثبقس.زضضٸٶسظٲبٴٲی

آٶچٻزضٶ٣فٶٓبٲیی٥ظیطزضیبییاټٳیزثؿعاییزاضز،٢بثٯیزاذشٟبیآٴاؾزٸایٵ٢بثٯیز

ثطاؾبؼؾیؿشٱ ؾطٸناذشٟب ٦ٱ ټطچٻ ثط ٲجٷی اٲطٸظی، نٹسی ضزیبثی ی٥ټبی ثٹزٴ ساسط

ٲی زظیطزضیبییاؾشٹاض ؾطٸنسا ی٥ظیطزضیبییدط چطا٦ٻ ٦بضاییٶٓبٲی٪طزز. سٷٽب ٶٻ ٸا٢ٕ ض

ثبقس.ٸزضٲ٣بث٭ٶرٹاټسزاقز،ثٯ٧ٻی٥ټسٜٲشحط٤اؾز٦ٻثٻؾبز٪ی٢بث٭قٷبؾبییٲی
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 زاضا ی٥ثطسطیٶٓبٲی٦ٻ٢بثٯیزاٶٽساٰټطٶٹٔٲبٶٗیضا ،اؾزی٥ظیطزضیبییثسٸٴؾطٸنسا

٪طزز.ٲحؿٹةٲی



 

 ٍ دس ػوق آة : یک صیشدسیبیی ًظبهی دس حبل پشتبة اطدس 9-1ضكل 



ظیطزضیبیی ٸخٹز اٲطٸظٺ ثعض٨ؾطٶكیٵثٷبثطایٵ ٶٹٔ اظ چٻ ٶٓبٲی، ٢بثٯیزحٳ٭ټبی ٦ٻ زاض

ټبی٦ٹچ٥ٸثسٸٴؾطٶكیٵ٦ٷشط٬چٷسیٵٲٹق٥ٸاغزضضازاضااؾز،ٸچٻاظٶٹٔظیطزضیبیی

ثٻٖٷٹاٴٲیٵ زضټبیٲشحط٤ٸٲٷٽس٦ٰٷٷسٺ،اظضاٺزٸضخٽزاٶدبٰٲ٣بنسخبؾٹؾیٸیب

ٲٽٱٸٲؤثطٲی ٶٳٹٶٻٶبٸ٪بٴزضیبییټط٦كٹضی٦ٻزاضایٲطظآثیاؾز، ټبییاظٶ٣فثبقس.

ټبزضٸ٢بیٕٲٽٱخٽبٶیزضازاٲٻٸزض٢ؿٳزټبیاقبضٺآٲسٺاؾز.ٲٽٱٶٓبٲیظیطزضیبیی



ٞای إِٓاٖ، ػأُ اصّی ترتری إِٓاٖ ٚ فّح وردٖ ٘اٌٚاٖ اضارٜ )زیردریایی

 ٞای خًٙ خٟا٘ی اَٚ(ِیٗ ٔاٜدریایی اٍّ٘یس در اٚ

یسس٥اغزضثسسٻَسسطٜضظٲٷسسبٸU-12ظیطزضیسسبییآٮٳسسبٶی1914ؾسسذشبٲجط5دسسؽاظآٴ٦سسٻزض

pathfinderقٯی٦٥طز.٦ٻآٴټٱزضؾزثٻٸؾ٦ٍكشیانسبثز٦سطزٺٸٞسٹضاًآٴضاٚسط٠

U-9،ظیطزضیسبییآٮٳسبٶی1914ؾسذشبٲجط22ذسٲٻایٵ٦كشی٪كشٻقسسٶس.زض259ٶٳٹزٸ

ذسٲٻزضٖطوی٥ؾبٖزٚط٦٠ٷسس.ثسبظټٱ1397اٞؿطٸ62اٶؿزؾٻضظٲٷبٸضاثٻټٳطاٺسٹ
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ثٻاٖٳب٠زضیبٞطؾشبزٺقس.ٚط٠قسٴایٵHawkeا٦شجطی٥ضظٲٷبٸاؾ٧بسٯٷسیثٻٶب13ٰزض

ټبیآٮٳبٶیضاٖٳسٺسسطیٵسٽسیسسٖٯیسٻچٽبضضظٲٷبٸؾججی٪كز٦ٻ٦كٹضاٶ٫ٯیؽ،ظیطزضیبیی

ظیطزضیبییآٮٳسبٶی1914ا٦شجط13ټبٲشٹ٢ٝٶكسٸثبظټٱزضرٖٯیٻاٶ٫ٯیؿیذٹزثجیٷس.حٳلا

U-27سٹاٶؿزٶبٸټٹادیٳبثطHermesٶیع1914یضاٚط٦٠ٷس.زضغاٶٹیٻU-24سٹاٶؿزی٥

٦كشیخٷ٫یاٶ٫ٯیؿیضازضٶعزی٧ی٦بٶب٬اٶ٫ٯیؽٲٹضزانبثزی٥اغزض٢سطاضزازٺٸآٴضاثسٻ

ټبثٻٖٷٹاٴی٥ؾلاحاؾشطاسػی٥س.ٸایٵٲهسا٢یثطسٹاٶبییظیطزضیبییٶٟطٚط٦٠ٷ557ټٳطاٺ

ټبثباَلأاظایٵٲٽسٱٸؾسطٲبیٻ٪سعاضیضٸیثبقس.٦ٻآٮٳبٶیٸ٦بضثطزیزضٶبٸ٪بٴزضیبییٲی

ټسبیخٷس٩ٶبٸ٪سبٴایٵٲٹيٹٔزض٢ج٭ثب٦ٳشطیٵذؿبضرٸسٯٟسبسیسٹاٶؿسشٷسزضاٸٮسیٵٲسبٺ

 ٷٷس.زضیبییاٶ٫ٯیؽضاٞٯح٦

زضایٵٶجطزټب٣ٍٞی٥ظیطزضیبییاٶ٫ٯیؿیسٹاٶؿزی٥اغزضثٻؾسٳز٦كسشیخٷ٫سیآٮٳسبٶی

posen.قٯی٦٥ٷس.٦ٻآٴټٱاظٲؿیطذٹزٲٷحطٜقسٸثٻټسٜانبثزٶ٧طز

 

ًٙ خٟا٘ی اَٚ ٚ تر ػّیٝ إِٓاٖ ػأُ ٚرٚد آٔریىا تٝ خ U -20اضارٜ )زیردریایی 

 إِٓاٖ( 

سط٦طزٴ(ثطایسٷSwieger٩ثٻٞطٲبٶسټیؾٹی٫ط)U-20یآٮٳبٶی،ظیطزضیبی1915زضآٸضی٭

حٯ٣ٻٲحبنطٺاٶ٫ٯیؽ،ضاټیایٵخعایطقسسٸزضآثٽسبیخٷسٹةٚطثسیایطٮٷسسٲؿسش٣طقسس.ٸ

ټٷ٫بٰثبظ٪كزثٻدبی٫بٺذٹزٸ٢شسیثسٻؾسُح٦U-20كشیسدبضیضاٲٷٽس٦ٰٷس.3سٹاٶؿز

طثطیثعض٨ضاٲكبټسٺ٦طز.ایٵ٦كسشییس٥ټبیی٦٥كشیٲؿبٞآةآٲسٺثٹزاظزٸضزٸز٦ف

ٶٟسطآٶٽسب197ٲؿسبٞطثسٹز٦سٻ1257ثٻټٳطاٺ٦Lusitaniaكشیٲؿبٞطثطیآٲطی٧بییثٻٶبٰ

ثٻؾطٖزثٻظیطآةضٞزٸی٥اغزضثٻؾٳزایٵ٦كشیقسٯی٥ٶٳسٹزU-20آٲطی٧بییثٹزٶس.

.ٲؿبٞطاٴثؿیبضیاظ٦ٻثٻآٴانبثز٦طزٸایٵ٦كشیاظ٢ؿٳزؾیٷٻقطٸٔثٻٚط٠قسٴ٦طز

ټبیٲرشٯٝایٵ٦كشیزضحب٬دبییٵدطیسٴثٹزٶسسٸٞطٲبٶسسٺظیطزضیسبیی٦سٻایسٵضٸیٖطقٻ

٦طزاظقٯی٥زٸٲیٵاغزضذٹززاضی٦سطزٸثسٻدبی٫سبٺذسٹزنحٷٻضاثبدطیؿ٧ٹحٲكبټسٺٲی

Lusitaniaٲؿبٞط٦كشٻقسٶس.ثسبحٳٯسٻثسٻ٦كسشیٲؿسبٞطی1201ثبظ٪كز.زضایٵحٳٯٻ

اظٲدٯؽایٵ٦كٹضزضذٹاؾز٦طز٦ٻآٲطی٧بٖٯیٻآٮٳبٴٸاضز«ضٸظٸٮز»ئیؽخٳٽٹضآٲطی٧بض
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ټبٸحكزظزٺقسٶس،اٖلا٦ٰطزٶسساظټب٦ٻثٻقسراظایٵسهٳیٱآٲطی٧بییخٷ٩قٹز.آٮٳبٶی

٦ٷٷس.ٸٮیآٲطی٧بسهٳیٱذٹزضاٲجٷیثطخٷ٩ٖٯیسٻآٴدؽثٻټیچ٦كشیسدبضیحٳٯٻٶٳی

طٞشٻثٹزٸثسیٵسطسیتثٻقٳبضزقٳٷبٴآٮٳبٴزضخٷ٩اٞعٸزٺقس.خٷ٩ٶبٲحسسٸزټب٪آٮٳبٶی

ټبزضخٷ٩خٽبٶیاٸ٬ثٹز.ټبیسدبضیثعض٪شطیٵاقشجبٺآٮٳبٶیټبٖٯیٻحشیٶبٸ٪بٴظیطزضیبیی



  (ی در تّفات آٖٕا٘آِٞا زیردریایی ٚ ٘مص ِٞٛٙاناَٚ  پایاٖ خًٙ خٟا٘یاضارٜ )

،٢طاضزازنٯحثبق٧ؿسزآٮٳسبٴاٲًسبقسس.َجس٢١سطاضزاز،ثبیسس1918طٶٹاٲج11ؾطاٶدبٰزض

ٶ٣سفٲٽسٱیٲش٣ٟیٵس٣ؿیٱٲیقسٶس)ثٻزٮی٭ټبیآٮٳبٴاٸضا٠قسٺیبثیٵٶیطٸټبظیطزضیبیی

ټبیآٮٳبٶیسٯٟبرق٫ٟزآٸضیثٻزٶجب٬زاقسزآٶٽسبٸ٦بضثطزیآٶٽبزضخٷ٩(.ٶجطزظیطزضیبیی

یضاثبثیفاظدبٶعزٺټسعاضذسٲسٻٚسط٦٠طزٶسس.ٸزضاظایآٴ٦كشیسدبض5078ضظٲٷبٸ،ٸ18

ذسٲٻزضایٵخٷ٩اظثیٵضٞشٷس.ٸایٵذسٹزسهسسی٣ی5300ظیطزضیبییآٮٳبٴثٻټٳطاٺ178

ثبقس.ثطٶ٣فٲٽٱٸسٗییٵ٦ٷٷسٺظیطزضیبییټب،ثٻٖٷٹاٴی٥ؾلاحٶٓبٲیاؾشطاسػی٥ٲی

٦سطز،٦سٻزی٫سطٷسٺثٹز.٦سٻټسطاٶؿسبٶیآضظٸٲسیآثبضایٵخٷ٩ثٻ٢سضیټٹٮٷب٤ٸٸیطاٴ٦ٷ

ټبضخٶسټس.ٸایٵٚسٹ٬ټٹٮٷسب٤زضیسبییٸاضزنسحٷٻٶجسطزټیچ٫بٺٶجطزیثبحًٹضظیطزضیبیی

ؾب٬ثٗسخٷ٩زی٫طیضخزاز٦ٻثٻٲطاستٸیطاٴ٦ٷٷسٺسطاظ21زی٫طیٶ٫طزز.ٚبٞ٭اظایٷ٧ٻ

خٷ٩خٽبٶیاٸ٬ثٹز.



 طحی خٛد در آغاز خًٙ خٟا٘ی دْٚ(ٖ زیرساضارٜ )تىیٝ إِٓاٖ تر ٘اٌٚا

آٮٳبٴزضقطٸٔخٷ٩خٽبٶیزٸٰزاضای٢سضسٳٷسسطیٵٶبٸ٪بٴظیطؾُحیثٹز.٦ٻثسٻ٦ٳس٥آٴ

خٷ٩ضاثٻا٢هیٶ٣بٌزٶیب٪ؿشطـزاز.ٸ٢شیاٸٮیٵ٪ٯٹٮٻخٷس٩خٽسبٶیزٸٰ،ثسیٵآٮٳسبٴٸ

ٶیسعLXٸVLLخسیسٲسس٬ټبیظیطزضیبییثٹز.ظیطزضیبیی57ٮٽؿشبٴقٯی٥قس،آٮٳبٴزاضای

اظ٢ج٭ثطایٲحبنطٺا٢شهبزیاٶ٫ٯؿشبٴَطاحیٸؾبذشٻقسسٺثٹٶسس.ایسٵزٸٶسٹٔظیطزضیسبیی

اغزضثسبذسٹزحٳس٭٦ٷٷسس.زضخٷس٩خٽسبٶیزٸ12ٰسٹاٶؿسشٷسزاضایثطزظیبزیثٹزٺ٦ٻٲسی
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-ٸٲسیٲشسطیٶٟسٹش٦ٷٷسس.150ټبیآٮٳبٴثٻایٵ٢بثٯیزضؾیسٺثٹزٶس٦ٻسبٖٳس١ظیطزضیبیی

سٹاٶؿشٷسزضآثٽبیٖٳی١اَطاٜخعایطاٶ٫ٯؿشبٴثٻضاحشیٲرٟیقٹٶس.

 

 ٞاٞای دیٍر زیردریایی٘مص

ٲٽٳشطیٵٶ٣فظیطزضیبیی ٪صقشٻ قبیسزض اٲطٸظٺا٪طچٻ اٲب ٲؿبئ٭ٶٓبٲیثٹز. ٲطثٹٌثٻ ټب

ذٹضز.ټبیزی٫طٶیعثٻذٹثیثٻچكٱٲیزاٶ٫یعزضٖطنٻیق٫ٟحًٹضایٵٸؾیٯٻ

(ROVټبیظیطزضیبییثسٸٴؾطٶكیٵثب٢بثٯیز٦ٷشط٬اظضاٺزٸضسٹؾ٦ٍبث٭)شٟبزٺاظضثبراؾ

ٶٹٔټٹقٳٷس) اظ یب ایٵٶٹAUVٔٸ اظ اؾز. ٪ؿشطزٺقسٺ ثؿیبض ٲؿبئ٭زضیبییاٲطٸظٺ زض )

خٽززؾشطؾیظیطزضیبیی ٪ؿشطزٺ َٹض ثٻ سٽیټب ظیؿزقٷبؾیزضیب، اٖٳب٠، یٞیٯٱٸٻثٻ

ټبیؾ٧ٹټبیٶٟشیٸٮٹٮٻټبیاٶش٣ب٬ٶٟززضزضیبٸ...ثٻٖٷٹاٴبظضؾیدبیٻ٧ٖؽزضٖٳ١،ث

اٶدبٰٞطآیٷسټبییزضټبسٹاٴاؾشٟبزٺ٦طز.ایٵضثبری٥ٲٷجٕقٷبؾبییٸاظٶٹٔضثبر٪ٹٶٻٲی

ټبٸٲٹاضزثؿیبضزی٫طی٦ٻحًٹضٚٹالاٲ٧بٴدصیطٶیؿز٦بضثطززاضٶس.ٲث٭خٹق٧بضیٮٹٮٻ

ای اظ ظیطزضیبییاؾشٟبزٺ ثٻټبیضثبر٪ٹٶٻٵٶٹٔ سٷٽب زٸض، ضاٺ اظ ٢بثٯیز٦ٷشط٬ ی٦ٹچ٥ثب

-ثٯ٧ٻزضثؿیبضیاظٲٹاضزذُطآٞطیٵثطایاٶؿبٴٲیقٹزټبٲٷحهطٶٳیٲحیٍزضیبٸا٢یبٶٹؼ

اظخٳٯٻخٽزثبظزیسزضآةذٷ٦٥ٷٷسٺ ثٻؾبز٪یاؾشٟبزٺ٦طز. یاَطاٜی٥سٹاٴاظآٶٽب

یبٲثلاًی٥سبٶ٥ٲحشٹیؾیبٮیؾٳیٸذُطٶب٤،ثٷبثطایٵٮعٸٰٸخٹزچٷیٵایٸضا٦شٹضټؿشٻ

دبلایكټبی٦ٹچ٥ٸؾیب٬ضٸزضزاذ٭ٶیطٸ٪بٺضثبر ؾ٧ٹټبیٶٟشیٸ٫بٺټب، ؾسټبیآثی، ټب،

حشیی٥دٳخثٷعیٵٲٗٳٹٮی٦ٻزاضایچٷسیٵٲرعٴثعض٨ؾٹذزاؾز،ثٻذٹثیاحؿبؼ

ایٵٲی ټبیظیطزضیبییٲحؿٹةطچٻثیكشطایٵٶٹٔاظضثبرؾججیثط٪ؿشطـټٲٹيٹٔقٹز.

نحجزذٹاټسقس(.قكٱ)زضایٵظٲیٷٻزضٞه٭قٹزٲی
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  : چٌذ سثبت هختلف صیشسطحی 11-1ضكل 



زض٦ٷبضایٵٲٹاضز،آضظٸیاٶؿبٴاظ٪صقشٻسبثٻحب٬ٲجٷیثطٸضٸزاٸثٻزٶیبیظیطؾُحآة،

ای٦ٻاٲطٸظٺیسٟطیحیقسٺاؾز.ثٻ٪ٹٶٻٖٷٹاٴی٥ٸؾیٯٻٖبٲٯیثطاؾشٟبزٺاظظیطزضیبییثٻ

ټبیذهٹنیٶیعٲُطحاؾزٸٖلاٸٺثطنحجزاظټٹادیٳبټبیذهٹنی،ثحثزا٘ظیطزضیبیی

زاضٶس.ٸقط٦ز ټبیٞطاٸاٶیزضؾطاؾطخٽبٴزضؾطٲبیٻزاضاٴثؿیبضیسٳبی٭ثٻایٵؾٳزضا

زٸٶٟطٺٸچٷسٶٟطٺټبییَطاحیٸؾبذزاٶٹأظیطزضیبییظٲیٷٻ یسٟطیحیٞٗب٬س٥ٶٟطٺ،

ثیقسٺ خصاثیزاٶس. ٪طٞشٵ، آثعیبٴٲرشٯ٢ٝطاض ٦ٷبض زض زٶیبیظیطؾُحآة، ق٥ثبظزیساظ

ټبیٲطخبٶیٸثؿیبضیاظٖٹاٲ٭خصاةزی٫ط،ټطاٶؿبٴثبَجٗیضاٲشٳبی٭ثٻاؾشٟبزٺاظنرطٺ

ټبیٸٶ١ثؿیبضچكٳ٫یطنٷٗزظیطزضیبیی٦ٷس.ٸایٵٖبٲ٭ؾجتضټبیسٟطیحیٲیظیطزضیبیی

ټبیؾبذزٸٲؤؾؿبرٲطثٹَٻزض٦ٷبضاقشٛب٬ظاییثؿیبضی٪كشٻاؾز.سٟطیحی،٦بضذبٶٻ
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  تفشیحی ایی اص یک صیشدسیبیی: ًو11ًَِ-1كل 





 ٘مص زیردریایی در ایراٖ

یآثیزضقٳب٬زٺیٲٹ٢ٗیزخٛطاٞیبییذٹز،زاضایٲطظ٪ؿشط٦كٹضٖعیعٲبٴایطاٴثٻٸاؾُٻ

ٲی خٷٹةذٹز ٦كٹضٸ زض آٴضا ٖٹاٲ٭ٲطثٹٌثٻ نٷٗززضیبییٸ حًٹض ټٳیٵاٲط ثبقس.

ؾبظز.ثٷبثطایٵاظٮحبِٶٓبٲی،ثبسٹخٻثٻٲطظآثیایطاٴٲرهٹنبًزضذٯیحٞبضؼ٦ٻٶب٪عیطٲی

بیٶٓبٲیټ٪طزز،حًٹضظیطزضیبیییاذیطٲحؿٹةٲیاظدطسٷفسطیٵٶٹاحیخٽبٴزضزٸزټٻ

ظٲبٴخٷ٩ زض ٦ٻ ٲٽٱثٹزٺ، ٶبٸ٪بٴزضیبییایطاٴثؿیبض ثٻٖٷٹاٴی٥ؾلاحاؾشطاسػی٥زض

٪طزز٦ٻؾججیثطثطسطیثٹزٺٸزضظٲبٴنٯحٶ٣فی٥ٖبٲ٭ٖبٲ٭ٲٽٱٸٲؤثطیٲحؿٹةٲی

ٲی ایٟب ضا آةثبظزاضٶسٺ ثٻٖٳ١ٲشٹؾٍذٯیحٞبضؼ٦ٻخعء سٹخٻ ثب ټبی٦ٱٖٳ١ثٻ٦ٷس.

اظ٦لاؼٲیسخزٸټٳچٷیٵظیطزضیبیییحؿبةٲ ټبیآیس،ظیطزضیبییټبی٦ٹچ٥ٸٲٗٳٹلاً

 ثبقٷس.ثسٸٴؾطٶكیٵ٦ٷشط٬اظضاٺزٸضزاضای٦بضاییذٹثیزضایٵٶٹاحیٲی
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ذبنینٹضر ا٢ساٰ ٦كٹض زض ایٵضاؾشب ٦ٷٹٴزض سب ٦ٻ چٷس ټط سٟطیحیٶیع ٶٓط ٶ٣ُٻ اظ

خصاثیز ثٻ سٹخٻ ثب اٲب اؾز نرطٺٶذصیطٞشٻ خٳٯٻ اظ ٸ ٦كٹض خٷٹة زض زضیبیی ټبیټبی

ی٦یفدشبٶؿی٭ایٵاٲطزض٦كٹضثٻذٹثیٸخٹززاضز.ٲطخبٶیزضخعیطٺ

آة زض اٶطغی ٪ؿشطزٺ ٲربظٴ ٸٸخٹز اٶش٣ب٬ ذُٹٌ ٶٟشی، ؾ٧ٹټبی ٦كٹض، خٷٹة ټبی

ضثبر ثٻ ثطضټٳچٷیٵٶیبظ خٽزٖٹاٲٯیٲبٶٷسظیؿزقٷبؾیزضیب، ؾیټبیقٷبؾبیی٦ٷٷسٺ

٦ٻؾججیثطټطچٻثیكشطٲكرمقسٴٶیبظثبظزیسیٸ...اظخٳٯٻٖٹاٲٯیاؾزآثعیبٴزضیبییٸ

.ثبقسټبی٦ٹچ٥ظیطزضیبیی،زضایطاٴٲیثٻضثبر



 ٞاتمسیٓ تٙذی زیردریایی

ټبٲجبحثٶٓبٲیزض٪صضظٲبٴچٷبٴ٦ٻ٪ٟشٻقس،ٖبٲ٭انٯیدیسایفٸ٪ؿشطـظیطزضیبیی

ثبقس.ٮصاثطذلاٜقٷبٸضټبٸټبٲُطحٲیٹاٴی٥ؾلاحاؾشطاسػی٥اظآٴٻٖٷثٹزٺٸسهٹیطیث

زؾشٻ٦كشی اؾز. ذسٲبسی ٸ سدبضی ٲجبحث آٶٽب زض انٯی ٖبٲ٭ ٦ٻ ٸټب ٪ؿشطزٺ ثٷسی

ظیطزضیبیی اٶٹأ ٶٳیٲكرهیاظ ایٷدبټب اؾبؼچٷسیٵٖبٲ٭انٯیزض ثط ٮصا زاز. اضائٻ سٹاٴ

قٹز.ثیبٴٲیټبزؾشٻثٷسیاظاٶٹأظیطزضیبیی

ی٦بضیٸسٗطیٟیثطایی٥ظیطزضیبییثٻنٹضرثٷسی٦ٯیاظٶ٣ُٻٶٓطٸْیٟٻزضی٥زؾشٻ

ټبضازؾشٻثٷسی٦طز:سٹاٴاٶٹأظیطزضیبییظیطٲی

 ټبیٶٓبٲیظیطزضیبیی -1

 ټبیسٟطیحیظیطزضیبیی -2

 ټبیظیطزضیبییٸثسٸٴؾطٶكیٵضثبر -3



 ٞای ٘ظأیزیردریایی

زټٷس.٦ٻټبیٲٹخٹزضاسك٧ی٭ٲیسطیٵَیٝظیطزضیبییٶٓبٲیزضٸا٢ٕ٪ؿشطزٺټبیظیطزضیبیی

ټبیقٹٶسٸٲدٽعثٻؾلاحٸ٢بثٯیزخٽزٲ٣بنسٸٞطآیٷسټبیٶٓبٲی،َطاحیٸؾبذشٻٲی

ٲی ٶٓبٲی ظیطزضیبییذبل ٶٹٔ ایٵ ٲیعاٴثبقٷس. ٲبٶٷس ٲشٟبٸسی ٶٓطټبی ٶ٣ُٻ اظ ٶیع ټب
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اسٳیٸٚیطاسٳیٸ...زؾشٻدیكطٞش٫ی،حٳ٭ؾلاح،٦لاؼ ٪طزٶس.٦ٻثٷسیٲیذبل٦بضی،

سٹاٴثبقس.٦ٻثطایٵاؾبؼٲیټبیٶٓبٲیاظٮحبِسٷبغآٶٽبٲیثٷسیظیطزضیبییسطیٵزؾشٻضایح

ثٷسیٶٳٹز.ټبیٶٓبٲیضازض٢بٮتٲٹاضزظیطٲٗطٞیٸزؾشٻظیطزضیبیی

 ټبیٲطَٹةظیطزضیبیی -

 سٵ(٦50ٳشطاظټبیٲیسخز)سٷبغظیطزضیبیی -

 سٵ(200سب50ټبی٦ٹچ٥)سٷبغظیطزضیبیی -

 سٵ(700سب200ټبیسٷبغٲشٹؾٍ)سٷبغثیٵظیطزضیبیی -

 سٵ(700ټبیسٷبغثبلا)سٷبغثبلایظیطزضیبیی -

 

 ٞای تفریحیزیردریایی

ظیطزضیبیی اظ ٶٹٔ ایٵ زؾشٻثطای ٶٳیټب ٲكرهی ٸ ذبل، ٶٹٔثٷسی ایٵ ٦طز. اضائٻ سٹاٴ

٢بثٯیزضیبییظیطز ټبیٲشٟبٸرثطایٲ٣بنسسٟطیحیټبٸَطحثسٶٻټبٲٗٳٹلازضاثٗبزٲرشٯٝ،

ټبیاذیطثؿیبضٲٹضزسٹخٻ٢طاض٪طٞشٻاؾز.قٹٶس.٦ٻزضؾب٬َطاحیٸؾبذشٻٲی

 

 رتات ٞای زیردریایی

ضثبر ظیطزضیبییایٵٶٹٔ زؾشٻ ٲطثٹٌثٻ ٶیع ٸټب زٸض ضاٺ اظ ٦ٷشط٬ یبټبیثسٸٴؾطٶكیٵٸ

٢بثٯیزټٹقٳٷسٲی ٦بضاییٸ ٦ٻ ٞٗبٮیزقٹٶس. اٶدبٰ ثٻ ٢بزض ٸ زاضٶس ضا ټبیټبیذبلذٹز

ټبیٲرشٯٝآٶٽبزضثٷسیٸ٦لاؼزؾشٻټبیظیطزضیبییٸاٶٹأثبقٷس.زضٲٹضزضثبرٲشٟبٸسیٲی

ٞه٭قكٱنحجزذٹاټس٪طزیس.







 

 

 





 

 

 دومفصل 

 ابعادبنذی بذنه انتخاب ضکل، 

 ترلیو سطوح کن 
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 ٔمذٔٝ

قٹز،سهٹضټبی٪ٹٶب٪ٹٶیاظاقس٧ب٬آٴزضشټسٵٸ٢شینحجزاظی٥ظیطزضیبییٸق٧٭آٴٲی

٪طززٸٲٗٳٹلاًشټٷیزٚبٮتثٻنٹضرخؿٳیس٣طیجبًاؾشٹاٶٻ٪ٹٶٻاؾز.ټطچٷسایٵایدبزٶٳی

ټسبیضثسبرثبقسس.اٲسبزضٲسٹضزټبیثعض٨ٶٳیسهٹضثٻزٸضاظٸا٢ٕذهٹنبًزضٲٹضزظیطزضیبیی

یثبلاییضاثٻذسٹزاذشهسبلٲسیټبیثسٸٴؾطٶكیٵسٷٹٔاق٧ب٬٪ؿشطٺزضیبییٸظیطزضیبیی

یایٵٲٹاضزٸاٶشرسبةاٶسٹأقس٧٭ثبقسایٷؿززضټٳٻزټس.اٲبآٶچٻ٦ٻٲٽٱٸ٢بث٭سٹخٻٲی

طچسٻثسٶٻٸاثٗبزثٷسیآٶٽبٲلاحٓبرذبنیٸخٹززاضز٦ٻسٹخٻثٻآٶٽباٮعاٲیٸؾججیثطټس

یسدطثسیسطقسٴثبظزټی،ٸ٦بضایی٦٭ؾیؿشٱذٹاټسثٹز.ثیكشطایسٵٲلاحٓسبرخٷجسٻثٽیٷٻ

زاقشٻٸزض٪صضظٲبٴزضٲٹاضزآظٲبیكیٸسؿزثٻزؾسزآٲسسٺاؾسز.ٸثطذسیزی٫سطاظایسٵ

ثبقس.زضایٵٞه٭ؾٗیثطآٴ٪كشٻاؾسزٲلاحٓبرثطاؾبؼٲٹاضزٖٯٳیٸٲٷ٣ُیاؾشٹاضٲی

ٸقطحدبضاٲشطټبیٲرشٯٝزضاٶشربةق٧٭ٸاثٗبزثٷسیثسٶٻ،چ٫ٹٶ٫یضٸٶسس٦ٻيٳٵسٹيیح

یثسٶٻ،زضی٥ظیطزضیبییٲٟطٸوثطاؾبؼدبضاٲشطټبٲرشٯسٝاٶشربةٸَطاحیزضؾزٸثٽیٷٻ

ٸٲؤثطقطحزازٺقٹز.



 ضىُ تذ٘ٝ

ثطذٹضزاضیی٥ظیطزضیبییاظاټٳیزثؿعاییثسٸٴق٥سٹخٻثٻٶٹٔق٧٭اٶشربثیثطایثسٶٻ

اٶشربةایٵق٧٭ٸاثؿشٻثٻٲٹاضزٲشٗسزیاؾز،٦ٻاظخٳٯٻآٴثٻٲٹاضزظیطٲی سٹاٴاؾز.

اقبضٺ٦طز:

 زاضایحسا٢٭ٲ٣بٸٲزثسٶٻ

 ٢بثٯیزٲبٶٹضذٹةزضآة

 ٲٷبؾتثٹزٴخٽزحط٦زؾُحیٸظیطؾُحی

 دبیساضی

 ؾطٖزظیطزضیبیی

 اخعازاذٯیٸخبٶٳبییآٶٽب



 اثٗبزثٷسیثسٶٻٸؾُٹح٦ٷشطٮیاٶشربةق٧٭،:ٞه٭زٸ28ٰ

 

 ٲٹاضززی٫طٸ

یی٥ظیطزضیبییٲٷبؾتٶرٹاټسثٹزٸسٹخٻثٻصااٶشربةټطٶٹٔق٧٭زٮرٹاټیخٽزثسٶٻٮ

اییذٹاټسزاقز.دبضاٲشطټبیٲٹثطثطآٴٶ٣فسٗییٵ٦ٷٷسٺ

 

 أُ اصّی ا٘تخاب ضىُ تذ٘ٝػ

یی٥ظیطزضیبییزضٸا٢ٕٲیعاٴٶیطٸیٲ٣بٸٲز)زض٨(یق٧٭ثسٶٻٖبٲ٭انٯیٸسٗییٵ٦ٷٷسٺ

صااٶشربةی٥ق٧٭ثسٶٻذبل٦ٻزاضای٦ٳشطیٵٶیطٸیٲ٣بٸٲززضٲ٣بث٭حط٦زثسٶٻاؾز.ٮ

ټبزضزاٶس٦ٻچٹٴظیطزضیبییثبقس.اٮجشٻسٹخٻثٻایٵٶ٧شٻضايطٸضیٲیثبقس.ثؿیبضٲٽٱٲی

قٹٶس)ټٱ٢بثٯیزحط٦ززضؾُحٸټٱحط٦ززضٸا٢ٕخعءقٷبٸضټبیزٸظیؿزٲحؿٹةٲی

آ٬ٸٲٷبؾتثب٦ٳشطیٵٲ٣بٸٲززضحط٦زؾُحیٸآٶدب٦ٻق٧٭ایسٺظیطؾُحضازاضٶس(.ٸاظ

ثسٶٻ ق٧٭ ی٥ اٶشربة ثٷبثطایٵ اؾز. ٲشٟبٸر ی٧سی٫ط ثب ی٥ظیطؾُحی ثطای ثٽیٷٻ ی

ټبیسٗطیٝقسٺثطایآٴاظی٦بض٦طزٚبٮتظیطزضیبییٸٲبٲٹضیزظیطزضیبییٸثبسٹخٻثٻٶحٹٺ

-یی٥ظیطزضیبیی٦ٻاٚٯتٲبٲٹضیزٲثب٬ق٧٭ثسٶٻاټٳیزذبنیثطذٹضزاضاؾز.ثٻٖٷٹاٴ

آٴ، ٦بضثط ثطای اټٳیزثیكشطی اظ ایٵحط٦ز ٚبٮجب ٸ ثٹزٺ حط٦زظیطؾُحی زض آٴ ټبی

ٲشٟبٸرذٹاټسثٹزثبق٧٭ثسٶٻ ٸیبثطذٹضزاضاؾز. یظیطزضیبیی٦ٻحط٦زؾُحیزضآٴ،

ٱاؾز.ظیطزضیبیی٦ٻټطزٸحط٦زؾُحیٸظیطؾُحیآٴثطای٦بضثطٲٽ

آ٬دطزاظیٱ٦ٻثٻٖٷٹاٴٲثب٬ق٧٭ایسٺخٽزضٸقٵسطقسٴٲٹيٹٔثٻثیبٴایٵٲُٯتٲی

)زاضای٦ٳشطیٵٲ٣بٸٲز(زضحط٦زظیطؾُحیق٧٭ثسٶٻزٸ٦ی)ق٧٭ثسٶٻقجیٻ٢ُطٺآة

ثبقس.ٸایٵزضحبٮیؿز٦ٻایٵق٧٭ټبیاٲطٸظیاؾزٲیچ٧یسٺ(٦ٻق٧٭ٚبٮتظیطزضیبیی

ٸټٳچٷیٵق٧٭ایسٺخٽزحط٦زؾُحی آ٬ٸٲُٯٹةٶجٹزٺٸزاضایٲ٣بٸٲزثبلاییاؾز.

یټبییثبزٲبٚٻ)ؾیٷٻ(اٶحٷبزاضٸٶٹ٤سیعٲث٭ثسٶٻٲٷبؾتخٽزحط٦زؾُحیق٧٭ثسٶٻ

ټبٶیعثطایحط٦ززضظیطؾُحٲٷبؾتثبقس.٦ٻزضٲ٣بث٭ایٵق٧٭ثسٶٻټبٲیټبٸ٢بی٦١كشی

ٶیؿشٷس.

یٲ٣بٸٲسززضحط٦سزؾسُحیٸټبیسك٧ی٭زټٷسسٺسٹاٴزضسٟبٸرٲؤٮٟٻزٮی٭ایٵاٲطضاٲی

ټبیآٴنحجزذٹاټسسظیطؾُحیزاٶؿز.ټٳبٶُٹض٦ٻزضازاٲٻزضٲٹضزٲ٣بٸٲزثسٶٻٸٲؤٮٟٻ
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٦ٷسس،٦سٻثسٻزاٶیٱ٦ٻزضحط٦زؾُحیٲ٣بٸٲزٲٹجؾبظیٶ٣فٲٽٳسیضاایٟسبٲسیقس.ٲی

ټبیسیعٸاٶحٷبزاضثطایٚٯجٻثطایٵ٫طق٧٭ثسٶٻقسرثٻق٧٭ثسٶٻٸاثؿشٻاؾز.ثٻٖجبضرزی

ټبیحدیٱسٹدطؾججیثطاٞعایفایسٵیٲ٣بٸٲزٲٷبؾتټؿشٷس.زضحبٮی٦ٻق٧٭ثسٶٻٲٹٮٟٻ

ثبقس.ټٳچٷیٵزضحط٦زظیطؾُحیٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸؾسی٧ٹظٞكسبضی٦سٻٶٹٔٲ٣بٸٲزٲی

ټسبیثطذٹضزاضٶسس.ٸقس٧٭ثسٶسٻیؾسیب٬ثسٹزٺ،اظاټٳیسزٸاثؿشٻثٻق٧٭ثسٶٻٸٸؾسی٧ٹظیشٻ

قسٹزٸیٶیٱثیًی٪ٹٴظیطزضیبیی،ؾجتسٹظیٕٲش٣بضٴٞكبضضٸیثسٶٻٲیٲش٣بضٴ،ٲث٭ؾیٷٻ

ثبقس.ٖبٲٯیثط٦بټفٲ٣بٸٲزٸؾی٧ٹظٞكبضی،ٸٲٷبؾتخٽزحط٦زظیطؾُحیٲی

ٮسزټسبیٲرشٯسٝٸزضحب٦ٻٶؿجزسٹاٴثٻؾطٖززضق٧٭ثسٶٻ1-2ثبسٹخٻثٻٶٳٹزاضق٧٭

زټس.ایٵٲٹيٹٔثٻؾبز٪ی٢بث٭زض٤اؾز.حط٦زؾُحیٸظیطؾُحی،ضاٶكبٴٲی
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 یظیطزضیبییزض:قٹزثسٶٻثطاؾبؼایٵٶٳٹزاضٲلاحٓٻٲی

 ؾُحآةزاضایثیكشطیٵقیت)ثسسطیٵحبٮز( -

 ةزاضای٦ٳشطیٵقیت)ثٽشطیٵحبٮز(ظیطؾُحآ -



 اثٗبزثٷسیثسٶٻٸؾُٹح٦ٷشطٮیاٶشربةق٧٭،:ٞه٭زٸ30ٰ

 

ثبقس٦ٻزضٸا٢ٕسهسی٣یثطٲٹاضز٢ج٭اؾز.ٲی

ٲ٣ساض ایٵٲٹيٹٔاؾز٦ٻټط ثیبٶ٫ط ثبقس. ٦ٳشط ټطچٻقیت، ایٵٶٳٹزاض زض ثیبٴزی٫ط ثٻ

ضٸز.اٞعایفٲ٣بٸٲزٸٮصاسٹاٴٲٹضزٶیبظ)ٲحٹضٖٳٹزیؾطٖز)ٲحٹضا٣ٞیٶٳٹزاض(ثبلاسطٲی

ٶؿج اٞعایف٦ٳشطیٲیثیكشطزثٻٶٳٹزاضی٦ٻقیتآٴٶٳٹزاض( ثٷبثطایٵټطچٻاؾز، یبثس.

قیتثیكشطثبقس،زضی٥ؾطٖزذبلٶیبظثٻسٹاٴثبلاسطیاؾز.

زټس.یی٥ظیطزضیبییٸ٦كشیضاٶكبٴٲیسهٹیطیاظق٧٭٦ٯی،ٸق٧٭ؾیٷٻ2-2ق٧٭



 

 

 : ضكل سیٌِ دس كطتی ٍ صیشدسیبیی  2-2ضكل 



بثطایٵاٶشربةی٥حبٮزثٽیٷٻثطایق٧٭ثسٶٻثبسٹخٻثٻٚبٮتٲبٲٹضیز٦بضیٸسٗطیٝقسٺثٷ

٪طزز.ثطایی٥ظیطزضیبییاظٖٹاٲ٭ٲٽٱَطاحیٲحؿٹةٲی

٪یطیاظؾبذزقٷبٸضٸ٦كشی٦ٻ٢بثٯیزضٞشٵٸحط٦زټبیاٸٮیٻثبسٹخٻثٻاٮٽبٰظیطزضیبیی

زاقشٻثبقسزاضایق٧ ٯیقجیٻثٻ٦كشیثٹزٶس.٦ٻثٻسسضیحثبآقٷبییثبزضظیطؾُحآةضا

ټبثطایحط٦ززضټبیٲ٣بٸٲز٦٭ٸٖٹاٲ٭ٲؤثطزضآٴؾٗیثطثٽجٹزق٧٭ظیطزضیبییٲؤٮٟٻ

ٸضیآٶٽبزضضٸٶسظٲبٴټبثباٞعایفٖٳ١ٚٹَٻظیطؾُحقس.ٸسٛییطزضق٧٭ؾیٷٻظیطزضیبیی

زضق٧٭ ثٹزٺاؾز. ټبیچٷسظیطزضیبیی٢سیٳیٳبییاظٞطٰثسٶٻٶ4-2ٸ3-2زضایٵضاؾشب

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.
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 خبظ ّبی ثذًِ ّبی قذیوی ثب ضكل: صیشدسیبیی 3-2ضكل 



 

 

 كطتیثِ ّبی قذیوی ثب ضكل سیٌِ ضجیِ ای اص صیشدسیبیی: ًوًَِ 4-2ضكل 





 اثٗبزثٷسیثسٶٻٸؾُٹح٦ٷشطٮیاٶشربةق٧٭،:ٞه٭زٸ32ٰ

 

 ٔفْٟٛ ٔماٚٔت تذ٘ٝ )دري(

یی٥قٷبٸض)٦كشی،ظیطزضیبیی،٢بی١ٸ...(ٶیطٸییاؾز،٦ٻسٶٻزضٸا٢ٕٲٷٓٹضاظٲ٣بٸٲزث

٦ٷس.ثٻثیبٴزی٫طؾیؿشٱضاٶفی٥یآٴقٷبٸضزضٲ٣بث٭حط٦ززضزاذ٭آةایدبزٲیثسٶٻ

ثٷبثطایٵ قٷبٸضثبٚٯجٻثطایٵٶیطٸ٢بزضثٻحط٦زقٷبٸضزضؾُحیبظیطؾُحآةذٹاټسثٹز.

٪طزز.ٸسبخبیٲٳ٧ٵزضٲطاح٭َطاحیٶبٲُٯٹةٲحؿٹةٲییقٷبٸضی٥ٖبٲ٭ٲ٣بٸٲزثسٶٻ

ثسیٽیاؾز٦ٻَطاحیٸ ٸؾبذزؾٗیثطآٴاؾز٦ٻایٵٖبٲ٭ثٻحسا٢٭ٲٳ٧ٵثطؾس.

ٶشیدٻؾجتاٞعایفسٹاٴاٶشربةق٧٭ثسٶٻ زض ؾجتاٞعایفٶیطٸیٲ٣بٸٲزٸ یٶبٲٷبؾت،

ضاٶ سٹاٶبییزض ایٵثٻٲهطٞیؾیؿشٱضاٶفخٽزٚٯجٻثطٲ٣بٸٲزٸ ٸ ذٹاټسثٹز. فقٷبٸض

سطاؾز.زضحبٮی٦ٻثبی٥َطاحیٲٗٷیاٞعایفٲهطٜاٶطغیٸاؾشٟبزٺاظؾیؿشٱضاٶف٢ٹی

ٸزضٲهطٜٲٹاضزش٦طقسٺاخشٷبةثٻٖٳ٭آٸضزثٽیٷٻٸٲٷبؾت٢بزضذٹاټیٱثٹز٦ٻاظ ٺ،

ثٻٖٳ٭ سٹاٴٲهطٞینطٞٻخٹییلاظٰضا ٸ ضاٶف( ٶیبظ ثٷبثطایٵؾٹذز)اٶطغیٲٹضز آٸضیٱ.

سٹاٴثطؾیؿشٱضاٶفٲی زض Fٶكبٴزازٺقسٺاؾزثبایدبزٶیطٸی5-2ټٳبٶُٹض٦ٻزضق٧٭

زضؾیب٬ثٻحط٦زVٚٯجٻ٦طزٸظیطزضیبییضاثبؾطٖزDٲ٣بٸٲز)زض٨(ثسٶٻیٗٷیٶیطٸی

  زضآٸضز.



 

  : ًیشٍی هقبٍهت دس هقبثل حشكت 5-2ضكل 
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یٲٷٓٹضاظٮّٟٲ٣بٸٲزثسٶٻ،ٲ٣بٸٲز٦ٯیقٷبٸضاؾز.زضحبٮی٦ٻاخعاءسك٧ی٭زټٷسٺاٲب

ایٵٲ٣بٸٲزٲرشٯٝثٹزٺٸزاضایٲٷكبءټبیٲشٟبٸسیټؿشٷس.

 ٖٷٹاٴ سحز ٦ٻ ی٥قٷبٸض ٲ٣بٸٲز٦٭ ٦ٯی َٹض ٲ٣بٸٲزقٷبٸض»ثٻ ٲی« یبز آٴ قٹز،اظ

قٹز:قبٲ٭ٲٹٮٟٻټبیظیطٲیټبیسك٧ی٭زټٷسٺآٴاؾز،٦ٻیاظٲؤٮٟٻاٲدٳٹٖٻ

ٲ٣بٸٲزان٧ُب٦ی-

ٲ٣بٸٲزٸیؿ٧ٹظٞكبضی-

ٲ٣بٸٲزٲٹج)قبٲ٭ٲ٣بٸٲزٲٹجؾبظیٸٲ٣بٸٲزق٧ؿزٲٹج(-

ٲ٣بٸٲزٲٯح٣برثسٶٻ-

ٲ٣بٸٲزثبز-

ٸ...

٦ٻٲٗٳٹلاؾٽٱانٯیٲ٣بٸٲزی٥قٷبٸضضاؾٻٶٹٔٲ٣بٸٲزان٧ُب٦ی،ٸیؿ٧ٹظٞكبضیٸٲٹج

ٺزاضٶس.ثطٖٽس

ټبیٲرشٯٝحط٦شیثؿیبضاٮجشٻؾٽٱټطی٥اظایٵؾٻٲ٣بٸٲزانٯیزضحبٮزټبٸؾطٖز

ثٻٖٷٹاٴٶٳٹٶٻ ټٳچٷیٵٸاثؿش٫یظیبزیثٻق٧٭ثسٶٻذٹاټسزاقز. ٸ ٲشٟبٸرذٹاټسثٹز

ٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یسبحسثبلاییٸاثؿشٻثٻٸیؿ٧ٹظیشٻٸٲ٣ساضٲؿبحزؾُحذیؽثسٶٻ)آٴ

ثبقس.زضٲ٣بث٭ٲ٣بٸٲز٪یطز(ٲیٶٻ٦ٻزضحط٦زقٷبٸضزضٲدبٸضرآة٢طاضٲی٢ؿٳزاظثس

ثبقس.ٲٹجثیكشطٸاثؿشٻثٻٖسزٞطٸزٸؾطٖزحط٦زٲی

ٲٹٮٟٻ ٲٹضز ٦ٻثحثزض آٶدب ثحثثؿیبضاظ آٶٽب ثط ٖٹاٲ٭ٲٹثط ٸ ټبیٲرشٯٝٲ٣بٸٲزثسٶٻ

-ٹيیحثؿٷسٺ٦طزٺٸسٹنیٻٲی٪ؿشطزٺٸذبضجاظټسٜٸْطٞیزایٵ٦شبةاؾز.ثٻټٳیٵس

٪طزز٦ٻحشٳبخٽزاَلأٸآقٷبییثیكشطثبایٵٲٟٽٳٹٰاؾبؾیزضَطاحیثسٶٻثٻٲجبحث

زضق٧٭1ٲطثٹٌثٻٲ٣بٸٲزثسٶٻاظٲطخٕ= ٶٳبییاظ6-2>ٸیبٲٷبثٕٲٹخٹزٲطاخٗٻقٹز.

اضائٻ٪طزیسٺاؾز.ټبیٲ٣بٸٲشیثسٶٻق٧٭ٲٷبؾتثطایثسٶٻظیطزضیبییثبسٹخٻثٻدبضاٲشط
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 : ضكلْبی هٌبست ثشای ثذًِ صیشدسیبیی 6-2ضكل 

 

 ضىُ آِثاوٛری در تذ٘ٝ زیردریایی

اضائٻ٪طزیسٺاؾز(زض6-2اٲطٸظٺق٧٭آٮجب٦ٹضی)ق٧ٯیٶٓیطآٶچٻ٦ٻزضسهٹیطاٸ٬ق٧٭

ټٷسؾٻظیطزضیبیی خٳٯٻ اظ ٲحؿٹةٲیټب ټیسضٸزیٷبٲی٥ذٹثیټبیذبلثسٶٻ اظ ٦ٻ ٪طزز

سٹاٴاقبضٺ٪یطز.٦ٻزضٲٹضزسبضیرچٻاؾشٟبزٺاظآٴٲیثطذٹضزاضثٹزٺ،ٸٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲی

ثٗسضااضائٻ٦طز.



 آِثاوٛری(اضارٜ )پیذایص ضىُ 

ٞسٹر203،ٶیطٸیزضیبییآٲطی٧بی٥ظیطزضیبییخسیسثٻٶبٰآٮجب٦ٹضثسٻَسٹ1953٬زضؾب٬

٪سطٺ26ثٹز.ایٵظیطزضیسبییثسٻؾسطٖزظیطآثسیؾبذز٦ٻق٧٭ثسٶٻآٴقجیٻ٦كشیټٹایی

ضؾیس.٦ٻٶكبٴاظق٧٭ټیسضٸزیٷبٲی٧یٲٷبؾتایٵظیطزضیبییزاقز.ٲٹ٣ٞیزٞٹ٠اٮٗبزٺایسٵ

Shipjackایټبیثٗسیآٲطی٧باظخٳٯٻظیطزضیسبییټؿسشٻٶٹٔثسٶٻثبٖثقس،٦ٯیٻظیطزضیبیی

یاظی٥ظیطزضیبییثبق٧٭آٮجب٦ٹضیسهٹیط7-2ٶیعثبټٳیٵق٧٭ثسٶٻؾبذشٻقٹز.زضق٧٭

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.
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  : صیشدسیبیی ثب ضكل آلجبكَسی 7-2ضكل 



 تؼییٗ اتؼاد تذ٘ٝ

دؽاظٲكرمقسٴق٧٭٦ٯیثسٶٻثطاؾبؼٲٹاضزسٗییٵ٦ٷٷسٺآٴٸٲُٯٹة٦بضٞطٲب،سٹخٻ

ثسٶٻ سٗییٵاثٗبز ٶٹثزثٻ ٸ... ٲ٣بٸٲزثسٶٻ ټس٦ٜبضیظیطزضیبیی، ایٵٲیثٻ ٸا٢ٕ زض ضؾس.

َٯجس.چطا٦ٻټبیَطاحیاؾز٦ٻسٹخٻٸز٢زثبلاییضاٲیسطیٵ٢ؿٳزٲطحٯٻی٧یاظانٯی

قٹز.زضٸا٢ٕزضایٵیانٯیزضٲ٣ساضٶیطٸیثٹیبٶؿیٲٹضزٶٓطزضایٵٲطحٯٻثؿشٻٲیقبٮٹزٺ

حدٱس٣طیجیٸ سٹخٻثٻق٧٭اٶشربثی، ٲكرم٦طزٴاثٗبزثسٶٻثب ثٻٲطحٯٻثب ٦ٯیقٷبٸض

ٸایٵحدٱټٳبٶُٹض٦ٻٲی یٲ٣ساضزاٶیٱٲُبث١ٞطٲٹ٬ظیطسٗییٵ٦ٷٷسٺزؾزذٹاټسآٲس.

ٶیطٸیثٹیبٶؿی٦٭زضقٷبٸضذٹاټسثٹز؛

                       

 

ایثطذٹضزاضاؾز.چطاټٳبٶُٹض٦ٻثیبٴقسایٵٲطحٯٻزضٞطآیٷسَطاحیاظاټٳیزٞٹ٠اٮٗبزٺ

ٻاٶشربةٶبٲٷبؾتاثٗبزثسٶٻٲك٧لارثط٪كزٶبدصیطیضازضٲطحٯٻؾبذزٸسؿزثٻٸخٹز٦

ثٷبثطایٵثطایی٥قٷبٸضٲٟطٸوثبی٥ق٧٭ذبل،ٸٲحسٸزٺ یٸظٶیاخعاءٸذٹاټسآٸضز.

یاثٗبزیثٽیٷٻٸٲُٯٹةخٽزسٹٮیسٶیطٸیقٹٶس.ی٥ٲحسٸزٺٲٯح٣بسی٦ٻزضآٴچیسٲبٴٲی



 اثٗبزثٷسیثسٶٻٸؾُٹح٦ٷشطٮیاٶشربةق٧٭،:ٞه٭زٸ36ٰ

 

اثٗبزیيٗٝثعض٪یزضَطاحیثٹیبٶؿیٲٹضزٶ ایٵٲحسٸزٺ ذبضجثٹزٴاظ ٸ یبظٸخٹززاضز.

دطزاظیٱ.یٲثب٬ظیطٲی٪طزز.خٽزٸايحسطقسٴٲٹيٹٔثٻاضائٻٲحؿٹةٲی

یایق٧٭ٲُٯٹةثبقس،ٸزضٲطحٯٻ٦ٷیٱ٦ٻی٥ظیطزضیبییاؾشٹاٶٻثٻٖٷٹاٴٶٳٹٶٻٞطوٲی

ټٳچٷیٵٲ زاضیٱ. ٢طاض آٴ اثٗبز اخعایاٶشربة ٸ ثسٶٻ ظیطزضیبیی)قبٲ٭: ٦٭ خطٰ ٦ٻ زاٶیٱ

قٹز.ثطایثیبٴٶحٹٺاٶدبٰٸاٶشربةنحیحضٸٶس٦یٯٹ٪طٰسرٳیٵظزٺٲی7زاذٯی(زضحسٸز

 زټیٱ.ټبی٦ٯیظیطضازض٢بٮتایٵٲثب٬سٹيیحٲیاثٗبزثٷسیثسٶٻ٪بٰ

 

 یرٚی تٛیا٘سی ٚ حذالُ حدٓ تذ٘ٝ(ٌاْ اَٚ )ٔحاسثٝ حذالُ ٘

س اثٗبزثسٶٻثبیسثٻ٪ٹٶٻٹخٻثٻٲ٣ساض٦٭ٸظٴظیطزضیبییٲكرمٲیثب ٦ٻ ایاٶشربةقٹز،

٪طزٶس٦ٻحدٳیاظ٦٭ثسٶٻضاثٻٲبثسټٷس،٦ٻایٵحدٱ٢بزضثٻسٹٮیسحسا٢٭ٶیطٸیثٹیبٶؿی

خٽزٚط٠ٶكسٴثسٶٻثبقس.

ضٲٟطٸوثٻنٹضر:ثٷبثطایٵٶیطٸی٪طاٶكیحبن٭اظٸظٴقٷبٸضٸثٻؾٳزدبییٵزضایٵقٷبٸ

                         



قسٺسٹؾٍثسٶٻٸثٻؾٳزثبلاٸٶیطٸیثٹیبٶؿیحبن٭اظحدٱآةخبثٻ ایٵقٷبٸض خب زض

ٲٟطٸوثٻنٹضر:

            



)اٮجشٻایٵسؿبٸیٲحبؾجٻٲی ٮصاخٽزضؾیسٴثٻسٗبز٬ٶیطٸییثباٖٳب٬سؿبٸیظیط: ٪طزز.

ٗییٵحسا٢٭ٶیطٸیثٹیبٶؿیٲٹضزٶیبظثطایخٯٹ٪یطیاظٚط٠قسٴٸزضٶشیدٻحسا٢٭خٽزس

ثبقس(ٲحسٸزیزاثٗبزیثسٶٻٲی



      ⇒                    ⇒    
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ث ی٥حبٮز زاقشٵ خٽز ثسٶٻ ٶیبظ ٲٹضز حدٱ حسا٢٭ اؾبؼٲ٣ساض ایٵ ذٷثیثط ٹیبٶؿی

٦ٻزضایٷدبٲحبؾجٻٲی ٦ٻاٮجشٻٲ٣ساضچ٫بٮیٸاثؿشٻثٻٲ٣ساضقٹضیآةذٹاټسثٹز. ٪طزز.

چ٫بٮیآةقیطیٵزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز.

(ضاgسٹاٴٲ٣ساضقشبة٪طاٶفظٲسیٵ)ثبثیبٴٲُبٮتٸضٸاث٢ٍج٭٦بٲلاًٲكرماؾز.٦ٻٲی

یٵضاثُٻحصٜٶٳٹز.ایٵٲٹيٹٔؾجتایدسبزیس٥زضسؿبٸیزٸٶیطٸیثٹیبٶؿیٸٸظٴاظَطٞ

انُلاح،ٲرهٹنبًزضنٷبی٦ٕكشیؾبظی٪طزیسٺاؾز.ٸآٴ،ثیبٴٶیطٸیثٹیبٶؿیثسطحؿست

ٸاحسخطٰاؾزثٻټٳیٵٖٯززضثیكشطٲٹا٢ٕزضایٵنسٷٗزنسحجزاظثٹیبٶؿسیثسطحؿست

ثسٻخسبیاؾسشٟبزٺاظٲبټیسزقٹز.ثٻثیبٴزی٫طزٸٶیطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿیضا٦یٯٹ٪طٰٸسٵٲی

٪یطٶسس.ٮسصا(،ثطحؿتخطٰٸثٻنٹضرانُلاحیزضٶٓطٲیNٶیطٸیآٶٽبٸثطحؿتٶیٹسٵ)

زضَطاحی٦بٞیؿز٦ٻسرٳیٵظزٺقٹزقٷبٸضٸاخعاءآٴچٻخطٲسیزاضٶسس.ٸخٽسزٲٛسطٸ٠

ٶكسٴایٵخطٰزضآةچٻٲ٣ساضثٹیبٶؿیثطحؿتٸاحسخطٰٲٹضزٶیبظاؾز.

٪سطزز،ټبٶیطٸیثٹیبٶؿیثٻنٹضرظیطٲٗطٞسیٲسییٵثطَج١ایٵٲٹيٹٔ،ثًٗبًزض٦شبةثٷبثطا

٦ٻزضٸا٢ٕثیبٴانُلاحیآٴثٹزٺٸٲبټیزخطٲیٸٶٻٶیطٸیی،زاضز:

                         

 

 ٌاْ دْٚ )تؼییٗ اتؼاد تذ٘ٝ(

ٶٹثزثٻٻحبٮزثٹیبٶؿیذٷثیخٽزضؾیسٴثدؽاظٲكرمقسٴحسا٢٭حدٱٲٹضزٶیبظ

ٲیسٗییٵسرٳیٷی ٦٭ثسٶٻ حدٱ زض ثطایزاقشٵحط٦زضؾس. ظیطزضیبییٸا٢ٕ ؾُحیزض

زضٶٓط٪طٞز.اظحبٮزثٹیبٶؿیذٷثی(ثبیسٲ٣ساضیحدٱثسٶٻضاثیكشطٲثجز)حبٮزثٹیبٶؿی

زضثبلاؾز(ایٵاٞعایفحدٱثسٶٻثطایزاقشٵی٥ٲ٣ساضثٹیبٶؿیشذیطٺ)ثطاثطحدٱٲرعٴ

اؾز،٦ٻزضٞه٭ؾٹٰزضایٵٲٹضزسٹيیحزازٺذٹاټسقس.ٲٗٳٹلاًٲ٣ساضایٵحط٦زؾُحی

 حسٸز زض ٲرعٴثبلاؾز( )حدٱ 10ثٹیبٶؿیشذیطٺ ٶٓط30سب آثجٷسزض ثسٶٻ زضنسحدٱ

٪یطیٱ،ثٷبثطایٵحدٱ٦٭زضنسزضٶٓطٲی15قٹز،٦ٻزضایٵٲثب٬ایٵٲ٣ساضضا٪طٞشٻٲی

زضایٵٲثب٬ثٻنٹضرظیط٢بث٭سرٳیٵاؾز:ثسٶٻ
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اٸٮیٻ ٸٲكرمثٹزٴیثسٶٻدطزاذز،حب٬ثبیسثٻسرٳیٵاثٗبز آٶٽب اظ اؾشٟبزٺ ٦ٻثشٹاٴثب

ټٷسؾیثسٶٻثٻایٵٲ٣ساضحدٱاظثسٶٻخٽزسبٲیٵٶیطٸیثٹیبٶؿیٲُٯٹة سرٳیٷیق٧٭

ضؾیس.



 ٞای ٔؤثر در تؼییٗ اتؼاد تذ٘ٝ(خٝ تٝ پارأترٌاْ سْٛ )تٛ

حدٱ ٲ٣ساض ثٻ خٽزضؾیسٴ زٸٰ ٪بٰ زض ٦ٻ ٪طزز. سٹخٻ ثبیس ایٵٶ٧شٻ ثٻ ایٵٲطحٯٻ زض

ټبیٲرشٯٟیثطایاثٗبزٸخٹززاضز.ثٻٲٟطٸواظثسٶٻٸثبسٹخٻثٻق٧٭ټٷسؾیآٴ،اٶشربة

ایی٢ُطٸَٹ٬(زضق٧٭ثسٶٻاؾشٹاٶٻٖٷٹاٴٶٳٹٶٻزضایٵٲثب٬ٲٹاضزظیطخٽزاثٗبزانٯی)

اٲ٧بٴدصیطاؾز:



    :حدٱاؾشٹاٶٻ
 

 
                

⇒                     ،                    اٶشربة اٸ٬                

⇒                     ،                   اٶشربة زٸٰ                 

⇒                     ،                   اٶشربة ؾٹٰ                

اٶشربة چٽبضٰ                 ،                    ⇒                

 

اٲبٶ٧شیایٵاٶشربةټٳبٶُٹض٦ٻٲكرماؾززضټٳٻ ثٻحدٱٲُٯٹةذٹاټیٱضؾیس، ٻټب

ٲٽٱزضآٶؿز٦ٻاٶشربة٦ساٲی٥اظایٵحبلارٲٷبؾجشطاؾز؟!

٦ٷیٱ.ثطایدبؾدزازٴثٻایٵؾٹا٬٪بٰچٽبضٰضازضدی٪طٞشٻ،ٸثطضؾیٲی



 )ا٘تخاب تٟتریٗ اتؼاد تذ٘ٝ (  ٌاْ چٟارْ

ضاؾززضزاذ٭زضایٵٲطحٯٻثبیسثبسٹخٻثٻٲلاحٓبرٲ٣بٸٲشیثسٶٻٸاثٗبزاخعایی٦ٻ٢طا

ثٽشطیٵاٶشربةزضٲٹضزاثٗبزظیطزضیبییٸټٳچٷیٵؾیؿشٱټبیزاذٯیسٶٻخبٶٳبییقٹٶس،ث
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ثسٶٻاٶدبٰ٪یطز)زض٢ؿٳزثٗسزضٲٹضزچ٫ٹٶ٫یایٵاٶشربةٸٲلاحٓبرٲٹضزسٹخٻزضآٴ

قٹز(.نحجزٲی

بةاثٗبز٪طزز.چطا٦ٻاٶشرثٷبثطایٵاټٳیزاٶشربةزضؾزاثٗبزثسٶٻسبایٷدب٦بٲلاٲحؿٹؼٲی

٦ٹچ٧شطاظحسٸزٲٹضزٶیبظؾجت٦ٳشطقسٴٶیطٸیثٹیبٶؿیٶؿجزثٻٶیطٸیٸظٴذٹاټسثٹز،

یٲٗٯٹٰقٹز.ٸثعض٨ثٹزٴاثٗبزٶؿجزثٻٲحسٸزٺ٦ٻؾجتٚط٠قسٴقٷبٸضؾبذشٻقسٺٲی

ایخعٶیبظثٻاٞعایف٪طزز.٦ٻٶشیدٻزٮی٭ٶیطٸیثٹیبٶؿیٶؿجزثٻٸظٴٲیؾجتاٞعایفثی

ٴقٷبٸضؾبذشٻقسٺسٹؾٍؾطةٸیب...ٶرٹاټسزاقز.ٸظ

 

 ی اتؼادی تذ٘ٝ ا٘تخاب تٟتریٗ ٔحذٚدٜ

ثبیس ٶ٧شٻ ایٵ ثٻ حب٬ ثسٶٻ حؿبؾیزاٶشربةزضؾزاثٗبز اټٳیزٸ ٲكرمقسٴ دؽاظ

ٞطآیٷسیسٹاٶیٱسرٳیٷیاظٲحسٸزٺثذطزاظیٱ٦ٻچ٫ٹٶٻٲی خٽزاٶدبٰ ٲٷبؾتاثٗبزثسٶٻضا

ثطایٵاؾبؼٸؾٻَطاحیٸدط ٦ٻ٪بٰچٽبض٦ٰٻزض٢ج٭ثیبٴ٪طزیس، یؾبذزاٶدبٰزټیٱ.

٪یطز.نٹضرٲی

ق٧٭ ٸ ثسٶٻ دبیساضی ٸ سٗبز٬ آٶٽب، چیسٲبٶی ٸ زاذٯی ٲرشٯٝ سدٽیعار ثٻ ٲطثٹٌ ثحث

ٲٹضزسٹخٻ٢طاض٪یطز.ٶ٣فآٶٽبثبیسٲٷبؾتاظٖٹاٲٯیټؿشٷس٦ٻزضایٵضاؾشبټیسضٸزیٷبٲی٧ی

یاثٗبزیثسٶٻ،سٹخٻثٻؾٻزؾشٻٲلاحٓبرانٯیقبٲ٭زضاٶشربةثٽشطیٵٲحسٸزٺثٷبثطایٵ

يطٸضیاؾز.دطزاظیٱ٦بٲلاًٲٹاضزظیط٦ٻزضازاٲٻثٻقطحټطی٥ٲی

ٲلاحٓبرخبٶٳبیی (1

ٲلاحٓبرټیسضٸاؾشبسی٧یٸسٗبز٬ (2

ٲلاحٓبرټیسضٸزیٷبٲی٧ی (3



 ٔلاحظات خإ٘ایی

ع،ثبیسی٥زیس٦ٯیاظ٦ٯیبرقٷبٸضٲٹضزَطاحیذٹززضایٵٲطحٯٻاظَطاحی٢ج٭اظټطچی

ټبٸضازاقشٻثبقیٱ.یٗٷیثبیسثطایَطاحٲكرمثبقس٦ٻقٷبٸضٲُٯٹةاٸزاضایچٻٸیػ٪ی
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ټبییچ٫ٹٶٻسدٽیعاسیٸثٻنٹضرس٣طیجیثبچٻټبییاؾز.ٸخٽزاٶدبٰچٷیٵٸیػ٪یؾیؿشٱ

ٻخٽزآث٫یطیٸسرٯیٻٲرعٴثبلاؾزآیباظدٳخٸظٴٸاثٗبزیٲٹضزٶیبظاؾز.ثٻٖٷٹاٴٶٳٹٶ

٦ٻزضنٹضراؾشٟبزٺاظټٹایٞكطزٺ،ثٻٲٹاضززی٫ط،قٹزٸیباظټٹایٞكطزٺٸیباؾشٟبزٺٲی

یی٦٥ذؿٹ٬ټٹایٞكطزٺخٽزخبٶٳبییزاذٯیٲسٶٓطٖٷٹاٴٶٳٹٶٻثبیسثحثاثٗبزٸاٶساظٺ

دٳخًٞبٸؾیؿشٱ٦ٳشطیٲٹضزٶیبظاؾز.٢طاض٪یطز.زضحبٮی٦ٻزضنٹضراؾشٟبزٺاظ

ثٷبثطایٵ٢ج٭اظاٶدبٰٞطآیٷساثٗبزثٷسیقٷبٸض،ٲكرمقسٴزیسٸسهٹیطی٦ٯیاظاخعاٸٶٹٔ

٢بثٯیزؾیؿشٱ ٸټبیزاذٯی، ټٳیٵاٲطؾجتٲیٚیطٺټب ٸ اؾز. ٦ٻحؿبؾیزٸلاظٰ قٹز

ییقسٴاثٗبزثسٶٻٸؾبذزآٴ،ز٢زذبنیزضایٵٲطحٯٻٸخٹززاقشٻثبقس.ظیطادؽاظٶٽب

-ټبیًٞبییٸٸظٶیٸخٹزذٹاټسزاقز٦ٻثٻضاحشیاٲ٧بٴسٛییطزضٶٹٔؾیؿشٱٲحسٸزیز

زټس.ثٷبثطایٵدؽاظؾبذشٻقسٴثسٶٻ،زی٫طآظازیٖٳ٭٪صقشٻزضټبیزاذٯیضاثٻٲبٶٳی

ٸٸظٶیٸخٹزٶساضز.ټبیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺزاذٯیاظٮحبِاثٗبزیاٞعایفٸیبسٛییطؾیؿشٱ

ټبیلاظٰثطایټطدؽاظٲكرمقسٴ٦ٯیٻاخعازاذٯیثسٶٻٸسرٳیٵس٣طیجیاثٗبزٸاٶساظٺ

ثٽشطیٵ ثٻ آٲس. ذٹاټس ازاٲٻ زض اؾبؼانٹ٬چیسٲبٶیزضؾز٦ٻ ثط ثبیس ایٵاخعا، اظ ٦ساٰ

٢طاض٪یطیآٶٽبچیسٲبٴزاذٯیثطایایٵاخعاا٢ساٰٶٳٹز.سبسهٹیط٦ٯیاظاخعازاذٯیٸٲح٭

ثٻزؾزآیس.

٢طاض٪طٞشٵایٵاخعاثب٦ٻلاظٰاؾز،خٽز (Boxقٹز٦ٻٲحسٸزٺحدٳی)ایٵاٲطؾجتٲی

یایٵٖطوٸاضسٟبٖیثٻنٹضرس٣طیجی،ٲكرم٪طزز.دؽاظایٵ٦بضثبٲ٣بیؿٻی٥َٹ٬،

قسٺٸحدٱٲحبؾجٻذٯیخٽزخبٶٳبییثٻزؾزآٲسٺاؾز،حدٱ٦ٻاظحدٱسدٽیعارزا

خٽزضؾیسٴثٻحسا٢٭ٶیطٸیثٹیبٶؿیثطایزاقشٵی٥حبٮزثٹیبٶؿیذٷثی،٦ٻزض٢ؿٳز

یٲحبؾجٻآٴسٹيیحزازٺقس.ثٻنٹضرس٣طیجیسهٹیطیاظٶٳبی٦ٯیثسٶٻٸاثٗبز٢ج٭ٶحٹٺ

٪طزز.آٴثطایَطاحٸثبسٹخٻثٻق٧٭ثسٶٻاٶشربثیاٸایدبزٲی



 اریلاحظات ٞیذرٚاستاتیىی ٚ پایذٔ

ثیق٥دبیساضیٸسٗبز٬قٷبٸضٸظیطزضیبییؾبذشٻقسٺزضټٷ٫ب٢ٰطاض٪یطیزضآةٸقطایٍ

٪یطزثؿیبضحبئعاټٳیزاؾز.ثٻٖجبضرزی٫طظیطزضیبییٸ٢شیزضٲحیٍؾیب٢٬طاضٲی،حط٦شی
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زثٻ٪طزثبیساظسٗبز٦٬بٞیثطذٹضزاضٸقطایٍدبیساضیضازاقشٻثبقس.دبیساضیی٥قٷبٸضثطٲی

ثبقٷس.زضایٵظٲیٷٻزضدبضاٲشطټبیدبیساضیزضآٴٸایٵدبضاٲشطټبٶیعٸاثؿشٻثٻاثٗبزثسٶٻٲی

قٹز.ثٷبثطایٵسٹخٻثٻٲلاحٓبرٸدبضاٲشطټبیدبیساضیسٹيیحبرثیكشطیاضائٻٲیدٷدٱٞه٭

ٴسٹخٻلاظٰٸسٗبز٬زضقٷبٸضاظخٳٯٻٲٹاضزیاؾز٦ٻَطاحثبیسزضثحثاثٗبزثٷسیثسٶٻثسا

ضاثٷٳبیس.



  ٔلاحظات ٞیذرٚدیٙأیىی

ثسیٽیاؾز٦ٻٲُٯٹةثٹزٴی٥ظیطزضیبییاظٮحب٦ِبضاییټیسضٸزیٷبٲی٧یثؿیبض٢بث٭سٹخٻ

٦بضایی ی٥ زاقشٵ خٽز ٲلاحٓبسی ظیطزضیبیی انٯی اثٗبز سٗییٵ ضاؾشبی زض اؾز.

٪طزز.ٸثیبٴایٵٲٹاضزٲیټیسضٸزیٷبٲی٧یذٹةٸخٹززاضز٦ٻزضایٵ٢ؿٳزؾٗیثطٲٗطٞی

ټبزٸدبضاٲشطَٹ٬ٸ٢ُط،اٸٮیٵٲٹاضزیاؾزثٻَٹض٦ٯیثبسٹخٻثٻق٧٭ٲٗٳٹ٬ظیطزضیبیی

خٽززاقشٵی٥ټیسضٸزیٷبٲی٥ذٹةثطایثسٶٻ٦ٻٲحسٸزٺ اٲب ٲكرمٲی٪طزز. یآٶٽب

ی٧سی٫طٶجٹزٺٸثٻثبیسثٻایٵٶ٧شٻسٹخٻ٦طز٦ٻایٵزٸدبضاٲشطانٯی)٢ُطٸَٹ٬(ٲؿش٣٭اظ

ثبقٷس.ثٻټٳیٵٖٯزٲٗٳٹلاًی٥ٲحسٸزٺٶؿجشیاظایٵزٸدبضاٲشطزضٲلاحٓبرټٱٸاثؿشٻٲی

زضټیسضٸزیٷبٲی٧یاضائٻٲی آٶٽب، اظ ٦ساٰ ٲُٯ٣یثطایټط اٶحهبضیٸ ٲٗٳٹلاٲ٣ساض ٸ ٪طزز.

ٲكرمقسٴ٪طزز.دؽاظٲٷبثَٕطاحیٸثطاؾبؼٲلاحٓبرټیسضٸزیٷبٲی٧یدیكٷٽبزٶٳی

ثٻ ی٧سی٫ط ثٻ دبضاٲشط ټٳچٷیٵٸاثؿش٫یایٵزٸ ټیسضٸزیٷبٲی٥ثسٶٻٸ ثط ٢ُط سإثیطَٹ٬ٸ

دطزاظیٱ.ثطضؾیچ٫ٹٶ٫یسإثیطآٶٽبٲی

ٚٹَٻ اخؿبٰ ثیبٴ٪طزیسزض ٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸخٹزچٷبٴ٦ٻ ٲ٣بٸٲزٸیؿ٧ٹظٞكبضیٸ ٸض

ٗٷیَٹ٬ٸ٢ُطٸاثؿشٻاٶس.ٶٳٹزاضق٧٭زاضز.ایٵزٸٲؤٮٟٻٲ٣بٸٲزثٻاثٗبزانٯیظیطزضیبییی

ضٸٶسایٵٸاثؿش٫یٸزضٶٽبیزچ٫ٹٶ٫یسٛییطٲ٣بٸٲز٦٭،٦ٻحبن٭خٳٕایٵزٸٲٹٮٟٻ2-8

زټس.ٲ٣بٸٲزاؾز،ضاٶكبٴٲی
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D: تغییشات هقبٍهت صیشدسیبیی ثب ًسجت 8-2ضكل 
L

 



چ٫ٹٶ٫یسٛی ٲكرماؾزایٵٶٳٹزاض ٞكبضیٸچٷبٴ٦ٻ ٸیؿ٧ٹظ یطارٲ٣بٸٲزان٧ُب٦ی،

ٲ٣بٸٲز٦٭ضاثطحؿتٶؿجز
D

L
٦ٷس.)َٹ٬ثٻ٢ُطثسٶٻ(سطؾیٱٲی

ایٵٶٳٹزاضزضٸا٢ٕٶكبٴزټٷسٺایٵٲٹيٹٔاؾز.٦ٻاٞعایفَٹ٬ثسٶٻ)اٞعایفٶؿجز
D

L
)

٪طزز.ٸزضٲ٣بث٭٦بټفٸیؿ٧ٹظٞكبضیٲیؾجتاٞعایفٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸ٦بټفٲ٣بٸٲز

َٹ٬ثسٶٻٸیباٞعایف٢ُطثسٶٻ)٦بټفٶؿجز
D

L
(ؾجت٦بټفٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸاٞعایف

ٞكبضیٲی حبٮزٲ٣بٸٲزٸیؿ٧ٹظ زض ٲ٣بٸٲز٦٭ چٹٴ ٦ٻ اؾز، خبٮتآٴ ٶ٧شٻ اٲب قٹز.

یٲ٣بٸٲزثٻنٹضرظیطاؾز:ظیطؾُحیثٻنٹضرس٣طیجیحبن٭خٳٕایٵزٸٲؤٮٟٻ



vpftot RRR   



سٛییطارٶؿجز ثب
D

L
ٲ٣بٸٲز٦٭ثبثزٲی ق٧٭س٣طیجب ٶٳٹزاض زض ٸيٹح ثٻ ٦ٻ 8-2ٲبٶس.

ٲكرماؾز.
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ثطایظیطزضیبیی ثٻذهٹلق٧٭ثسٶٻاٲب ایاظټبیزٸ٦یق٧٭ثطاؾبؼسدطثیبرٲحسٸزٺټب

ٶؿجز
D

L
ټبیٲ٣بٸٲز،ثٽشطیٵحبٮز٪طزز.٦ٻزضایٵٲحسٸزٺٲؤٮٟٻثطایثسٶٻدیكٷٽبزٲی

یاظٶٓطټیسضٸزیٷبٲی٥ثسٶٻٸ٦ٳشطیٵٲ٣بٸٲز٦٭ضاذٹاټٷسزاقز.ایٵٲحسٸزٺ
D

L
ثٽیٷٻ

ټبثٻنٹضرظیطاؾز:ثطایظیطزضیبیی

97 
D

L
 

 

 ٶٓط٪طٞشٵایٵٲحسٸزٺٲیٸٮصا زض ثطاؾبؼٲلاحٓبرثب ضا سٹاٴٲ٣ساض٢ُطٸَٹ٬قٷبٸض

ټیسضٸزیٷبٲی٧یٲكرمٶٳٹز.

ثٷسی٦ٯیزضٲٹضزاثٗبزثسٶٻٸثطاؾبؼټط٪یطیٸخٳٕثٷبثطایٵحب٬ٲیسٹاٴثٻی٥سهٳیٱ

ؾٻٲلاحٓبر:

 خبٶٳبیی -1

 ټیسضٸاؾشبسی٥ٸدبیساضی -2

 ټیسضٸزیٷبٲی٧ی -3

ٮ ی٥ظیطزضیبییٞطآیٷسیدطزاذز، زض ثسٶٻ اثٗبز سٗییٵ ٦ٻ ذٹثیٲكرماؾز. ثٻ صا

ٲی ذُب خبیٲٳ٧ٵثبیسز٢زلاظ٦ٰبٲلاٲجشٷیثطؾٗیٸ ایٵٞطآیٷسسب ٦ٻزض ثبقس.

ثٗٳ٭آٲسٺسبثٽشطیٵقطایٍاثٗبزیثسٶٻاظٶ٣ُٻٶٓطټطی٥اظؾٻٲلاحًبرثیبٴقسٺ

ٍحدٱثسٶٻثط٢طاض٪طزز.٢ج٭،زض٦ٷبضحهٹ٬ثٹیبٶؿیٲُٯٹةسٹؾ

 

 سطٛح وٙترِی

ثبقس:ټبٲٷٓٹضاظؾُٹح٦ٷشطٮیثٻنٹضر٦ٯیؾٻٲٹضزظیطٲیزضظیطزضیبیی

 ټبؾ٧بٴ -1

 ټبی٣ٖتثبٮ٥ -2

 ټبیخٯٹ)زضنٹضرٸخٹز(ثبٮ٥ -3
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ټٳچٷیٵ ٸ نٗٹز، ٚٹلٸ ٦ٳ٥ثٻ آة، ظیطزضیبییزض ٶ٣فانٯیایٵؾُٹحسبٲیٵٲبٶٹض

دطزاظیٱ.٦ٻزضازاٲٻثٻقطحآٶٽبٲیدبیساضیثسٶٻاؾز.



 ٞاتاِه

-ثبٮ٥ی٪طزٶس.ثٻزٸزؾشٻټب٦ٻزضَطٞیٵثسٶٻ)ثٻنٹضرٲٹاظیثبؾُحآة(ٶهتٲیثبٮ٥

ٶ٣فانٯیآٶٽبټٳبٴټبیخٯٹٸ٣ٖتس٣ؿیٱ ثطٖٽسٺزاضٶس. زٸٶ٣فٲٽٱضا قسٺٸٲٗٳٹلاً

نٗٹز٦طزٴثسٶٻق ؾجتٚٹلٸ ظاٸیٻزازٴٸ ٸا٢ٕسٛییط زض آٶٽب ٶ٣فزی٫ط ٸ اؾز. ٷبٸض

ثبقس.ثٻٖجبضرزی٫طایٵسٗبز٬ؾبظی،ٸثٻٖٷٹاٴٖبٲ٭٦بټفٚٯشفټبیٖطيیقٷبٸضٲی

٦ٷٷس.ٸ٪طزٶسضاایٟبٲیټبٶهتٲی٦ٻزض٦كشیټبیيسٚٯشفثبٮ٥ټبٶ٣كیقجیٻثٻسیٛٻ

سٛییطظاٸیٻضاٶساقشٻ،ٸزضټبیخٯٹ٢بثٯیزثٻټٳیٵزٮی٭اؾز٦ٻ٪بټیثبٸخٹزایٷ٧ٻثبٮ٥

قٹٶس.اٲبثٻنٹرٚٹلٸنٗٹزقٷبٸضٶ٣كیایٟبٶ٧طزٺٸزض٦٭ؾججیثطاٞعایفزض٨ٲی

ٶهتٲی قٷبٸض ٢ؿٳزخٯٹ زض ٪طٞشٻٸ ٢طاض ثشٹاٶٷسثٻٖٷٹاٴی٥ثبثزضٸیثسٶٻ سب ٪طزٶس.

ٚٯشف) ٲ٣بث٭ٚٯشفrollingAntiٖبٲ٭يس زض ی٧ی٦ٷٷس.ټبیٖطيیظیطزضیبییٖٳ٭(

ثبٮ٥ ثطای ٦ٻ ٦بضثطزټبیی اظ ثطایزی٫ط ثیكشط ٲٹيٹٔ ایٵ )اٮجشٻ اؾز ٲُطح خٯٹ ټبی

ټبؾجت٦بټفحط٦برقسیسثسٶٻٸاٞشس(ایٵاؾز٦ٻایٵثبٮ٥ټبیثعض٨اسٟب٠ٲیظیطزضیبیی

ٲی )اؾٯٳیٷ٩( قٷبٸض ؾیٷٻ ثٻ اٲٹاج ثطذٹضز اظ نٗٹزٶبقی ٚٹلٸ اظ ټٳچٷیٵ ٸ قٹٶس.

ټٳچٷبٴ٦ٻ٪ٟشٻقسٶ٣فانٯیثبٮ٥زض٢ؿٳزؾیٷٻسبحسٸزیٲیٶب٪ٽبٶی اٲب ټب٦بټٷس.

زٸ ایدبز اثط دبییٵزض ی٥ٶیطٸیٮیٟزثٻؾٳزثبلاٸ ایدبز ٸ زازٴآٶٽب ظاٸیٻ ټٳبٴسٛیط

ی٦ٱٞكبضٸدطٞكبضزضَطٞیٵثبٮ٥اؾز.٦ٻثؿشٻثٻسٛییطظاٸیٻثبٮ٥ثٻؾٳزدبییٵٶبحیٻ

س.ثبقٸیبثبلاٲی

ظیطزضیبیی ٲیزض دط ظیطزضیبیی ٲربظٴ ٦ٻ حبٮشی ثعض٨زض حبٮزقٹزټبی ثٻ ظیطزضیبیی ٸ

نٗٹزقٷبٸضٸضی٦بٲ٭ٲیٚٹَٻ ٚٹلٸ ٶ٣فانٯیزض ثٹیبٶؿیذٷثی( ضؾس)حبٮزس٣طیجبً

ثبٮ٥ثطٖٽسٺ ٲیی ظیطزضیبییټب اظ ثطذی زض ٸ ٸثبقس. ٲرعٴ ٞب٢س ٦ٻ ٲس٬ ٦ٹچ٥ٸ ټبی

-ټب٢طاضٲیثبقٷسٖبٲ٭ٚٹلٸنٗٹزقٷبٸضثٻنٹضر٦ٯیثطٖٽسٺثبٮ٥ؾیؿشٱثبلاؾزٲی

ثسیٽیاؾز٦ٻایٵحبٮزٶیبظثٻٲهطٜاٶطغیظیبز ٪یطز)حبٮزٚٹلٸنٗٹززیٷبٲی٧ی(.
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یثبٮ٥اؾزٸزضٖیٵخٽزثبلاثطزٴ٢سضرؾیؿشٱضاٶفثطایٚٹل٦طزٴثبسٛییطظاٸیٻ

ٹاټسزاز.ٲك٧٭زی٫طاؾشٟبزٺاظایٵضٸـ)ؾیؿشٱحب٬اٲ٧بٴٖٳ١ٚٹلظیبزیضاثٻٲبٶر

ٞب٢سثبلاؾز(،خٽزٚٹل٦طزٴآٴاؾز٦ٻزضایٵحبٮزاٲ٧بٴٚٹلاؾشبسی٧یٸخٹزٶساضز.

ٲی ضٸقٵثٹزٴؾیؿشٱضاٶفٸحط٦زقٷبٸضزض٦ٷبضزاقشٵسطاؾزثبلاضا سبٸحشٳبً َٯجس.

ٸٲؤٮٟٻٖٳٹزیآٴ٢بزضثبقسثطایدبز٦ٷس،ثشٹاٶسٶیطٸیٮیٟشیضایذٹزثبٮ٥ثبسٛییطظاٸیٻ

ٶیطٸیثٹیبٶؿیٚٯجٻ٦طزٺٸقٷبٸضضاثٻحبٮزثٹیبٶؿیذٷثیثطؾبٶس)زضایٵظٲیٷٻزضٞه٭

قٹز(.ؾٹٰنحجزٲی

 

 ٞاسىاٖ

-ټباٶدبٰٲیسإٲیٵٲبٶٹضظیطزضیبییٸحط٦زچخٸضاؾزقٷبٸضزضٲحیٍؾیب٬سٹؾٍؾ٧بٴ

٪یطز.

سإٲیٵؾُح٦ٷشطٮیٲٹضزٶیبظخٽزایٵټٳچٷیٵقٷبٸضثٻ٢سضرٲبٶٹضٸټبثطحؿتٶیبظؾ٧بٴ

ثسٶٻٸ،٦بض ثط ثٻنٹضرٖٳٹز ٸ دبییٵثسٶٻ( ثبلاٸ زٸؾ٧بٴ)زض یب ثٻنٹضرس٥ؾ٧بٴٸ

٪طزٶس.ٸزضٶعزی٧یدطٸاٶٻٶهتٲیثسٶٻیٲٹاظیثبؾُحآة،زض٢ؿٳزدبقٷٻنٟحٻ

 

 ٔمطغ سطٛح وٙترِی

اظٶٹٔٞٹی٭ټبیٷشطٮیاظٶٹٔٞٹی٭اٶشربةٲیؾُحٲ٣ُٕؾُٹح٦ NACAقٹز.ٸٲٗٳٹلاً

ټبیثبقس.آٶچٻٲٽٱاؾزایٵاؾز٦ٻؾُحٲ٣ُٕایٵؾُٹحثبیساظٶٹٔٞٹی٭چٽبضض٢ٳیٲی

زضحبٮزثسٸٴظاٸیٻٸ سب ٸٮصاثبٲش٣بضٴثبقس. حط٦زظیطزضیبییٶیطٸیٮیٟشیایدبزٶ٧ٷٷس.

ٶ٫كشٻ،ٸحط٦زؾیب٬زضَطٞیٵآٶٽبٲش٣بضٴثبقس.ثٷبثطایٵثطایؾججیثطاٶحطاٜحط٦زثسٶٻ

ثبیساظٞٹی٭NACAټبیاؾشٟبزٺاظٞٹی٭ ټبییاؾشٟبزٺچٽبضض٢ٳیخٽزٲش٣بضٴثٹزٴحشٳأً

٪طزز٦ٻزٸض٢ٱاٸ٬آٶٽبنٟطثبقٷس.
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ٞٹی٭ ظیطزضیبییNACAټبی ٸ زضیبیی قٷبٸضټبی زض اؾشٟبزٺ ٶٹٔٲٹضز اظ ٲٗٳٹلاً ټب

NACA0012 =ٲیNACA0009ٸ ٲٷجٕ ثٻ ٲ٣بَٕ ایٵ اظ ثیكشط اَلأ ثطای >14ثبقس.

.ٲطاخٗٻقٹز

 

 وارورد سطٛح وٙترِی

ټٳبٶ٫ٹٶٻ٦ٻ٪ٟشٻقسخٽزٚٹلٸنٗٹزی٥ظیطزضیبییزضظیطؾُحآة،اٖٳب٬ی٥ٶیطٸی

ٸټٳچٷیٵخٽزٲبٶٹضٸچخٸضاؾزضٞشٵ دبییٵيطٸضیاؾز. ٖٳٹزیثٻؾٳزثبلاٸیب

یثسٶٻ،اٖٳب٬ی٥ٶیطٸیا٣ٞیزض٢ؿٳزدبقٷٻٸثطایایدبزی٥٪كشبٸضچطذكیزضنٟحٻ

xyاؾز ٶیبظ ؾُحآة( ٲٹاظیثب ثٻ.)نٟحٻ ظیطزضیبیی ثسٶٻ ثط ایٵٶیطٸټب ایدبز ٸ اٖٳب٬

ثبٮ٥یؾُٹح٦ٷشطٮینٹضرٲیٸؾیٯٻ ټبٶ٣فسإٲیٵټبٶ٣فٚٹلٸنٗٹز،ٸؾ٧بٴ٪یطز.

٦ٷٷس.ایدبزایٵٶیطٸسٹؾٍٶیطٸیٮیٟشی٦ٻٲُبث١ضاثُٻظیطثبضیبییایٟبٲیزضظیطز ٲبٶٹضضا

دصیطز.قٹزنٹضرٲیظاٸیٻ٪طٞشٵؾُٹحاٖٳب٬ٲی

   
 

 
           



ؾطٖزحط٦زؾُح ٲؿبحزؾُح٦ٷشطٮی، يطیتٮیٟزؾُح٦ٷشطٮی،  زضایٵضاثُٻ

ټٳبٴؾط ثطاثط اؾزٸ٦ٷشطٮی٦ٻ ؾجتچ٫بٮیؾیب٬ٲی ٖزحط٦زثسٶٻ آٶچٻ اٲب ثبقس.

سٹؾٍایٵؾُٹحٲی ٶیطٸ ثٻایٵزٮی٭اؾز٦ٻٲ٣ُٕایٵؾُٹح٦ٻثٻنٹضرایدبز قٹز

-ٞٹی٭ٸاظٶٹٔٲش٣بضٴثٹزٺ،ثبؾطٖز٪طٞشٵٸحط٦زثسٶٻ،ټٳطاٺثبآٴزضآةحط٦زٲی

)ایٵؾُٹحثٻ٪ٹٶٻ ټبیسحطی٥ذٹزٹٶس،٦ٻسٹؾٍؾیؿشٱقایضٸیثسٶٻٶهتٲیٶٳبیٷس.

ایٵحبٮزسٛییطظاٸیٻزازٴایٵؾُٹح زض سٛییطظاٸیٻضٸیثسٶٻثبقٷس(. ثٻچطذفٸ ٢بزض

سطقٹز.ٸثٻثیبٴؾبزٺؾجتٶبٲشٹاظٴقسٴؾطٖزحط٦زؾیب٬زضَطٞیٵؾُٹح٦ٷشطٮیٲی

ٸټٳیٵاٲطثط٪طزز.ؾطٖزحط٦زؾیب٬زضی٥َطٜثیكشطاظَطٜزی٫طؾُح٦ٷشطٮیٲی

اؾبؼان٭ثطٶٹٮیثٻنٹضر:
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ٶؿجزثٻَطٜزی٫ط ؾجتاٞعایفٞكبضزضی٥َطٜؾُح)خبیی٦ٻؾطٖز٦ٳشطاؾز(،

٪طزز.٦ٻزضٶشیدٻ،ایٵاذشلاٜٞكبضزضَطٞیٵؾُحؾُح)خبیی٦ٻؾطٖزثیكشطاؾز(ٲی

٦ٻثؿشٻثٻخٽزسٛییطظاٸیٻ٪طٖبٲ٭ایدبزٶیطٸیٮیٟزش٦طقسٺٲی یؾُحزضٲٹضززز.

سٹاٶسثٻؾٳزچخٸیبضاؾزټبٲیسٹاٶسثٻؾٳزثبلاٸیبدبییٵٸزضٲٹضزؾ٧بٴټبٲیثبٮ٥

ثبقس.

 

 ٔساحت ٔٛرد ٘یاز سطٛح وٙترِی

یذٹز،ٸسإٲیٵٶیطٸیٮیٟزٲٹضزثسیٽیاؾزثطایآٶ٧ٻؾُٹح٦ٷشطٮی٢بزضثٻاٶدبٰٸْیٟٻ

ټبثبقٷسٶیبظثٻٲؿبحزټبٸحط٦زچخٸضاؾززضؾ٧بٴٽزٚٹلٸنٗٹززضثبٮ٥ٶٓطخ

ٲكرهیزاضٶس)ټٳبٶ٫ٹٶٻ٦ٻزضضاثُٻٮیٟزسٹٮیسی٦ٻزض٢ؿٳز٢ج٭اضائٻ٪طزیسٲكرم

ٸظٴ ٸ اثٗبز ثٻ ٸاثؿشٻ نٹضرٲؿش٣یٱ ثٻ ظیطزضیبیی ټط ٦ٷشطٮیزض ٲؿبحزؾُٹح اؾز(.

ٲی ٶیظیطزضیبیی ٦ٻ چطا ثٻثبقس. ٸاثؿشٻ ؾُٹح ایٵ زازٴ ظاٸیٻ سٛییط سٹؾٍ سٹٮیسی طٸی

ثٻاٶدبٰٚٹلٸنٗٹز)ثؿشٻثٻ ثبیسثٻحسیثبقس٦ٻ٢بزض ثٹزٺٸ اظٲؿبحزآٶٽب اؾشٟبزٺ

ٚٹلٸنٗٹززیٷبٲی٧یٸیباؾشبسی٧ی(ٸیبحط٦زچخٸضاؾزظیطزضیبییثبقس.ثٷبثطایٵثٻ

طٸوثباثٗبزٸٸظٴٲكرمذٹزثٻی٥ٲحسٸزٺؾبز٪ی٢بث٭زض٤اؾز،٦ٻټطظیطزضیبییٲٟ

ٲؿبحزٲٷبؾتٸٲُٯٹةخٽزؾُٹح٦ٷشطٮیذٹزٶیبظٲٷساؾز.

یزضؾشثٻثبقس٦ٻاٶشربةٲؿبحزؾُٹح٦ٷشطٮیسٹخٻثٻایٵٶ٧شٻٶیعثؿیبضحبئعاټٳیزٲی

ؾجت٦بټف حبٮزٲٷبؾت، ٶؿجزثٻ ٲؿبحزایٵؾُٹح ثٹزٴ ٦ٱ چطا٦ٻ نٹضرثذصیطز.

سٹٮیسیٸٮصا٦بټفٸیبحشیٖس٦ٰبضاییآٶٽبثٹزٺٸزضٲ٣بث٭اٞعایفذبضجاظٲحسٸزٺٶیطٸی

خٽزٶیطٸیسٹٮیسیٸاظټٳٻثسسطاٞعایفٲ٣ساضٲؿبحشیٲٷبؾتآٶٽبٶیعزٮیٯیثطاٞعایفثی

ٶشیدٻٲهطٜثی ثٻنٹضرٲٗٳٹ٬زض٦٨٭ثسٶٻٸزض زٮی٭اٶطغیٸسٹاٴضاٶفذٹاټسثٹز.

ضاثُٻ ٸ ظیطزضیبییضٸـ زض ٦ٷشطٮی ؾُٹح ٲؿبحز ز٢ی١ سٗییٵ خٽز ذبنی اضائٻی ټب

٪طزز.اٲبزضٶ٫طزیسٺاؾزٸثیكشطٲؿبحزایٵؾُٹحثٻنٹضرسدطثیٸسح٣ی٣یسٗییٵٲی

س٣طیتذٹثیاظٲؿبحزٲٹضزٶیبظثطای1983یؾٳذٹظیٱایٵضاؾشب،ضٸاثٍاضائٻقسٺزضٲ٣بٮٻ

زټس.بییثبسٹخٻثٻاثٗبزآٴاضائٻٲیؾُٹح٦ٷشطٮیضازضټطظیطزضی
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 ٪طزز:ایثٻنٹضرظیطاضائٻٲیزضایٵٲ٣بٮٻضاثُٻ

  
   

 
 

قٹٶس:٦ٻدبضاٲشطټبیآٴچٷیٵسٗطیٝٲی

«L»یظیطزضیبییَٹ٬ثسٶٻ

«D»یظیطزضیبیی٢ُطثسٶٻ

«A»ٲؿبحزؾُح٦ٷشطٮیٲٹضزٶٓط

«M»ثٗسدبضاٲشطیثبثزٸثی

ٸا٢ٕ ثبٮ٥ایٵٲ٣بٮٻثطایټطی٥اظؾُٹح٦ٷشطٮیقبٲ٭ؾ٧بٴزض ثبٮ٥ټب، ټبیټبیخٯٹٸ

٦ٷس.ٸٮصاثبزاقشٵَٹ٬ٸ٢ُطثسٶٻزضٲٗطٞیٲی«M»٣ٖت،ی٥ٲ٣ساضثبثزضازضدبضاٲشط

ټبیٲؿبحزٲٹضزٶیبظسٹاٴٲحسٸزٺیاضائٻقسٺ،ٲیټطظیطزضیبییٲٟطٸوٸاؾشٟبزٺاظضاثُٻ

ٸزضM(ضاٲكرمٶٳٹز.ثطاؾبؼایٵٲ٣بٮٻٲ٣ساضدبضاٲشطAظؾُٹح٦ٷشطٮی)ثطایټطی٥ا

ثبٮ٥ ثبٮ٥ٶشیدٻٲؿبحزٲٹضزٶیبظؾ٧بٴ، ټبی٣ٖتثطاؾبؼَٹ٬ٸ٢ُطثسٶٻ،ټبیخٯٹٸ

سٹاٴثٻنٹضرظیطاضائٻ٦طز:ثطایټطظیطزضیبییضاٲی

 :ټبثطایؾ٧بٴ

        
 

  
   

 
          

   

    
  



  : ټبی٣ٖتثطایثبٮ٥

        
 

  
   

 
          

   

    
  

 :ټبیخٯٹثطایثبٮ٥
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 ٔحُ لرار ٌیری سطٛح وٙترِی

ٲٹضزٲح٭٢طاض٪یطیٸٶهتؾُٹح٦ٷشطٮیثطضٸیثسٶٻٶیعاظٖٹاٲ٭زی٫طیاؾز٦ٻثبیس

قٹز.سٹخٻ٢طاض٪یطز،٦ٻزضایٵ٢ؿٳزثساٴدطزاذشٻٲی



 ٞاسىاٖ

ټبثبسٹخٻثٻٲح٭٢طاض٪یطیٲٷبؾتآٶٽبخٽززاقشٵثبظزټیٸ٦بضاییٲٹ٢ٗیزٲ٧بٶیؾ٧بٴ

قٹز.ٸزض٢ؿٳز٣ٖتظیطزضیبییٸزضٲحسٸزٺٖٳٯ٧طزدطٸاٶٻثطایضؾیسٴثٽشطٲكرمٲی

سٹاٴاضائٻ٦طزٸس.زضایٵظٲیٷٻٶیعضٸاثٍٸٲ٧بٴٲُٯ٣یٶٳی٪طزٶثٻثبظزټیثبلاسطٶهتٲی

ثبقس.ثبایٵحب٬ثطایضؾیسٴثٻسهٹضیاظٲحسٸٺٲح٭ٶهتآٶٽبثیكشطٸاثؿشٻثٻسدطثٻٲی

زضظیطزضیبییٲ٧بٶیٲٷبؾتخٽزٶهتؾ٧بٴ سٹاٴاظضاثُٻظیطاییٲیټبیثبضاٶفدطٸاٶٻټب

اؾشٟبزٺٶٳٹز.

                 


«D» ٞبنٯٻاٶشٽبیثسٶٻزض٢ؿٳزدبقٷٻسباثشسایٲح٭٢طاض٪یطیؾ٧بٴٸ«L» زضایٵضاثُٻ

ایٵٞبنٯٻاظٮحبِټیسضٸزیٷبٲی٧یٸثبظزټیثبلاٸټٳچٷیٵ٦ٷشط٬ ثبقس.٢ُطدطٸاٶٻضاٶفٲی

 ٲٷبؾتقٷبٸضحبئعاټٳیزاؾز.

ایٵاؾبؼٲی دبییٵ)زضطاض٪یطیؾ٧بٴسٹاٴس٣طیتٲٷبؾجیاظٲح٭٢ثٷبثطایٵثط ټبیثبلاٸ

زضٲٹضزؾ٧بٴ٢ؿٳز نٹضرٸخٹز(ٸزض٢ؿٳزدبقٷٻثطاؾبؼ٢ُطدطٸاٶٻثٻزؾزآٸضز.

٪طزز،دبییٵثٻٖٯزآٶ٧ٻاضسٟبٔآٴٖبٲ٭ٲٹثطیزضٲبٶٹضدصیطیٸدبیساضیقٷبٸضٲحؿٹةٲی

 یطٶس.٪ٲٗٳٹلااضسٟبٔآٴضاثٯٷسسطاظاضسٟبٔؾ٧بٴثبلاییزضٶٓطٲی
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 ٞای ػمةتاِه

-ی٢ج٭اؾشٟبزٺٲیټباظضاثُٻثطایٲكرم٦طزٴٲح٭٢طاض٪یطیثبٮ٣ٖ٥تٶیعٲبٶٷسؾ٧بٴ

ټب،ٸٮیزضَطٞیٵثسٶٻاؾز.یٗٷیقٹز.ٲح٭ٶهتآٶٽبٶیعزضؾزٲكبثٻٲح٭ٶهتؾ٧بٴ

ټبٲدٳٹٖبًٴاؾز.ٸثبؾ٧ب           یآٶٽباظدطٸاٶٻثطاثطیاٶشٽبییسطیٵٶ٣ُٻٞبنٯٻ

ٶكبٴزازٺ9-2ی٥حبٮزنٯیجیزض٢ؿٳزدبقٷٻظیطزضیبییایدبزذٹاټٷس٦طز.٦ٻزضق٧٭

قسٺاؾز.



 

 : سطَح كٌتشلی صلیجی دس پبضٌِ  9-2ضكل 

 

 ٞای خّٛتاِه

ٲٷبثٕ ٦٭ثطایٲح٭ز٢ی٣یثطایٶهتثبٮ٥ٲٗٳٹلاًزض زض اٲب اؾز. اضائٻٶ٫طزیسٺ ټبیخٯٹ

دصیطیٸ ٲیٲبٶٹض ٲح٭دبیساضیثٽشطسإ٦یسثطټطچٻخٯٹسطثٹزٴٲح٭٢طاض٪یطیآٶٽب ثبقس.

زض٢ؿٳزؾیٷٻٸټباظظیطزضیبییټبٲشٟبٸراؾززضثطذیټبزضظیطزضیبیی٢طاض٪یطیایٵثبٮ٥

(10-2ق٧٭)قٹٶس.زضثطذیزی٫طحشیثطضٸیثطخ٥ظیطزضیبییٶیعٶهتٲی
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 سومفصل 

 های غوص و صعودسیستم
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 ٔمذٔٝ

ٸخٻسؿٳیٻ ٸ اؾز. ثبلاؾزثٻٲٗٷبیٲشٗبز٦٬ٷٷسٺ ظیطزضیبییټبٸاغٺ آٴزض اظ یاؾشٟبزٺ

ٖجبضراؾز،اظاؾشٟبزٺاظؾیؿشٳی٦ٻثشٹاٶسسٗبز٬ٶیطٸیی،ثیٵزٸٶیطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿیضا

ج٭ٶیعش٦ط٪طزیسی٥ظیطزضیبییٸیبی٥قٷبٸضزضزاذ٭٢بث٭٦ٷشط٬ٶٳبیس.ټٳچٷبٴ٦ٻزض٢

ثٻؾجتٶیطٸیٸظٴذٹزٲشٳبی٭ثٻضٞشٵثٻؾٳزٖٳ١ٲی ٲ٣بث٭ٲحیٍقبضٺ زض ٸ ثبقس.

٦ٷس.٦ٻس٣بث٭ایٵزٸٶیطٸؾٻٶیطٸییثٻٶبٰثٹیبٶؿیاظخبٶتؾیب٬ثبایٵسٳبی٭ٲربٮٟزٲی

زضثط ایٵٞه حبٮزٲرشٯٝضا زض ثطضؾیقطایٍذٹاټسزاقز. ٭ثٻچ٫ٹٶ٫یایٵایٵضٸٶس،

ټبیٚٹلٸنٗٹزٲرشٯٝزضس٣بث٭زٸٶیطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿی،چ٫ٹٶ٫ی٦ٷشط٬آٴ،ثیبٴضٸـ

اضائٻٲعیززضظیطزضیبیی ٸٲٹاضز،حدٱثٷسیٲرعٴثبلاؾزټبیٲرشٯٝټبٸٲٗبیتضٸـټب،

قٹز.زی٫طدطزاذشٻٲی

 

 ٔثا٘ی غٛظ ٚ صؼٛد زیردریایی

ض٦ٻ٪ٟشٻقسزٸٶیطٸیانٯیٸاضزقٹٶسٺثطؾبظٺظیطزضیبییٸیبټطقٷبٸضزی٫طزضټٳبٶُٹ

ٶیطٸیٸظٴٸٶیطٸیثٹیبٶؿیٲُبث١ق٧٭ ٦ٻچ٫ٹٶ٫یٸيٗیزٲی1-3ضاؾشبی٢بئٱ، ثبقٷس.

ضا آٴ نٗٹز ٲجبٶیٚٹلٸ حبلارٲرشٯٝثٹیبٶؿیظیطزضیبییٸ ټٱ ٶؿجزثٻ ٶیطٸ ایٵزٸ

زټٷس.قٹز،سك٧ی٭ٲییبٴٲیٲُبث١آٶچٻزضازاٲٻث

 

 دس ساستبی قبئن ی ٍاسد ثش صیشدسیبیی : ًیشٍّب1-3ضكل 



 ټبیٚٹلٸنٗٹزؾیؿشٱ:ٞه٭ؾٹ56ٰ

 

 ٚزٖ وٛچىتر از تٛیا٘سی (٘یرٚی ،  W<Bحاِت تٛیا٘سی ٔثثت ) 

زضایٵحبٮزخؿٱزضحبٮزؾُحیٸقٷبٸضثطآةذٹاټسٲبٶس.زضٸا٢ٕایٵحبٮزقطٌٲٽٱ

اٸٮیٻ ٦كشیٸ زض اؾز٦ٻ ٢بی١ایی ظیطزضیبییټټب، حبٮزؾُحی ٸ ؾُحیب قٷبٸض ټط ٸ ټب

زی٫طیثبیسثط٢طاضثبقس.سبثشٹاٶسٖبٲٯیثطٖسٰٚط٠قسٴٸحط٦زؾُحیآٴ٪طزز.

 ٚزٖ ٚ تٛیا٘سی تا ٞٓ تراتر٘ذ ( ٘یرٚی،  W=Bحاِت تٛیا٘سی خٙثی ) 

سزضحبٮزیآ٬قٷبٸضثبٸزضحبٮزایسٺٸضیزضظیطزضیبییاؾز،٦ٻثیبٴحبٮزٚٹَٻایٵٲٹضز

ظیطؾُحثب٢ی زض ٸٲبٶسایؿشب ثٻحبٮزثٹیبٶؿیذٷثیٺ ثؿشٻثٻایٷ٧ٻزضچٻٖٳ٣یقٷبٸض

ٲبٶس.٦ٻ٦ٹچ٧شطیٵسٛییطزضسٗبز٬ٶیطٸییش٦طثطؾس،زضټٳبٴٶ٣ُٻثٻنٹضرایؿشبثب٢یٲی

یٸظٴیی٥٪طٰٶیطٸقسٺایٵحبٮزضااظثیٵذٹاټسثطز.ثٻٖٷٹاٴٲثب٬حشیا٪طثٻاٶساظٺ

آیسٸټٳچٷیٵزضٲ٣بث٭ا٪طی٥٪طٰٶیطٸیٸظٴثیكشط٦ٱقٹزقٷبٸضسبؾُحآةثبلاٲی

٪طززقٷبٸضسبضؾیسٴثٻ٦ٝٲحیٍقبضٺدیفذٹاټسضٞز.

زضٸا٢ٕایٵٲٹيٹٔثیبٶ٫طی٥ان٭ٲٽٱ،ٸٲُٯتاؾبؾیزضٲٹضزحدٱٲٹضزٶیبظثطایٲرعٴ

ٲی ظیطزضیبیی ټط ٢ؿثبقس،ثبلاؾز زض ٲیٳز٦ٻ دطزاذشٻ آٴ ثٻ ثٗس ٲكرمټبی ٸ قٹز.

ثٹز،٦ٷٷسٺ ذٹاټس ثٹیبٶؿی٢بزض ٸ سؿبٸیٶیطٸیٸظٴ زض حشیاٶس٦یسٛییط یآٴاؾز٦ٻ

ایٵزضؾزثطذلاٜسهٹض ټسایز٦ٷسٸ ٦ٝٲحیٍقبضٺ سب یب ؾُحآةٸ سب ظیطزضیبییضا

ٲجٷ اٞطازق٧٭٪طٞشٻاؾز. زضشټٵثؿیبضیاظ یثٻآٶ٧ٻټطچٻحدٱٚٯُی٦ٻثٻاقشجبٺ

سٹاٶسٖٳ١ضٸیثیكشطی٦ٷسزضحبٮی٦ٻټٳبٶُٹضسط٪طززٲیثبلاؾزثیكشطٸقٷبٸضؾٷ٫یٵ

یی٥٪طٰٶیعؾجتایٵٚٹل٦ٻ٪ٟشٻقسثطټٱظزٴسٗبز٬ٸظٴٸثٹیبٶؿیحشیثٻاٶساظٺ

٪طزز.ٸټٳچٷیٵزضحبٮز٧ٖؽٸزضٲٹضزنٗٹزقٷبٸض.قٷبٸضسب٦ٝٲحیٍقبضٺٲی

آٶچٻزضایٵٲٹضزٸخٹززاضزآٶؿز٦ٻضؾیسٴثٻایٵحبٮزٶیبظٲٷسزاقشٵحؿبؾیزٸ اٲب

زضٖٳ٭ٚیطٲٳ٧ٵٲی ٸثطاثطی٦بٲ٭زٸٶیطٸیثٹیبٶؿیٸز٢زثبلاییاؾز٦ٻٚبٮجبً ٪طزز.

اٲبټٳٹاضٺؾٗیثطآٴاؾز٦ٻٸ٢شیظیطزضیبییزضآ٬ٲحؿٹةٲیٸظٴی٥حبٮزایسٺ قٹز.

سطقٹیٱ:ٶعزی٥ثٗسی٪یطزسبخبیٲٳ٧ٵثٻثط٢طاضیضاثُٻذٷثی٢طاضٲیحبٮزثٹیبٶؿی
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قٹز.٦ٻزضیایٳٷیسطخیحزازٺٲیی٢بث٭ش٦طزضایٵحبٮزآٴاؾز٦ٻثٻٖٯزحبقیٻٶ٧شٻ

ٖسٰسؿبٸیضاثُٻ ثٹیبٶؿیٸ ایٵنٹضرٸخٹزاٶس٤اذشلاٜثیٵٶیطٸیٸظٴٸ یش٦طقسٺ

ٸثٻثیبٴزی٫طٸ٢شیٲیاذشلاٜٶبقیاظثیك ذٹاټیٱثٻحبٮزشطثٹزٴٶیطٸیثٹیبٶؿیثٹزٺ،

ثٹیبٶؿیذٷثیزضٖٳ١ؾیب٬ثطؾیٱسٳبی٭ؾبظٺظیطزضیبییثٻؾٳزقٷبٸضقسٴ،سبٶؿجزثٻ

حبٮزٖٳ١ضٸیثبقس.ثٷبثطایٵزضٖٳ٭ٸزضنٹضرٶطؾیسٴ٦بٲ٭ثٻسؿبٸیٶیطٸیثٹیبٶؿیٸ

ذشلاٜٶبقیاظایٵٖسٰسؿبٸیٶیطٸیی،ثٻٖٯزثیكشطثٹزٴٸظٴؾبظٺسطخیحثطآٶؿز٦ٻا

ٶیطٸیٸظٴاظثٹیبٶؿیٶجبقس.

ٚٹَٻ حبٮز زض ظیطزضیبیی سئٹضی ٮحبِ اظ حب٬ ټط ثثٻ ذٷثیٸضی ثٹیبٶؿی حبٮز زض بیس

(W=F٢طاضث٫یطز.ٸزضٖٳ٭ثبیسثٻایٵحبٮزایسٺ)آ٬سبخبیٲٳ٧ٵٶعزی٥قس.ٸزضنٹضر

اٶس٤اذش ثیكشطثٹزٴلا٦ٜٻټٳچٷبٴ٦ٻش٦طقسثبیسثٻ٪ٹٶٻٸخٹز ایثبقس٦ٻٶبقیاظ

ټب(ٸایدبزٶیطٸیٮیٟز٢بث٭٦ٷشط٬ثٹیبٶؿیثٹزٺٸثشٹاٴثباؾشٟبزٺاظؾُٹح٦ٷشطٮی)ثبٮ٥

آٶٽبٸثٻؾٳزدبییٵ،ظیطزضیبییضازضحبٮزظیطؾُحیټسایز٦طز.

قیاظٶیطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿیزضحبٮزثٹیبٶؿیلاظٰثٻش٦طاؾز٦ٻٸ٢شینحجزاظاذشلاٜٶب

٪طزز،ٲٷٓٹضاذشلاٜثؿیبض٦ٹچ٥ٸ٦ٳیاؾز.ثٻنٹضسی٦ٻثٻؾٳزنٟطٲی٭ذٷثیٲی

٦طزٺ،ٸضاثُٻظیطضازاقشٻثبقیٱ:

   
 → 

        

زضزضٚیطایٵنٹضر،ٸٸخٹزسٟبٸرٲحؿٹؼثیٵزٸٶیطٸیثٹیبٶؿیٸٸظٴؾبظٺ،ثسٶٻقٷبٸض

حبٮزثٹیبٶؿیٲثجزٸیبثٹیبٶؿیٲٷٟی٢طاضذٹاټس٪طٞز.

 ٚزٖ تیطتر از تٛیا٘سی (٘یرٚی ، W>Bحاِت تٛیا٘سی ٔٙفی ) 

حبٮزؾٹٰزضایٵثحثزضٸا٢ٕظٲبٶیاؾز٦ٻٸظٴقٷبٸضثٻحسیاٞعایفیبثس٦ٻٶیطٸی

ٶیطٸثٹیبٶؿیحبن٭اظحدٱثسٶٻ یٸظٴثیكشطاظیقٷبٸض٢بزضثٻذٷثی٦طزٴآٴٶجبقسٸ

ایٵحبٮززضٸا٢ٕٶجبیسزضظیطزضیبییٸیبی٥قٷبٸضؾُحیضخزټس ٶیطٸیثٹیبٶؿی٪طزز.

ثٻٲٗٷبی٦ٝٶكیٷیؾبظٺٸٚط٠قسٴآٴسٯ٣یٲی ٸٖٯزانٯیٚط٠قسٴټطظیطا ٪طزز.

قٹزټٳیٵاٲطاؾز.چطا٦ٻقٷبٸضیزضٲحیٍؾیب٬ٸ٢شی٦ٻثٻټطٖٯشیزچبضآث٫طٞش٫یٲی
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اٲبثبآث٫طٞش٫یقٷبٸضٸٸضٸزآةثٻزاذ٭آٴثٻح ٶیطٸیثٹیبٶؿیثبثزثٹزٺ، دٱثسٶٻٸٮصا

ثٻحبٮزثٹیبٶؿی ٸ اظزؾززازٺ ضا ذٹز ثٹیبٶؿیشذیطٺ سسضیحٸظٴاٞعایفیبٞشٻٸقٷبٸض

٪طزز.ٲٷٟیٸاضزقسٺٸٚط٠ٲی

بٮزٖٳٹٲیٸٲشساٸٮیاؾزټبثیبٴقسزضٸا٢ٕحآٶچٻزضایٵؾٻحبٮزٸزضٲٹضزظیطزضیبیی

٪طزز.اٲبټٳٹاضٺيطٸضیٶجٹزٺٸٲٳ٧ٵاؾزی٥ظیطزضیبییثبسٹخٻټبٮحبِٲی٦ٻزضَطاحی

ثٻَطاحیذبلذٹزاظؾیؿشٱثبلاؾشیاؾشٟبزٺ٦ٷس٦ٻآٴضازضحبٮزثٹیبٶؿیٲٷٟی٢طاض

زی٫ط٦ٻزضایٵظٲیٷٻزازٺٸثٻضاحشیثشٹاٶس٦ٝٶكیٷی٦ٷسٸیبټطٶٹَٔطحاثساٖیٸٲشٷٹٔ

ٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاض٪طٞشٻٸذبضجاظچبضچٹة٦ٯیٸٖٳٹٲیش٦طقسٺثبقس.

 

 ٞاٞای غٛظ ٚ صؼٛد در زیردریاییرٚش

ٲحیٍؾیب٬ثبیس نٗٹز٦طزٴی٥ظیطزضیبییزض خٽزٚٹلٸ آٶچٻ٪ٟشٻقس، ثٻ سٹخٻ ثب

ای٦ٻثشٹاٶیٱثبزضآٸضز.ثٻ٪ٹٶٻثشٹاٴسٗبز٬زٸٶیطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿیضاثٻٶحٹیسحز٦ٷشط٬

ؾُحآةآٸضزٺ ثٻ ضا قٷبٸض ظیطزضیبیی، ؾبظٺ ٶیطٸیٸظٴ ثٹیبٶؿیٶؿجزثٻ اٞعایفٶیطٸی

اٞعایفٶیطٸیٸظٴٶؿجزثٻٶیطٸیثٹیبٶؿیؾجتثٻٖٳ١ضٞشٵ ثطاثطیٸ٪بټبً ثب )نٗٹز(ٸ

)ٚٹل(ظیطزضیبییقٹیٱ.

یطٸیثٹیبٶؿیٸٸظٴ،زٸضٸـ٦ٯیظیطٸخٹززاضز:ثطایثطټٱظزٴٸثط٢طاضیسٗبز٬ثیٵزٸٶ

 ضٸـاؾشبسی٧ی -1

 ضٸـزیٷبٲی٧ی -2

زضضٸـاٸ٢٬بثٯیزٚٹلٸنٗٹزقٷبٸضزضحبٮزؾ٧ٹٴٸثسٸٴحط٦زا٣ٞیظیطزضیبییٸخٹز

حط٦زا٣ٞیٸ ٲؿشٯعٰ حشٳب ظیطزضیبیی، نٗٹز خٽزٚٹلٸ ضٸـزٸٰ حبٮی٦ٻ زض زاضز.

ثبقس.٦بض٦طزؾیؿشٱضاٶفٲی
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 اتیىی در غٛظ ٚ صؼٛد زیردریاییرٚش است

٪ٟشٻقسثطایاٶدبٰٞطآیٷسٚٹلٸنٗٹززضی٥ظیطزضیبییلاظٰاؾزٶیطٸییزضخٽز٢سبئٱٸ

حبن٭اظثطآیٷسزٸٶیطٸییٸظٴٸثٹیبٶؿیثٻٸخٹزآیس.٦ٻثؿشٻثٻخٽسزآٴؾسجتٚسٹلٸ

ٴثبقسثطآیٷسایٵزٸٶیطٸ،ٶیطٸیینٗٹزظیطزضیبیی٪طزز.یٗٷیا٪طٶیطٸیثٹیبٶؿیثیكشطاظٸظ

قسٹز.ٸا٪سطٶیسطٸیٸظٴثیكسشطاظذٹاټسثٹزثٻؾٳزثبلا٦ٻؾجتنٗٹز٦سطزٴقسٷبٸضٲسی

قٹز.ثٹیبٶؿی٪طزز،ٶیطٸیثطآیٷسزضخٽزدبییٵثٹزٺٸؾججیثطٚٹل٦طزٴقٷبٸضٲی

بز٦ٷسسٸحبنس٭اظزضضٸـاؾشبسی٧یایدبزٶیطٸیی٦ٻ٢بثٯیزٚٹلٸنٗٹزضازضقٷبٸضایدس

ثطآیٷسزٸٶیسطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿسیثبقسس،ضثُسیثسٻحط٦سزقسٷبٸضٶسساضز)ثسطذسلاٜحبٮسز

زیٷبٲی٧ی(.ثٻٖجبضرزی٫طزضایٵضٸـچٻقٷبٸضزضحبٮزحط٦زثبقسٸچٻزضحبٮزؾ٧ٹٴ

زضسٗسبز٬ٶیسطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿسی٢بثٯیزٚٹلٸنٗٹز٦طزٴثطایآٴٸخٹززاضز.ٸثبسٛییسط

سٹاٴایٵاٲ٧بٴضاٞطاټٱ٦طز.ثطایسٛییطزضسٗبز٬ٶیسطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿسیزضایسٵضٸـزٸیٲ

ضاٺٖٳسٺٸخٹززاضز٦ٻٖجبضسٷساظ:

سسٛییطزازٴٲ٣ساضٶیطٸیثٹیبٶؿی1

سسٛییطزازٴٲ٣ساضٶیطٸیٸظٴ2



زضٲ٣سساضٶیسطٸیاٸ٬،اظآٶدب٦ٻٶیطٸیثٹیبٶؿیٸاثؿشٻثٻحدسٱثسٶسٻاؾسز.سٛییسطضٸـزض

ایَطاحسیٸثٹیبٶؿیٲؿشٯعٰسٛییطزضحدٱثسٶٻاؾز.ثٻٖجسبضرزی٫سطثبیسسثسٶسٻثسٻ٪ٹٶسٻ

ؾبذشٻقٹز٦ٻ٢بثٯیزسٛییطحدٱ٦ٯیٸآثجٷسآٴٸخٹززاقشٻثبقس.ثٻٶحٹی٦ٻثسباٞسعایف

یقس،ٸثسبٸٮصانٗٹزظیطزضیبی،ٶؿجزثٻٸظٴٶٻ٢بزضثٻاٞعایفٶیطٸیثٹیبٶؿیحدٱآثجٷسثس

ظیطزضیسبییثشٹاٶسسٚسٹلٶٳبیسس.،ؾبظٺٮصازضاثطٸظٴ٦بټفحدٱآٴؾجت٦بټفثٹیبٶؿیٸ

یآثجٷسس،ثسٻٖٷسٹاٴاٮجشٻاظایٵضٸـثٻٖٯزٲك٧لارذبلذٹزخٽزسٛییطزضحدٱثسٶسٻ

٪طزز.ضٸقیٲٷبؾتثطایٚٹلٸنٗٹززضظیطزضیبییټباؾشٟبزٺٶٳی

ثبقسس،خٽسزټسبیاٲسطٸظیٲسیٹ٬ٚٹلٸنٗٹز٦طزٴظیطزضیبییزٸٰ،٦ٻثیبٶ٫طانضٸـزض

ایدبزٶیطٸییزضخٽز٢بئٱثسطایٚسٹلٸنسٗٹزقسٷبٸضٸثسطټسٱظزٴسٗسبز٬ٶیسطٸیٸظٴٸ

قٹز.ثٻایٵٲٗٷسی٦سٻؾیؿسشٳیزضزاذس٭ؾسبظٺثٹیبٶؿیاظسٛییطزضٶیطٸیٸظٴاؾشٟبزٺٲی



 ټبیٚٹلٸنٗٹزؾیؿشٱ:ٞه٭ؾٹ60ٰ

 

ٴ٦س٭ؾسبظٺضازؾسشرٹـسٛییسطٶٳبیسس.٦سٻثسٶٻ،ثبیسثٻٶحٹیسٗجیٻ٪طزز٦ٻ٢بزضثبقسسٸظ

ٲٷبؾتسطیٵضاٺخٽزضؾیسٴثٻایٵټسٜ،چٷبٴ٦ٻاٲطٸظٺٶیسعٲؿسشٗٳ٭اؾسزاؾسشٟبزٺاظ

ثبقس.ایٵؾیؿشٱٖجبضراؾزاظٸخٹزٲربظٶیزضزاذ٭ظیطزضیبیی،٦سٻثسبؾیؿشٱثبلاؾزٲی

زٸثٯ٧ٗؽاٲ٧بٴاٞسعایفآث٫یطیاظٲحیٍاَطاٜثسٶٻٸسرٯیٻآٴ،زضزاذ٭ٲحٟٓٻآثجٷسذٹ

آٸضٶس.ٸٮصااظآٶدب٦ٻحدٱثسٶسٻٸثٹیبٶؿسیثبثسزٸ٦بټفٸظٴ٦٭ظیطزضیبییضاثٻٸخٹزٲی

ثٹزٺ،ثبسٛییطزضٶیطٸیٸظٴؾججیثطسٛییطثطآیٷسزٸٶیطٸیٸظٴٸثٹیبٶؿسیزضضاؾسشبی٢سبئٱ

٦ٷٷس.قسٺ،ٸزضٶشیدٻ٢بثٯیزٚٹلٸنٗٹزضاثطایظیطزضیبییایدبزٲی

ټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻقس،اٲطٸظٺثطایؾیؿشٱٚٹلٸنٗٹزقٷبٸضاظضٸـزٸٰٸسٛییطزضٲ٣ساض

قٹز.ٸثٻنٹضرٸخٹزٲربظٴثبلاؾشیزضقٷبٸض٦ٻثبآث٫یطیٸٶیطٸیٸظٴقٷبٸضاؾشٟبزٺٲی

٦ٷشط٬سٹاٴٶیطٸیٸظٴقٷبٸضٸزضٶشیدٻسٗبز٬ٶیطٸییزضخٽز٢بئٱضاسحزیآٶٽبٲیسرٯیٻ

٪طٞز.

 

 أیىی در غٛظ ٚ صؼٛد زیردریاییرٚش دیٙ

زضضٸـزیٷسسبٲی٧یثسسطذسسلاٜضٸـاؾسسشبسی٧یٚسسٹلٸنسسٗٹزظیطزضیسسبییٲؿسسشٯعٰحط٦سسز

ثبقس.اؾز(ٲیضاٶف)سطضیبییٸٸخٹزٶیطٸیدیفظیطز

سٛییطزضٲ٣سساض٪طزز.ثطذلاٜٲٹضز٢ج٭زضایٵضٸـآٶچٻ٦ٻؾجتٚٹلٸنٗٹزقٷبٸضٲی

اؾز،٦ٻزضاثسطحط٦سز)ثطآ(ی٢بئٱٶیطٸیٮیٟشیٹیبٶؿیٶیؿز،ثٯ٧ٻٲٹٮٟٻٸظٴٸیبثٶیطٸی

٪سطزز،ثسٻټٳسیٵٖٯسزایسٵضٸـیؾُٹح٦ٷشطٮیآٴزضآةایدسبزٲسیقٷبٸضٸسٛییطظاٸیٻ

ٲؿشٯعٰحط٦زا٣ٞیقٷبٸضاؾز.زضٸا٢ٕٸ٢شیقٷبٸضثبٶیطٸیدیفضاٶفذٹزثٻؾٳزخٯسٹ

یؾُٹح٦ٷشطٮیٶؿجزثٻؾُحآة٦ٻثؿشٻثٻایٷ٧ٻثرسٹاټیٱییطظاٸیٻ٦ٷس.ثبسٛحط٦زٲی

ؾسجتایدسبزسٛییسطزضؾسطٖزحط٦سزسٹاٶسٲثجزٸیبٲٷٟیثبقس،ٚٹلٸیبنٗٹز٦ٷیٱٲی

ی٦ٱٞكبضٸدطٞكبضزضثبلاٸدبییٵؾیب٬زضَطٞیٵؾُٹح٦ٷشطٮیٸزضٶشیدٻایدبززٸٶبحیٻ

قٹیٱ.ایٵٖٳ٭ؾجتایدبزی٥ٶیطٸیٮیٟززضسٹظیٕٞكبضٲیؾُح٦ٷشطٮیٸٶبٲشٹاظٴ٦طزٴ

٪طزز.٦ٻثبسٹخٻثٻآٶچٻزضٞهس٭زٸٰ٪ٟشسٻٲیآٴؾُح٦ٷشطٮیٸثٻنٹضرٖٳٹزثطؾُح

٢بث٭حهٹ٬اؾز:ثٗسقساظضاثُٻ
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سٹاٶسسٸٲٷٟیؾُح٦ٷشطٮیٲییٲثجزی٢بئٱایٵٶیطٸیٮیٟز،٦ٻثؿشٻثٻسٛییطظاٸیٻٲؤٮٟٻ

٪سطزز.ایسٵیظیطزضیسبییٲسیؾجتایدبزٚسٹلٸنسٗٹزؾسبظٺبدبییٵثبقس،ثٻؾٳزثبلاٸی

ثبقس.ٲعیسزایسٵضٸـٖسسٰٲٹيٹٔزضٸا٢ٕټٳبٴثیبٴ٦بض٦طزٸچ٫ٹٶ٫یدطٸاظټٹادیٳبټبٲی

مانٯیآٴ٦سٻؾسجتٶیبظثٻاؾشٟبزٺاظسدٽیعارثبلاؾزٸٲجبحثخبٶٳبییآٶٽباؾز.ٸٮیٶ٣

قٹزچٷبٴ٦ٻزض٢ج٭ٶیعش٦ط٪طزیسسٸاثؿسش٫یایسٵضٸـثسٻحط٦سزٖسٰاؾشٟبزٺاظآٴٲی

٦بټسسٸټٳچٷسیٵاٲ٧سبٴظیطزضیبییٸٸخٹزٶیطٸیدیفضاٶفاؾز.٦ٻزض٦٭ثبظزټیضاٲسی

ٚٹلٸنٗٹزظیطزضیبییزضحبٮزؾب٦ٵزضآةٶیعزضایٵضٸـٸخٹزٶرٹاټسزاقززضحبٮی

ټبیٶٓبٲیثؿیبضحبئعاټٳیزاؾز.اظایسٵټبٸثرهٹلظیطزضیبییایٵاٲطثطایظیطزضیبیی٦ٻ

ټبیٲس٦٬ٹچ٥ٸثسسٸٴؾطٶكسیٵ٦سٻخبٶٳسبییسدٽیسعارضٸـاٲطٸظٺثیكشطزضظیطزضیبیی

ثبقسس،ثبلاؾزٲك٧٭ثٹزٺٸسٹاٴٸٶیطٸیظیبزیخٽزٚٹلزازٴؾبظٺظیطزضیسبییلاظٰٶٳسی

ټبیزضیبییٸ٦ٹچ٥اظایٵضٸـاؾشٟبزٺ٪یطز.اظایٵضٸثؿیبضیاظضثبراضٲیٲٹضزاؾشٟبزٺ٢ط

٦طزٺٸٞب٢سؾیؿشٱثبلاؾزټؿشٷس.



 یردریایی ٚ استفادٜ از تالاست(اضارٜ )تاریخچٝ رٚش ٞای غٛظ ٚ صؼٛد در ز

ٸیٯیبٰثٹضٴ)1580زضؾب٬ ،William Bourneسٹاٶؿزی٥ظیطزضیبییثؿبظز٦ٻانٹ٬)

ټبیاٲطٸظیثٹز.ظیطزضیبییاٸزاضایی٥دٹؾشٻچطٲیثٹز٦ٻثبثبز٧طزآٴقجیٻظیطزضیبییٖٳٯ

یبٞشٻٸظیطزضیبییثٻؾُح٦طزٴآٴ،حدٱظیطزضیبییٸزضٶشیدٻٶیطٸیثٹیبٶؿیآٴاٞعایف

قسٸچٹٴظیطزضیبییثٻآٲس.ٸثطایدبییٵضٞشٵآٴ،ثبززاذ٭دٹؾشٻچطٲیذبٮیٲیآةٲی

ضٞز.ظٺ٦بٞیؾٷ٫یٵثٹز،ثٻظیطآةٲیاٶسا

ثسیٵسطسیتٸیٯیبٰثٹضٴثطایاٸٮیٵثبضسٹاٶؿزثبؾبذزی٥ظیطزضیبیی،انٹ٬ٚٹلٸنٗٹز

ظیطزضیبییضاسكطیح٦ٷس.زضٸا٢ٕایٵایسٺثٹضٴټٳبٴضٸـاؾشبسی٧یٸاؾشٟبزٺاظسٛییطزض

ٲی سٯ٣ی ثٹیبٶؿی ٶیطٸی اؾشٟبزٺ ثب اٸ ټٳچٷیٵ زی٫طی٪طزز. ظیطزضیبیی ٲٟبټیٱ، ټٳیٵ اظ
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ثسیٵ ٦طز. ٦ٷشط٬ٸظٴاؾشٟبزٺ اظ ٶیطٸیثٹیبٶؿی( زض ثدبی٦ٷشط٬حدٱ)سٛییط ؾبذز٦ٻ

٪طزیس)سٛییطزضقسٸثبٖثاظزیبزٸظٴظیطزضیبییٲیسطسیت٦ٻآةزضیبٸاضزثركیاظثسٶٻٲی

ز،٦ٻثبؾیؿشٱذبلذٹز٪كټبییاؾشٟبزٺٲیٶیطٸیٸظٴ(ٸثطایذبضج٦طزٴآٴاظدسا٬

٪طزیس.٦ٻاٲطٸظٺاظټٳیٵانٹ٦٬ٯیٞطؾشبزٸثبٖث٦بټفٸظٴٲیآةضاثٻثیطٸٴثسٶٻٲی

یضٸـاؾشبسی٧یٸسٛییطقٹز.ایٵضٸـٶیعثطدبیٻثطایٚٹلٸنٗٹزظیطزضیبییاؾشٟبزٺٲی

زضٶیطٸیٸظٴاؾشٹاضثٹز.

 ؾب٬ )1623زض زضث٭ ٶبٰ ثٻ ټٯٷسی ی٥ ،Drebbelایٵ ؾبذز دبضٸیی ظیطزضیبیی ی٥ )

٦طز.ٸٸ٢شیدبضٸټبیی٦ٻزضظیطزضیبییزضؾُحآةٸثٻنٹضرٲٳبؼثبؾُحآةحط٦زٲی

ټب(قطٸٔثٻ٦بضټبیاٲطٸظیزضظیطزضیبییاَطاٜآٴيسآةقسٺثٹز)چیعیقجیٻثٻثبٮ٥

ز.ٸٸ٢شیحط٦زدبٸضټبض٦ٞطزٶس،ظیطزضیبییثٻزٮی٭ق٧٭ذبلزٲبٚٻثٻظیطآةٞطٸٲیٲی

٦طز.زضح٣ی٣زقس،ظیطزضیبییثٻزٮی٭شذیطٺثٹیبٶؿیظیبزثٻؾُحآةنٗٹزٲیٲشٹ٢ٝٲی

سٹاٴ٪ٟز٦ٻاظؾیؿشٱدیكطاٴ)ؾیؿشٱزضایٵظیطزضیبییٶیعثطاؾبؼٲجبٶیاضائٻقسٺٲی

زیٷبٲی٧ی(ثطایٚٹلٸنٗٹزقٷبٸضاؾشٟبزٺقسٺثٹز.

 

 ستتؼییٗ حدٓ ٔخسٖ تالا

ایاؾز٦ٻزضسٗییٵحدٱٲرعٴثبلاؾزٲٷبؾتثطایی٥ظیطزضیبییاظٖٹاٲ٭ٲٽٱٸاٸٮیٻ

اثشساییسطیٵٲطاح٭َطاحیخعئیبرٸټٳچٷیٵزضَطاحیٲٟٽٹٲیقٷبٸضثبیسثساٴدطزاذشٻ

ثی ٸ ٸیػٺقٹز. اټٳیز اظ ثبلاؾز ٲرعٴ ثطای آث٫یطی ٲٷبؾت حدٱ ی٥ سٗییٵ اییق٥

ثبقس.ثطذٹضزاضٲی

 زض ٦ٻ زاضٶس. ٲكبض٦ز ٲرشٯٟی ٲٹاضز حدٱ ایٵ سٗییٵ آٶٽبازاٲٻزض اؾبؾی ٲٹضز ؾٻ ثٻ

قٹز.دطزاذشٻٲی
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 ٘مص تالاست در غٛظ ٚ صؼٛد -1

ټٳبٶُٹض٦ٻزض٢ج٭ٶیعش٦ط٪طزیسٶ٣فانٯیٸټسٜاظ٦بضثطزؾیؿشٱٲرعٴثبلاؾزٸیب

ٲی ظیطزضیبیی نٗٹز ٚٹلٸ ٞطآیٷس سإٲیٵ سٗبز٬ ٲرعٴثبقسټٳبٴ حدٱ ٖجبضرزی٫ط ثٻ .

یآٴ٢بزضثٻاٞعایفٸ٦بټفٲ٣ساضٶیطٸیثبلاؾزثبیسثٻٲ٣ساضیثبقس٦ٻثبآث٫یطیٸسرٯیٻ

یثسٶٻٸضؾیسٴثٻشذیعٺثٹیبٶؿیٸظٴ٦٭ؾبظٺثٻٶحٹیثبقیٱ٦ٻاٲ٧بٴذٷثی٦طزٴٲ٣ساض

ثسیٵنٹضرسٹاٶبییظیطزضیبثٹیبٶؿیحبٮز ٸ ٶٳبیس. ایدبز ییذٷثیضا ضازض نٗٹز ٚٹلٸ

 حدٱ ٲ٣ساض ثب ثطاثط حسا٢٭ ثبیس ثبلاؾز ٲرعٴ حدٱ ثٷبثطایٵ آٸضز. ثٻآثجٷسٞطاټٱ ٲطثٹٌ

یظیطزضیبییثبقس.شذیطٺثٹیبٶؿی

 ٲطثٹٌ ثٹیبٶؿیحدٱ ٦كشیثٻ زض ظیطزضیبییټبشذیطٺ اظ ثیكشط ٲیثؿیبض ٦ٻټب چطا ثبقس.

ظٲبٴآث٫ ٲ٣بث٭ٚط٠قسٴٲحؿٹةٲیٖبٲٯیثطيطیتاَٳیٷبٴثیكشطزض -طٞش٫یثسٶٻزض

ټبایٵحدٱ٦ٳشطاؾزچطا٦ٻثطاثطیآٴثبحدٱٲرعٴثبلاؾزؾجت٪طزز.اٲبزضظیطزضیبیی

ٸثٻقسٺقٹز٦ٻټطچٻثیكشطقسٴایٵحدٱٲؿشٯعٰاؾشٟبزٺاظٲرعٴثبلاؾزثعض٪شطٲی

خٽزسرٯیٻٸآث٫یطیزض٦ٷبضسطٸ٢سضسٳٷسسطیسدٽیعارٸاٲ٧بٶبردیچیسٺزٶجب٬آٴٶیبظثٻ

ثیبٴؾبزٺ زض ٶٳبیس. ایدبز ثٻنٹضرسطٲیٲك٧لارخبٶٳبییضا سٹاٴٶ٣فٲرعٴثبلاؾزضا

یثسٶٻ٢بزضثٻٲٛطٸ٦٠طزٴ٦٭ثسٶٻشذیطٺثٹیبٶؿیٲرعٶی٦ٻثبآث٫یطیذٹزثٻٲیعاٴحدٱ

زضی٥ظیطزضیبییٸبٶؿیثٹییایاظشذیطٺٲ٣بیؿٻ2-3،سٗییٵ٦طز.زضق٧٭ٺزثٹظیطزضیبیی

٦ٷیس.٦كشیضاٲكبټسٺٲی



 

 : هقبیسِ رخیشُ ثَیبًسی دس صیشدسیبیی ٍ كطتی 2-3ضكل 
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 ست در تؼییٗ فری ترد زیردریایی٘مص تالا -2

اظٖٹاٲ٭ٲٽٱزی٫طزضسٗییٵحدٱٲرعٴثبلاؾز،زضٸا٢ٕٲیعاٴآثرٹض)خبیی٦ٻؾُحآةثط

ٲٳبؼٲی حبٮزؾُثسٶٻ زض اؾزقٹز( ٦ی٭).حیقٷبٸض اظ ایٵآثرٹض یٗٷیkeelٲ٣ساض )

٪طزز.ٸزض٪یطیٲیقٹز،سبؾُحآةاٶساظٺسطیٵ٢ؿٳزثسٶٻٲٳبؼٲیذُی٦ٻثطاٶشٽبیی

ثبقس.(ظیطزضیبییزضحط٦زؾُحیآٴٲیFreeboardثطز)ٸا٢ٕٲكرم٦ٷٷسٺٲ٣ساضٞطی

٦ٷسٲ٣ساضیاظثسٶٻآٴحط٦زٲیٸ٢شیی٥ظیطزضیبییٸثُٹض٦ٯیی٥قٷبٸضزضؾُحآة

ٲی ؾُحآة٢طاض ثبلایذٍذبضجاظ اضسٟبٔثسٶٻ٦ٻزض ایٵٲ٣ساض ټطقٷبٸضیثٻ زض ٪یطز.

قٹز.ثٻٖجبضرزی٫طزض٪یطزٞطیثطزآٴقٷبٸضاَلا٠ٲیآثرٹضٸذبضجاظؾُحآة٢طاضٲی

ټطقٷبٸضیضاثُٻظیطضازاضیٱ:

      
 

D٦١ٯیقٷبٸضاظ٦ی٭سب٢ؿٳزثبلایثسٶٻ:اضسٟبٔٸیبٖٳ 

Tقٹز.:آثرٹضقٷبٸضاظ٦ی٭سبخبیی٦ٻؾُحآةثطثسٶٻٲٳبؼٲی 

Fثطزقٷبٸضاظآثرٹضسب٢ؿٳزثبلایثسٶٻ:ٞطی 

ثطزثٻثٷبثطایٵثٻؾبز٪یٲكرماؾز٦ٻثبسٹخٻثٻثبثزثٹزٴاضسٟبٔثسٶٻ،سٗییٵٲ٣ساضٞطی

 ثٻ ٸاثؿشٻ ٲرعٴ،آثرٹضنٹضرٲؿش٣یٱ حدٱ ثب اضسجبٌٲؿش٣یٱ ٶیع آثرٹض ٲ٣ساض سٗییٵ ٸ

زاقشٵثٹیبٶؿیٲرعٴثبلاؾزثٻٲٗٷی٢بثٯیزآث٫یطیثیكشطٸثعض٪شطثبلاؾززاضز.ٮصاحدٱ

ٸزض٦ٳشطثٹزٺ،ٸایٵٲٹيٹٔثٻٲٗٷبیزاقشٵآثرٹضظیطزضیبییحبٮزؾُحیشذیطٺثبلاسطزض

ٶٽبیز ٦ٳشطثطزٸټٳچٷیٵ٧ٖؽایٵٲٹيٹٔٶیعثٻٲٗٷبیٞطیاؾز.ثیكشطثطزٞطیٲ٣ساض

ثبقس.ٲ٣ساضایٵآثرٹضخٽزسٗییٵٲی)ذبٮیثٹزٴٲرعٴثبلاؾز(ظیطزضیبییزضحبٮزؾُحی

٪طزز.ثٻټٳیٵٖٯزثساٴآثرٹضحدٱٲرطٴثبلاؾززضٲطاح٭َطاحیٲحبؾجٻٸٲكرمٲی

قٷبٸضچٻٲ٣ساضاؾز،ٸزض٦دبیثسٶٻقٹز.ٸٮصاثطحؿتآٶ٧ٻآثرٹضَطاحیَطاحی٪ٟشٻٲی

ټٳبٴحدٱ٪یطز)ثطایزاقشٵی٥ٞطی٢طاضٲی ثطزٲٷبؾت(حدٱثٹیبٶؿیشذیطٺثسٶٻٸیب

آثجٷس٢ؿٳزثبلایؾُحآة،زضحبٮزؾُحیٲكرمٸثٻزٶجب٬آٴحدٱٲٹضزٶیبظٲرعٴ

ثبقسټبٲیاظظیطزضیبییټبٲٗٳٹلاشذیطٺثٹیبٶؿیثؿیبضثیكشطقٹز.زض٦كشیٲیٲٗیٵثبلاؾز
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ثٻذٹثیٶكبٴ2-3ثطززضآٶٽبثؿیبضثبلاسطاؾز.ق٧٭ٸزضٶشیدٻٲ٣ساضٞطی ایٵٲُٯتضا

زټس.ٲی



 ٔلاحظات ٚ لاتّیت خإ٘ایی -3

اظزی٫طٖٹاٲٯی٦ٻزضسٗییٵحدٱٲرعٴثبلاؾزٸسدٽیعارٲٹضزٶیبظخٽز٦بضاییآٴثبیس

٦طز اقبضٺ ث،ثساٴ ٲطثٹٌ خبٶٳبییٲجبحث ٸ چیسٲبٴ ثبلاؾزآٴٻ ؾیؿشٱ ٸا٢ٕ زض اؾز.

( ؾیؿشٱقبٲ٭: سحطی٥،ٲرعٴ، ثبٸټبی ثٽیٷٻ حبٮز زض ٸظٶی ٸ اثٗبزی ٮحبِ اظ ثبیس )...

ثبقٷس.ثسٶٻزاذ٭زضَطاحیثسٶٻ،خٽزخبٶٳبیی



 ٞای تالاستچٍٍٛ٘ی وارورد سیستٓ

-بییټسٜاٸٮیٻٸٲٽٱٲحؿٹةٲیآٶچٻزضٲٹضزؾیؿشٱ٦بض٦طزٲرعٴثبلاؾززضی٥ظیطزضی

-ؾیب٬اَطاٜثسٶٻٸیبقٹز.ؾبذزٲرعٶیاؾز٦ٻ٢بزضثبقسثٻٶحٹیٲ٣ساضٲكرهیاظآة

یقٷبٸضضاآث٫یطیٸزضظٲبٴلاظٰسرٯیٻٶٳبیس)ضٸـاؾشبسی٧یٸسٛییطزضٶیطٸیٸظٴخٽز

ٚٹلٸنٗٹز(.

شربةضٸـٸٶٹٔؾیؿشٳی٦ٻدؽاظٲكرمقسٴټس٦ٜبضثطزیٲرعٴثبلاؾز،ثبیسثٻاٶ

ظیطزضیبیی اثٗبز ٸ ٶٹٔ ثٻ سٹخٻ ثب اٲطٸظٺ دطزاذز. زټس، اٶدبٰ ضا سرٯیٻ اظٖٳ٭آث٫یطیٸ ټب

ٲیضٸـ اؾشٟبزٺ ټٹایټبیٲرشٯٟیخٽزایٵ٦بض ؾیؿشٱ اظ ٖٷٹاٴٲثب٬اؾشٟبزٺ ثٻ قٹز.

ضٸـ ټط دیؿشٹٴٸ ٸ ؾیٯٷسض ؾیؿشٱ اظ اؾشٟبزٺ دٳخ، اظ اؾشٟبزٺ ٲشٷٹٔٞكطزٺ، اثساٖیٸ

ٸثٹزٺټبزاضایٲعایبٸٲٗبیجیسٹاٶسٲٹضزٲُٯٹة٢طاض٪یطز.اٲبټطی٥اظایٵضٸـزی٫طیٲی

اٶشربةٶٹٔؾیؿشٱ٦بضیثبلاؾزؾٷدیذبلذٹزضاٲیټطی٥سدٽیعارٸاٲ٧بٴ َٯجس،ٮصا

ظیطزضیبیی ټط ٲحسٸزیززض ظیطزضیبیی، ٶٹٔ ثٻ سٹخٻ ثب ټٳچٷیٵټبیچیسٲبٴزاذٯیٸثبیس

اثٗبزظیطزضیبیینٹضرثذصیطز.

سٹاٴاظؾیؿشٱټٹاٶٳیٲٗٳٹلاًثٻٖٷٹاٴٲثب٬زضی٥ظیطزضیبیی٦ٹچ٥ٲس٬ٸثسٸٴؾطٶكیٵ

ٞكطزٺثطایٲربظٴثبلاؾزاؾشٟبزٺ٦طز.چطا٦ٻثٻٖٯز٦ٹچ٥ثٹزٴًٞباٲ٧بٴٶهتٲربظٴ
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اقز.ٸټٳچٷیٵحدٱٲرعٴټٹایٞكطزٺ،زضایٵاثٗبزٸسدٽیعارذبلآٴٸخٹزٶرٹاټسز

ثبلاؾزچٷیٵظیطزضیبییَجیٗشب٦ًٹچ٥ثٹزٺٸاؾشٟبزٺاظؾیؿشٱټٹایٞكطزٺ٦ٷشط٬ذبنی

قٹز٦ٻثٻنٹضرؾطیٕٲرعٴسرٯیٻ،ٸٚٹلٶب٪ٽبٶیضاثطضٸٶسسرٯیٻایدبزٶ٧طزٺٸؾجتٲی

ایٵٶٹٔظیطزضیبیی زض ٦ٻزضٖٳ٭ٸ ټٳبٶُٹض اٲب قبټسثبقیٱ. ٲیټبزضقٷبٸض قٹز.ٲكبټسٺ

اؾشٟبزٺاظؾیؿشٳیٲبٶٷساؾشٟبزٺاظدٳخٸیبؾیٯٷسضدیؿشٹٶیٲٷبؾتاؾزچطا٦ٻاٲ٧بٶبر

سٹاٴ،َٯجسٸاظَطٞیټٱثٻضاحشیٲیٸخبٶٳبیی٦ٳشطیٶؿجزثٻؾیؿشٱټٹایٞكطزٺ،ٲی

دیؿشٹٴ٦ٷشط٬ ٸ ؾیؿشٱؾیٯٷسض ثرهٹلزض ایٵحدٱ٦ٱ، زض سرٯیٻ آث٫یطیٸ ٲ٣ساض ثط

زاقز.

ټبیثبلاؾزټبیٲس٬زاضایٲرعٴټبیثعض٦٨ٻثطذلاٜظیطزضیبییزضٲ٣بث٭زضظیطزضیبیی

خٽزسرٯیٻ ؾیؿشٱټٹایٞكطزٺ اظ ټؿشٷس. ٮیشط چٷسټعاض یب ٸ حسچٷسنس زض ثعض٨ٸ

٪طزز.چطا٦ٻاؾشٟبزٺاظؾیؿشٱټبییٲث٭ؾیٯٷسضٸدیؿشٹٴٲك٧لارٞطاٸاٶیزضاؾشٟبزٺٲی

ثبقس،ٸٲؿشٯعٰؾبذزی٥ؾیٯٷسضثبْطٞیزچٷسټعاضٮیشط،شٻٸس٣طیجبًٚیطٲٳ٧ٵٲیزاقدی

ٸ سدٽیعاردیچیسٺ ثٻحط٦زآٴثبقس، ٢بزض ٢سضسی٦ٻ ثب ؾیؿشٱسحطی٥ثؿیبض دیؿشٹٴٸ

ٲی دیؿشٹٴخبٶٳبییذبلذٹز ٸ ؾیٯٷسض ؾیؿشٱ اظ اؾشٟبزٺ ٦ٻ حبٮیؿز، ایٵزض ٸ ثبقس.

زض قس ٪ٟشٻ ٦ٻ ثبلاؾزظیطزضیبییټٳبٶُٹض ثٻټبی٦ٹچ٥ثب حسا٦ثط ْطٞیزآٶٽب ټبیی٦ٻ

ضؾسثؿیبضٲٷبؾتاؾز.چٷسیٵٮیشطثیكشطٶٳی

دٳخ اظ اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٶ٧شٻزض ٶیع ٲیټب آٶٽب اٞزټس ٲیعاٴ٢سضرٸ ثٻ سٹخٻ ثبقس.یٲٽٱ،

آث٫یطییٲرعٴ،چطا٦ٻٲٳ٧ٵاؾزی٥دٳخثب٢سضر٦ٱ٢بزضثٻثرهٹلزضٞطآیٷسسرٯیٻ

ؾیب٬اَطاٜثسٶٻٲی ٦ٻؾجتاٞعایفٞكبض ٚٹلقٷبٸض آث٫یطیٸ ثب اٲب ٪طززٲرعٴثبقس

ٞكبض ایٵ ثط ٚٯجٻ ثٻ ٢بزض اظزی٫ط ٶجبقس.حبن٭ ٲرعٴ سرٯیٻ ٸ ثسٶٻ اَطاٜ ٲحیٍؾیب٬

ٲی ٦ٻ ټٳبٶُٹض ٲیعاٴ ثٻ ٞكبض ؾیب٬ اٞعایفٖٳ١زض ی٥ٲشط اظایټط ثٻ ٦یٯٹ10زاٶیٱ

ضٸزثٻدٳخ)ټٳچٷیٵزضٲٹضزؾیؿشٱیبثس.ثٷبثطایٵټطچٻٖٳ١ثبلاسطٲییفٲیدبؾ٧ب٬اٞعا

٢ٹی ثبلاؾز( ټبی ؾیؿشٱ زض آث٫یطی ٸ سرٯیٻ زی٫ط ٸټبی ٞكبض ایٵ ثب سطیخٽزٲ٣بثٯٻ

یٲرعٴثبلاؾزاظؾٹضاخذطٸخیثسٶٻ،ٶیبظاؾز.سرٯیٻ
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اٶشربةٶٹٔؾیؿشٱآث٫یطیٸثٷبثطایٵټٳچٷبٴ٦ٻٲكرماؾزی٧یزی٫طاظٖٹاٲ٭ٲؤثطثط

ضٸیظیطزضیبییاؾز.چطا٦ٻی٥دٳخثب٢سضر٦ٱٸیبسرٯیٻزضٲربظٴثبلاؾزٲیعاٴٖٳ١

ی٥ؾیؿشٱؾیٯٷسضدیؿشٹٴثبسحطی٥يٗیٝ،دؽاظآث٫یطیٲرعٴزضحبٮزؾُحیٸثٻ

ثٻسرٯیٻٲرعٴثبلاؾزثٻٖٯزٸخٹزٞكبضؾیب٬زضؾٹضاخذط ٸخیٖٳ١ضٞشٵقٷبٸض٢بزض

ٲرعٴضٸیثسٶٻٶجٹزٺ،ٸقٷبٸضٲٛطٸ٠ذٹاټسٲبٶس.

 

 رد زیردریایی در خًٙ خٟا٘ی اَٚ(اضارٜ )اِٚیٗ ٘ث

زض1914ا٪ٹؾسز8ټبٶیعقطٸٔقس.اٸٮیٵٶجطزظیطزضیسبییزضثبقطٸٔخٷ٩،ٶجطزظیطزضیبیی

زضی٥اغزضثٻؾٳزیس٦٥كسشیاٶ٫ٯیؿسیU-15زضیبیقٳب٬ضخزاز٦ٻظیطزضیبییآٮٳبٶی

حب٬ٖجٹضقٯی٦٥طزٸآٴضاٚط٠ٶٳٹز.ٸٮیایٵظیطزضیبییچٷساٴټٱذٹـقٷبؼٶجٹزچطا

٦ٻز٢ی٣بًٞطزایآٴضٸظټٷ٫بٲی٦ٻثٻؾُحآةآٲسٺثٹز،سٹؾٍی٥ضظٲٷبٸاٶ٫ٯیؿسیثسٻٶسبٰ

ثیطٲٷ٫ٽبٰٲكبټسٺقس.اٸٮیٵقٯی٥ضظٲٷبٸثٻایٵظیطزضیبییانبثزٶ٧طزٸٮیزٸٲسیٵقسٯی٥

اٸٮسیٵU-15بًثٻٸؾٍظیطزضیبییانسبثزٸاظٸؾسٍآٴضاثسٻزٸٶسیٱ٦سطز.ثٷسبثطایٵآٴز٢ی٣

ظیطزضیبییثٹز٦ٻثٻزٮی٭ٶساقشٵسٹاٶبییٚٹلؾطیٕزضآة،سٹؾٍی٥ضظٲٷبٸاٶ٫ٯیؿیٚط٠

قس.ٸایٵٲٹيٹٔزضٸا٢ٕسهسی٣یثطاټٳیزَطاحیٲٷبؾتثطایضؾیسٴثسٻاٲ٧سبٴٚسٹلٸ

ثبقس.ټبثرهٹلاٶٹأٶٓبٲیآٴٲیبیینٗٹزؾطیٕزضظیطزضی



 





 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

رانصسیستم



 

 
 

  



 71چٽبضٰ:ؾیؿشٱضاٶفٞه٭
 

 

 ٔمذٔٝ

ضاٶفٸسدٽیعارآٴدیفؾیؿشٱټبیٲٽٱزضی٥ظیطزضیبییثحثٲطثٹٌثٻی٧یاظ٢ؿٳز

،٦ٻټبیزضیبییٲُطحاؾزثبقس.ثٻنٹضر٦ٯیؾٻٶٹٔؾیؿشٱضاٶفٲرشٯٝثطایضاٶفٲی

:ٖجبضسٷساظ

ایدطٸاٶٻسؾیؿشٱضاٶف1

سؾیؿشٱضاٶفٸاسطخز2

سؾیؿشٱضاٶفاٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ3



سطاظٲٹاضزسطٸدط٦بضثطزایثؿیبضٸؾیٕیاؾشٟبزٺاظؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻزضایٵٲیبٴ،٪ؿشطٺ

زضٲٹضزظیطزضیبیی ثٹزٴؾیؿشٱزی٫طاؾز. ٦ٱؾطٸنسا آٶٽب ټبیٶٓبٲی٦ٻٖبٲ٭انٯیزض

ثبقس.اٲبؾبیی(ؾیؿشٱضاٶفاٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿیثؿیبضٲٷبؾتٲیضاٶفاؾز)ثٻزٮی٭ٖسٰقٷب

ایدبزؾطٖز٦ٱ،ٶیبظثٻٸخٹزاثطضؾبٶبټبٸټٳچٷیٵټعیٷٻٸدیچیس٪یذبلؾیؿشٱضاٶف

ٲحسٸزٲیاظخٳٯٻٲٗبیتایٵٶٹٔؾیؿشٱاؾز،اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ آٴضا اظ ٦ٷس.٦ٻاؾشٟبزٺ

یتٸٲعایبیټط٦ساٰ،٪ؿشطزٺٸذبضجاظحٹنٯٻټبیضاٶفٸٲٗبثحثزضٲٹضزاٶٹأؾیؿشٱ

ٲی ٦شبة ضاٶفایٵ ؾیؿشٱ ٦ٯیبر ٲٹضز زض اخٳبٮی سٹيیح ثٻ ٞه٭ ایٵ زض ٮصا ټبیثبقس.

اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽٲی ٲطثٹَٻٸاسطخزٸ ٲٷبثٕ ثٻ ظٲیٷٻ ایٵ زض ثیكشط آقٷبیی )ثطای دطزاظیٱ

اؾشٟبزٺ ثٻ سٹخٻ ؾذؽثب ٸ ٶٳبییس(. اظٲطاخٗٻ ٲٗٳٹ٬ؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻی٪ؿشطزٺ ایٸ

ټبثٻاذشهبضثٻسٹيیحٶحٹٺَطاحیٸاٶشربةؾیؿشٱضاٶفثٹزٴاؾشٟبزٺاظآٴزضظیطزضیبیی

دطزاظیٱ.ٸاخعاٲرشٯٝآٴٲی اییدطٸاٶٻ

قٹز.ٲٷٓٹضؾیؿشٳیضاٶف)سطاؾشط(زضی٥قٷبٸضٲیظٲبٶی٦ٻنحجزاظی٥ؾیؿشٱدیف

اؾزضٸثٻخٯٹایدبزٶٳبیس.ثٻٶحٹی٦ٻایٵٶیطٸیسطاؾز٢بزضثٻاؾز٦ٻثشٹاٶسی٥ٶیطٸیسط

ٚٯجٻثطٶیطٸیٲ٣بٸٰ)زض٨(زضٲ٣بث٭حط٦زثسٶٻظیطزضیبییثبقس.ٸقٷبٸضضاثبؾطٖزثبثزٸ

(5-2 ق٧٭ٳزخٯٹٸزضٲحیٍؾیب٬حط٦ززټس.)یبزضنٹضرٶیبظثبقشبةٲُٯٹةثٻؾ
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 (Waterjetسیستٓ را٘ص ٚاترخت )

-قس.ٸٮیاٲطٸظٺزض٦كسشیټبیسٟطیحیاؾشٟبزٺٲیؾیؿشٱضاٶفٸاسطخززض٪صقشٻزض٢بی١

قٹز.ؾیؿشٱضاٶفٸاسطخزاظؾٻ٢ؿٳزانٯیظیطسك٧ی٭قسٺاؾز.ټبیسٷسضٸاؾشٟبزٺٲی

ثبقس.٦ٻٸْیٟسٻٲ٧سفایزضظیطثسٶٻٲیایٵٲح٭ثٻنٹضرحٟطٺهذخل ٍرٍدی آب :  (1

ٽسٺزاضز.٢ُطایٵٸضٸزیثعض٪شطاظ٢ُطذطٸخی)ٶبظ٬(اؾز.آةاظظیطثسٶٻضاثطٖ

زضزاذ٭ٲسذ٭ٖجٹضآة،ی٥دٳخیبؾیؿشٱسسٹضثیٷیقس٧٭٢سطاضپوپ ٍ هحرک آى : (2

آیس.ؾیؿسشٱسسٹضثیٷیثٻحط٦ززضٲی(rpver emirpزاضز.٦ٻثٹؾیٯٻی٥ٲحط٤)

 ایثبقس.دطٺ3-7سٹاٶسی٥ضٸسٹضٸاؾشبسٹضٲی

ذطٸخیآةاظؾیؿشٱٸاسطخسز٦سٻزاضای٢ُسط٦ٳشسطیاظٸضٸزیآة(:خرٍجی )ًازل (3

٪ٹیٷس.ٲح٭ذطٸخیآة،زضٶعزی٧یؾسُحآةاؾسز.٦سٻاٮجشسٻٶیعٲی«ٶبظ٬»اؾز،ضا

ٗیزٲٳ٧ٵاؾزاٲ٧بٴدصیطٶجبقس.ثبقس٦ٻزضٸا٢آ٬آٴ،ثیطٸٴاظؾُحآةٲیٲح٭ایسٺ

قسٹز.آةٸاضزقسسٺثسٻدٳسخٲسیسٟبٸر٢ُطٸضٸزیٸذطٸخیآةثبٖثاٞسعایفزثسی

ټٳچٷیٵاذشلاٜاضسٟبٔٸضٸزیآة)زضظیطقٷبٸض(ٸذطٸخسیآة)زضؾسُحیسبٶعزی٧سی

٪سطزز.ؾُحآة(ثبٖثایدبزاذشلاٜٞكبضٲٷبؾتخٽزاٞعایفؾطٖزذطٸخیآةٲسی

اذشلاٜٲٹٲٷشسٹٰیسبټٳسبٴایدسبززضایٵٶٹٔؾیؿشٱضاٶف،سطاؾززضٸا٢ٕاؾبؼایدبز

 ؾطٖزاؾز.اذشلاٜ

ٲلاحٓٻ٦طز.1-4سٹاٴزضق٧٭یاظؾیؿشٱضاٶفٸاسطخزضاٲییٶٳب
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 تشی اص سیستن ٍاتشجت: اجضاء دقیق 1-4ضكل 

 

٢سطاض(reversing bucketی٥زټبٶٻثب٢بثٯیسزسٛییسطظاٸیسٻ)زضٲح٭ذطٸخیآةاظٶبظ٬،

زضخٻسٛییطظاٸیٻؾیب٬ذطٸخیاظٶبظ٬قٹز.٦سٻزض30سٹاٶسثبٖثحسٸزز.٦ٻٲی٪یطٲی

سٹاٶسزضٸيٗیشی٢طاضزټس.ټٳچٷیٵایٵزټبٶٻٲیٸا٢ٕٸْیٟٻؾ٧بٴٸٲبٶٹضدصیطیضااٶدبٰٲی

ای٦ٻقٷبٸضثشٹاٶسضٸثسٻزضخٻسٛییطٲؿیطٸثط٪كزؾیب٬قٹز.ثٻ٪ٹٶٻ180٪یطز.٦ٻثبٖث

ٸاسطخز،اٲ٧بٴ٧ٖؽ٦طزٴزٸضدٳخٸخٹزٶساضز.٣ٖتحط٦ز٦ٷس.زضٸا٢ٕزضؾیؿشٱضاٶف

قسٹز.زضؾیؿشٱزټبٶٻٲ٧ٗٹؼ٦ٷٷسٺ،ثطایحط٦زضٸثٻ٣ٖتاؾشٟبزٺٲسیضٸـٸٸاظټٳیٵ

ثبقس.ٲعایبیانٯیؾیؿشٱضاٶفٸاسطخزاظخٳٯسٻٖبٲ٭ٲحط٤ی٥سٹضثیٵ٪بظٲی1-4ق٧٭

ٲٹاضزظیطاؾز.

ٲٳبٴضٸ٬زټٷسٺیبٸاغ٪ٹٴ٦ٷٷسٺقسیسیټبٖسٰٸخٹزٲٳبٴٸاغ٪ٹٴ٦ٷٷسٺ:دطٸاٶٻ (1

٦ٷس.٦ٷٷس.ٸٮیؾیؿشٱضاٶفٸاسطخزایٵٲٳبٴضااٖٳب٬ٶٳیضااٖٳب٬ٲی

ضاٶفثؿیبضظیبزٸاٲ٧بٴضؾیسٴثٻؾطٖشٽبیذیٯیثسبلاثسٻ٦ٳس٥ایسٵایدبزدیف (2

 ؾیؿشٱضاٶف.

 



 ؾیؿشٱضاٶفچٽبضٰ:ٞه٭74

 

 ( electro-magnetic propulsionسیستٓ را٘ص اِىترٚٔغٙاطیس )

ټبیحبٲ٭خطیبٴاٮ٧شطی٧یزضٲیسساٴٲٛٷبَیؿسیزاٶیٱ٦ٻثطؾیٱجبٶیٞیعی٥ٲیثطاؾبؼٲ

اٮ٧شطی٧سیٸاضزقٹز،ٸایٵٶیطٸیی٦ٻزضٲیساٴٲٛٷبَیؿیثطؾیٱحبٲ٭خطیسبٴٶیطٸٸاضزٲی

٢بٶٹٴقٹز،ثطضاؾشبیخطیبٴٸٶیعثطضاؾشبیٲیساٴٲٛٷبَیؿیٖٳٹزاؾز.ایٵٲٹيٹ٦ٔٻٲی

زضزؾزضاؾسز٦ٷس٦ٻ:ا٪طاٶ٫كزاقبضٺثیبٴٲیثبقس،ٲی«زؾزضاؾز»ٞیعی٧یٲٗطٸٜثٻ

خٽزخطیبٴٸ٦ٝزؾززضضاؾشبیٲیساٴٲٛٷبَیؿیثبقسس،اٶ٫كسزقؿسز،ٶكسبٴزټٷسسٺ

٦ٻٖٳٹزثطزٸضاؾشبی٢جٯسیاؾسز.اظټٳسیٵٲٟٽسٹٰثسطایثبقس،ضاؾشبیٶیطٸیٸاضزقسٺٲی

2-4سٹاٴزضقس٧٭٦ٻقٳبی٦ٯیؾیؿشٱآٴضاٲیټباؾشٟبزٺقس.ضاٶفزض٦كشیاٶدبٰدیف

ٲلاحٓٻ٦طز.



 

 

 : ضوبی كلی سیستن ساًص الكتشٍهغٌبطیس 2-4ضكل 



،اٸٮیٵ٦كشیثٹز.٦ٻثسٻایسٵؾیؿسشٱضاٶسفٲدٽسعقسس.٦1992كشیغادٷییبٲبسٹزضؾب٬

،آٲسٺاؾز.3-4سهٹیطیاظایٵقٷبٸضزضق٧٭
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 اٍلیي كطتی ثب سیستن ساًص الكتشٍهغٌبطیس –( 1992: كطتی یبهبتَ ) 3-4ضكل 



ٲعیزانٯیؾیؿشٱضاٶفاٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽثسٸٴاضسٗبـٸؾطٸنساٸثسٸٴ٦بٸیشبؾسیٹٴثسٹزٴ

ثبقس.٦ٻاؾشٟبزٺاظآٴزضقٷبٸضټبیٶٓبٲی،خٽزقٷبؾسبییٶكسسٴضاثؿسیبضٲٷبؾستآٴٲی

ٸؾسیٱدسیچاثسطضؾسبٶبزاضز.٦سٻٶٳبیس.ایٵؾیؿشٱٶیبظثٻی٥ٲیساٴٲٛٷبَیؿسیقسسیس،ٲی

قسس.ثسطای٦ٯسٹیٵاؾسشٟبزٺٲسی2/4ٲ٣بٸٲزنٟطضاسإٲیٵٶٳبیس.ٮصااظټٯیٹٰٲبیٕزضزٲسبی

قٹز.ٲدٳٹٖٻایٵٖٹاٲس٭ثبٖسثٲحبٞٓزاظایٵ٦بټفزٲباظٖبی١ثٷسیقسیسیاؾشٟبزٺٲی

عیٷٻٲحؿٹةقسٹز.ٸ٪طزز،ؾیؿشٱضاٶفاٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽی٥ؾیؿشٱثبٞٷبٸضیثبلاٸدطټٲی

ضاٶفاٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽاؾز.ٮصاثبسٹخٻثٻایٵٲٹاضزاٲطٸظٺ٦ٳشسط ایٵاظخٳٯٻٲٗبیتؾیؿشٱ

قٹز.ضاٶفاؾشٟبزٺٲی اظایٵٶٹٔؾیؿشٱ



 ایسیستٓ را٘ص پرٚا٘ٝ

ثبقس.ثسیٽیاؾزټبیضاٶفزضیبییٲیایی٧یاظدط٦بضثطزسطیٵؾیؿشٱؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ

اییٲشك٧٭اظاخعایٲرشٯٝاؾز.٦ٻزض٦٭٢بزضثٻسإٲیٵؾیؿشٱضاٶكیٲدٳٹٖٻ٦ٻټطٶٹٔ

ای(ایٵٲدٳٹٖٻثٻای)سطاؾزدطٸاٶٻزضؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ ٪طزز.ټسٜضاٶفزضقٷبٸضٲی

نٹضرٖٳٹٲیٲشك٧٭اظٲٹاضزظیطاؾز:

 ٲٹسٹضضاٶف (1

 قبٞزضاٶف (2

 ٪یطث٧ؽ)زضنٹضرٶیبظٸٸخٹز( (3
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 ٲٹسٹضثٻقبٞز٦ٹدٯیٷ٩اسهب٬ (4

 ټبیٲیبٶیقبٞز)زضنٹضرٶیبظٸچٷسس٧ٻثٹزٴقبٞز(ٞٯٷح (5

 ټبیٲیبٶییبسب٢بٴ (6

 یبسب٢بٴآثجٷسیقبٞززضٲح٭ذطٸخیاظثسٶٻ (7

 یضاٶفدطٸاٶٻ (8

 

ثبقس.ٸاٲبزضٲٹضزؾیؿشٱایٸثٻنٹضرس٥دطٸاٶٻٲیٲٹاضزثبلازضٲٹضزؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ

CRPایټبیدطٸاٶٻضاٶف دطٸاٶٻ، دطٸاٶٻ، دطٸاٶٻزٸ ثبټبیدكزؾطټٱ، ٶیع ... ٸ ټبیٲشسذ٭،

اٚٯتظیطزضیبییٸخٹزسٟبٸر ثٻټٳیٵضٸا٬اؾز. ټٱ٦ٯیبراٲط ټبیاٲطٸظیزاضایټبییثبظ

اظٶٹٔس٥دطٸاٶٻٲیؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ ټطچٷسظیطزضیبییایٸ دطٸاٶٻثبقٷس. اییٶیعټبیزٸ

ٺاظایٵؾیؿشٱاٲطٸظٺظیبزٲشساٸ٬ٶیؿز.ٲٹخٹزثٹزٺاٲباؾشٟبز

 

 ٔٛتٛر را٘ص

آیس.ٲٹسٹضټبیضاٶفٲٹسٹضزضٸا٢ٕ٢ؿٳزٲٽٱٸٲحط٤انٯیؾیؿشٱضاٶفثٻاحشؿبةٲی

ټبزضی٥ظیطزضیبییٸزضَٹ٬ؾبٮیبٴزضاظؾیطس٧بٲٯیذٹزضاَی٦طزٺٶیعٲبٶٷسؾبیطثرف

٦طزٶس،اذشطأٲٹسٹضټبیثربض،ٲٹسٹضټبی٦بضٲیایٸاظٲٹسٹضټبیدساٮی٦ٻثبٶیطٸیٲبټیچٻ

ایزضحب٬ایٸضاٶفټؿشٻاٮ٧شطی٧یٸؾذؽٲٹسٹضټبیزیع٬سباؾشٟبزٺاظضا٦شٹضټبیټؿشٻ

حبيط،دیكطٞز٦طزٺاٶس.

ی٥ظیطزضیبییزضحط٦زظیطؾُحیذٹزثٻٖٯزٲك٧٭ذطٸج٪بظټبیاحشطا٠زیع٬زضٖٳ١

ٸاؾشٟبزٺخٽز٦بض٦طززیع٬)اٮجشٻایٵٲٹضزاٲطٸظٺثبؾبذزؾیب٬،ٸٖسٰحًٹضا٦ؿیػٴټٹا

ټبیٞكطزٺا٦ؿیػٴح٭قسٺاؾز(اٲ٧بٴاؾشٟبزٺٸ٦بض٦طزٲٹسٹضزیع٬ذٹزضاٶساضز.ثب٦ؽاظ

قٹز.ټبٲیٸټٳیٵاٲطؾجتاؾشٟبزٺاظٲٹسٹضټبیاٮ٧شطی٧یزضظیطزضیبیی

ضزیع٬خٽز٦بض٦طززضحبٮزؾُحٸقبضغټبیٲٗٳٹ٬زاضایی٥غٶطاسٹثٷبثطایٵظیطزضیبیی

ټبیټبیضاٶف،ٸی٥ٲٹسٹضاٮ٧شطی٧یخٽزحط٦زظیطؾُحیٸاؾشٟبزٺاظاٶطغیثبسطیثبسطی

ټب،ظیطزضیبییثطایحط٦زظیطؾُحیذٹزثبقس.ثٻټٳیٵٖٯزثؿشٻثٻسٹاٶبییثبسطیضاٶفٲی
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ثٻانثبٲحسٸزیزٲٹاخٻاؾز.ٸثطایقبضغثبسطی ُلاحسٷٟؽذٹزثبیسثٻؾُحآةټبٸیب

ټبیاٲطٸظیٸثٻټبثبقٷس.اٮجشٻثبدیكطٞزآٲسٺ،سبغٶطاسٹضټبیآٴ٢بزضثٻ٦بض٦طزٸقبضغثبسطی

ټب٢بزضثٻایایٵٲك٧٭ثؿیبض٦ٱضٶ٩٪كشٻٸظیطزضیبییټبیټؿشٻنحٷٻآٲسٴظیطزضیبیی

ثبقٷس.ؽٲیؾذطی٦طزٴٲسرظٲبٴَٹلاٶیزضٖٳ١آةثسٸٴٶیبظثٻسٷٟ

ایٸاٶحهبضآٴثٻټبیثبؾیؿشٱضاٶفټؿشٻاٲبثبسٹخٻثٻٲحسٸزثٹزٴس٧ٷٹٮٹغیظیطزضیبیی

ټبخٽزسٷٟؽٸخٹززاضز.چٷس٦كٹض،ټٳچٷبٴٲك٧٭ٮعٸٰثٻؾُحآٲسٴظیطزضیبیی

ټبٲٹسٹضانٯیضاٶفی٥ٲٹسٹضاٮ٧شطی٧یاؾز.ٸاظغٶطاسٹضټبیټٳچٷیٵزضثطذیاظظیطزضیبیی

ثبسطی اؾشٟبزٺٲیزیع٣ٞ٬ٍثطایقبضغ ظیطزضیبییټب اظ ثطذیزی٫ط ٲ٣بث٭زض زض اظقٹزٸ ټب

ثبسطی قبضغ ثطای ټٱ ٲیغٶطاسٹضټب اؾشٟبزٺ ؾُحی حط٦ز خٽز ټٱ ٸ ٲٹسٹضټب ٸ ٪طزز.

٪یطز.اٮ٧شطی٧یذبٲٹـٸ٣ٍٞثطایحط٦زظیطؾُحیٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲی



 ٞا (تٛسط إِٓاٖاضارٜ ) اتذاع رٚش اسٙٛروُ 

ضٸـاؾٷٹض٦٭یسباؾسٷٹضر1930ټبزضؾب٬ټبیدیٹؾشٻٲش٣ٟیٵ،آٮٳبٶیظٶیثبسٹخٻثٻ٪كز

ټسب،زض٪یطیٸ٦بض٦طزٲٹسٹضټبیزیسع٬ٸقسبضغثسبسطیضااثسا٦ٔطزٶس.٦ٻظیطزضیبییثطایٶٟؽ

ٵضٸـقسس.ایس٪طٞز.ٸاظَطی١ی٥ٮٹٮٻثٯٷسسثسبټسٹاٲسطسجٍٲسیٶعزی٥ؾُحآة٢طاضٲی

ٖٯیطٚٱایٷ٧ٻٲعایبیظیبزیزاقز،ثبٲك٧لاراخطاییثؿیبضیٲٹاخٻثسٹز.ٲسثلاًټٷ٫سبٲی٦سٻ

حبن٭قسس.اٮجشسٻسسب1944زضیبٲٹاجثٹز.اٸٮیٵاؾشٟبزٺٖٳٯیبسیٲٹ١ٞاظاؾٷٹض٦٭زضٞٹضیٻ

-ټبیی٦ٻٸخٹززاقز،اؾٷٹض٦٭ثٻَٹض٪ؿشطزٺزضظیطزضیسبیی٢ج٭اظآٴٶیع،ثٻزٮی٭يطٸضر

ټبیآٮٳبٶیٶهتقس.٢طاض٪طٞشٵظیطزضیبییزضؾُحآة،ثٻزٮی٭ؾطٸنسایاٲسٹاج،ضزیسبثی

ٶٳٹز.ٸؾیؿشٱؾسٹٶبضٲش٣ٟسیٵٶیسع٦سبضاییذسٹزضاثسطایضزیسبثیظیطزضیبییضاٶیعٲك٧٭ٲی

ټبیذسٹزضازضٞطاٶؿسٻټب،دبی٫بٺدؽاظایٷ٧ٻآٮٳبٶیظیطزضیبییسبحسظیبزیاظزؾززازٺثٹز.

ټبیی٦ٻزضآٴٲٷ٣ُٻثٻاؾٷٹض٦٭ٲدٽعٶجٹزٶسس،سٯٟسبرؾسٷ٫یٷیضاظزؾززازٶس،ظیطزضیبییا

ټبیزضیبیی،زضٶطٸغٲٷش٣٭قسٺ،ٸدؽاظٲدٽعقسٴثسٻاؾسٷٹض٦٭ٲشحٳ٭قسٶس.ٸثٻدبی٫بٺ

ٲدسزاًسٹاٶؿشٷسثٻآثٽبیاٶ٫ٯیؽثط٪طزٶس.اثسأؾیؿشٱاؾٷٹض٦٭ثبٖسثقسس1944زضٶٹاٲجط

ټعاضاٴؾبٖز٪كزټٹاییضاٲشحٳ٭قٹٶسٸزضٲ٣بث٭ٶشبیح٦ٳشطیٶؿجزثٻ٢ج٭ثسٻٲش٣ٟیٵ
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ټبیآٮٳبٶیٲك٧٭سٷٟؽذٹزضازؾزآٸضٶس.ثٷبثطایٵاثسأایٵضٸـؾججیقس،٦ٻظیطزضیبیی

ثسٸٴٶیبظثٻؾُحآةآٲسٴ٦بٲ٭،ح٭ٶٳبیٷس.ٸټٳچٷبٴٲعیزاذشٟبیذسٹزضازضظیطؾسُح

ٳبټبیزقٳٵحّٟٶٳبیٷس.٦ٻؾجتثطسسطیثؿسیبضیثسطایآٶٽسبزضٲ٣بثس٭آةزضٲ٣بث٭ټٹادی

ٶحٹٺسٷٟؽظیطزضیبییزضٶعزی٧یؾُحآة،ٸیسبټٳسبٴؾیؿسشٱ4-4زقٳٵ٪كز.زضق٧٭

اؾٷٹض٦٭ٶٳبیفزازٺقسٺاؾز.



 

 
 : ًحَُ َّاگیشی صیشدسیبیی دس ًضدیكی سطح آة ثَسیلِ دكل تٌفس ) اسٌَسكل ( 4-4ضكل 

 

 اِىتریىی ٚ پارأترٞای آٖ  ٔٛتٛر

اظٲٹسٹضټبیاٮ٧شطی٧یټٱزضظیطزضیبیی ،ٸټٱزاضؾطٶكیٵټبیثعض٨ټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻقس،

ظیطزضیبیی ٲیزض اؾشٟبزٺ ٦ٹچ٥، ٲٹسٹضټبیثسٸٴخبضٸث٥ټبیٲس٬ٸ ٸخٹز ثب اٲطٸظٺ قٹز.

(Brushlessٞ٦بضاییٸثبظزټیایٵٲٹسٹضټبسبحسثؿیبضظیبزیثبلاض).شٻاؾز

اٚٯتثٻقسرثٻ ٦ٻ اؾز. ثطایظیطزضیبییدبضاٲشطټبیٲرشٯٟیٲؤثط اٶشربةی٥ٲٹسٹض زض

ی٧سی٫طٸاثؿشٻټؿشٷس.ٸٮصااٶشربةی٥ٲٹسٹضٲٷبؾتثطایی٥ظیطزضیبییٖلاٸٺثطآٶ٧ٻ٣ٍٞ

قٹز.ی٥ٞطآیٷس٦بٲلاًحؿبؼٲحؿٹةٲیثبقس،ذبلآٴظیطزضیبییٸثبټٳبٴٲكرهبرٲی

یدبضاٲشطټبیٲٹسٹضزض٦ٷبضټٱ،ؿشٯعٰچٷسیٵثبضؾٗیٸذُبخٽزثٽیٷٻ٦طزٴ٦ٯیٻ٦ٻٲ

سبثیط سٹيیحٶحٹٺ ازاٲٻثٻٲٗطٞیٸ زض اٮ٧شطی٧یاؾز. ؾبذزآٴٲٹسٹض یب خٽزاٶشربةٸ

قٹز.ټطی٥اظایٵدبضاٲشطټبیٲرشٯٝٲٹسٹضدطزاذشٻٲی
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RPM ٔٛتٛر 

ٲٹسٹضrpmآٴٲٹسٹضاؾز.ٲٷٓٹضاظrpmقٹزٲیاٸٮیٵٲٹضزی٦ٻزضٲٹضزی٥ٲٹسٹضثیبٴ

ٲی ی٥ز٢ی٣ٻ زض ٲٹسٹض ٦ٻ چطذكیاؾز، زٸض ٲ٣ساضسٗساز ی٥ٲٹسٹض زض زټس. اٶدبٰ سٹاٶس

rpmٸ٪كشبٸضٲٹسٹضثبٶؿجز٧ٖؽثبی٧سی٫طٲشٷبؾجٷس.ثٻٖٷٹاٴٲثب٬زضی٥سٹاٴثبثزثب

٦بټفآٴ٪كشrpmاٞعایف ثب ٦بټفٸ ٲٹسٹض ٪كشبٸض اٞعایفٲی، ٲٹسٹض زضبٸض ٦ٻ یبثس.

٪طزز.یآٶٽبثیبٴٲیٹٶ٫یضاثُٻ٢٫ؿٳزثٗسچ

rpmٲٹسٹضثٻنٹضرٲؿش٣یٱ)زضنٹضرٖسٰٸخٹز٪یطث٧ؽ(ٸیبثٻنٹضرٚیطٲؿش٣یٱ)زض

ټبیثٗسٸقٹز.ثبسٹخٻثٻآٶچٻزض٢ؿٳزدطٸاٶٻٲیrpmنٹضرٸخٹز٪یطث٧ؽ(ؾجتسإٲیٵ

٪طزز.ٲشٹخٻذٹاټیٱقس٦ٻٲ٣ساضسطاؾزسٹٮیسیزضدطٸاٶٻیبٴٲیزض٢ؿٳزاٶشربةدطٸاٶٻث

دطٸاٶٻ،ٸټٳچٷیٵ٪كشبٸضٲٹضزٶیبظدطٸاٶٻٶیعٲشٷبؾتثبسٹاٴزٸrpmٰٲشٷبؾتثبسٹاٴزٸٰ

rpmثبقس.یٗٷیزاضیٱ٦ٻ:آٴٲی

               

               

 

n:rpsٸاٶٻ٦ٻثٻنٹضرٲؿش٣یٱٸیبٚیطٲؿش٣یٱٸاثؿشٻثٻدطrpsٲٹسٹضاؾز

Tسطاؾزدطٸاٶٻ:

Qكشبٸضدطٸاٶٻ٪:



دطٸاٶٻضاٶف٦ٻټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻقسثٻنٹضرٲؿش٣یٱٸیبrpmثٷبثطایٵثٻٖٷٹاٴٲثب٬ا٪ط

 rpmٚیطٲؿش٣یٱٲطسجٍاؾزثب ٸ٪كشبٸضثطاثطقٹزٲ٣ساضسطاؾزسٹٮیسیدطٸاٶٻ2ٲٹسٹض،

ٲٹسٹضثطضٸیrpmقٹز.ثطایٵاؾبؼسإثیطٲٽٱٲ٣ساضثطاثطٲی4ٲٹضزٶیبظآٴخٽزچطذف

٪طزز٦ٻزضاٶشربةٲٹسٹضثبیسثٻآٴسٹخٻقٹز.لاظٰثٻ٪كشبٸضٸسطاؾزدطٸاٶٻٲكرمٲی

زض)سٗساززٸضی٦ٻٲٹسٹضRPSش٦طاؾز٦ٻزضضٸاثٍاضائٻقسٺٲ٣ساضزٸضٲٹسٹضضاثطحؿت
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٪طزز.ثٷبثطایٵزضضٸاثٍاضائٻٲی«n»٦ٷٷس.ٸثٻاذشهبضثٻنٹضرظٶس(ثیبٴٲیی٥ثبٶیٻٲی

٦ٷیٱ٦ٻزضی٥ٲٹسٹضضاثُٻظیطضازاضیٱ:سٹخٻٲی

60

RPM
nmotor   

 

 ٌطتاٚر ٔٛتٛر 

ٲٗٯٹٰٲیعاٴ٢سضرٸسٹاٶبییٲٹسٹضزضحط٦زچطذكیآٴسٹؾٍدبضاٲشطیثٻٶبٰ٪كشبٸضٲٹسٹض

«kg.cm»ٸیب«N.m»ٶكبٴزازٺٸثطحؿت«motorQ»٪طزز.٪كشبٸضٲٹسٹضضاٲٗٳٹلاًثبٲی

 اؾز.«N.m »٦ٷٷس.ٸٸاحسانٯیآٴخٽزاؾشٟبزٺزضضٸاثٍټٳبٴثیبٴٲی

ثبلاسطثٹزٺٲٹسٹض٪كشبٸضٲٹسٹضی٥ٖبٲ٭ٲُٯٹةٲحؿٹةٲی ٸټطچٻ٪كشبٸضٲٹسٹض ٪طزز.

rpmثبقس.اٲبٲك٧٭انٯیآٴاؾز،٦ٻاٞعایف٪كشبٸضٲٹسٹضثٻٲٗٷبی٦بټفسطٲیٷبؾتٲ

٦ٻاٞعایفاثٗبزٲٹسٹضٸآٴٸاظټٳٻٲٽٳشطاٞعایفاثٗبزٸاٶساظٺٲٹسٹض،ٸٸظٴآٴٲی ثبقس.

یظیطزضیبییاؾز.ٲك٧٭زی٫طیؾٷ٫یٵقسٴآٴثٻٲٗٷبیٲحسٸزیزخبٶٳبییزضزاذ٭ثسٶٻ

ٲجحثانٯیخسا٬ثٶیع٦ٻز ٪یطزیٵ٦بضٞطٲبٸَطاح٢طاضٲیضایٵضاؾشبٸخٹززاضزٸٚبٮجبً

ثحثټعیٷٻاؾز.چطا٦ٻاٞعایف٪كشبٸضٲٹسٹضٸاٞعایفاثٗبزٸٸظٴآٴؾجتاٞعایف٢یٳز

نٹضرسهبٖسیٲی ثٻ ثبلاسطیٵؾطٖزثبٲٹسٹض ثٻ زٶجب٬ضؾیسٴ ثٻ ٦بضٞطٲبټب ٲٗٳٹلاً ثبقس.

ټع ٦ٳشطیٵ ثبیسنطٜ ٦ٯی زیس ی٥ زاقشٵ ثب اثشسا زض ٦ٻ اؾز َطاح ایٵ ٸ ثٹزٺ، یٷٻ

ټبضاسرٳیٵظزٺ،ٸثشٹاٶسقطایٍٲ٣ٗٹ٬ٸٲٷ٣ُیضاټبیلاظٰضاثطآٸضز٦ٷس.ٸټعیٷٻاٲ٧بٶؿدی

زض٢طاضزازثذصیطز.

ثٷبثطایٵ،ایٵَطاحاؾز٦ٻزضاثشسایاٲطثبیسی٥زیس٦ٯیزضٲٹضزٲیعاٴسطاؾزٲٹضزٶیبظ

اثٗبزثسٶٻ سٹخٻثٻق٧٭ٸ ثب یٲٹضزٶٓطاٸزاقشٻخٽزضؾیسٴثٻؾطٖزٲُٯٹة٦بضٞطٲب،

ثبقس.ٸثشٹاٶسٲ٣ساضس٣طیجی٪كشبٸضٲٹسٹضٲُٯٹةخٽزسإٲیٵ٪كشبٸضدطٸاٶٻٸچطذفآٴ،ٸ

ٲكرم ضا ٶیبظ ٲٹضز ثٻنٹضرس٣طیجیٲٹسٹض زی٫ط ٲٹاضز ٪یطث٧ؽٸ احشؿبةٮعٸٰٸخٹز ثب

سرٳ٦طزٺ ٸ ټعیٷٻ، قطایٍٲشٗبضٞیزض ٸ ثعٶس. ثذصیطز.یٵټعیٷٻ ضا ٢طاضزاز زض ٶیبظ یٲٹضز
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ثٻنٹضرسهبٖسیثباٞعایف٪كشبٸضٸٲٹسٹضچطا٦ٻټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻقسزضٲٹسٹضټب٢یٳز

یبثس.اٞعایفٲیآٴاثٗبز

 

 تٛاٖ ٔٛتٛر

زضٸا٢ٕثٻظثبٴزضټطٲٹسٹضینحجزانٯیزضٲٹضزسٹاٴآٴٲی ؾبزٺسإثیطزٸٖبٲ٭ثبقس.

 ٸ ٲیrpm٪كشبٸض خٳٕ ٲٹسٹض، سٹاٴ ٶبٰ انُلاحیثٻ زض ضاٶفضاٲٹسٹض ٲٹسٹض سٹاٴ قٹز.

قٹز:ٶكبٴزازٺ،ٸثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻٲی«PB»ٲٗٳٹلاًثب

          
   

  
 



٪كشبٸض٦ٷس.٦ٻزضی٥سٹاٴثبثزاٞعایفایٵضاثُٻزضٸا٢ٕنحزٲُبٮت٢ج٭ضاٲكرمٲی

ٲٹسٹضاؾز،ٸثٯ٧ٗؽ.زضٸا٢ٕایٵسٹاٴٲٹسٹضاؾز،٦ٻrpmٸٮصاnٲٹسٹضثٻٲٗٷبی٦بټف

ټبیٲرشٯٝٲ٧بٶی٧یٸټیسضٸزیٷبٲی٧ی٢بزضثٻسإٲیٵسٹاٴٲٹضزٶیبظثبیسثباحشؿبةثبظزټی

ضاٶفثبقس.سبثشٹاٶیٱثٻؾطٖزٲُٯٹةٸٲٹضزٶٓطثطؾیٱ.

ثبسطیٸخطیبٶی٦ٻاظآٴٲیزضی٥ٲٹسٹضاٮ٧شطی٧یسٹاٴ ٶیعثٻٲٹسٹضثطاؾبؼٸٮشبغ ٦كس.

یظیط٢بث٭حهٹ٬اؾز:نٹضرضاثُٻ

       



ٲٹسٹضثطایزاقشٵسطاؾزٲٹضزٶیبظزضrpmیثیٵ٪كشبٸضٸسٹاٴضاثُٻٸثطایٵاؾبؼٲی

٢ٕثبزاقشٵٸٮشبغټبیٲٷبؾتخٽزسبٲیٵاٶطغیضاٲكرم٦طز.زضٸادطٸاٶٻ،ٸټٳچٷیٵثبسطی

سٹاٴټب٦كیسٺقٹز.ٲیثبسطیٸٲ٣ساضآٲذطی٦ٻخٽزضؾیسٴثٻسٹاٴٲُٯٹةثبیساظثبسطی

ٲ٣ساضآٲذطؾبٖز،خطیبٴٲٹضزٶیبظثبسطیثبسٹخٻثٻحسا٦ثطظٲبٴٲُٯٹةخٽز٦بض٦طزٲٹسٹض

زضظیطؾُحآةٸثسٸٴقبضغزٸثبضٺثبسطیضاٲكرمٶٳٹز.

نٹضر ضاٶفاظ٦ٯیٲیثٷبثطایٵثٻ ٲٹثط سٹاٴ ٲ٣بٸٲزثسٶٻ، زاقشٵؾطٖزٸ سٹاٴ٪ٟزثب

یظیط٢بث٭حهٹ٬اؾز:ضاثُٻ
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ٸثباحشؿبةثبظزټی٦٭ؾیؿشٱضاٶف،سٹاٴٲٹسٹضثطاثطذٹاټسثٹزثب:

   
   
  

 



یظیط:ٸٮصاثبزاقشٵسٹاٴٲٹسٹضٲُبث١ضاثُٻ

       


ٲ٣ساضثبی زاقشٵٸٮشبغ، ٸؾذؽثب آٲذطؾبٖزٲٷبؾتثذطزاظیٱ. ٸ ٸٮشبغ اٶشربةثبسطیثب سثٻ

حسا٢٭سٹاٴ( ٶٻثب حسا٦ثطسٹاٴٸ )ٶٻثب حبٮز٦بض٦طزٲشساٸ٬ٲٹسٹض ثبسطیزض اظ آٲذطی٦ٻ

ٲكرمقسٺٸثبٲكرمثٹزٴٲ٣ساضآٲذطؾبٖزثبسطی٦ٻاظٲكرهبرآٴقٹز،٦كیسٺٲی

قٹز.ٸایٵټٳبٴٴ٦بض٦طزٲٹسٹضثبایٵثبسطیثسٸٴقبضغزٸثبضٺآٴٲٗٯٹٰٲیاؾز.ٲسرظٲب

ظٲبٶیاؾز٦ٻظیطزضیبییثباؾشٟبزٺاظسٹاٴٲشٹؾٍذٹز٢بزضثٻحط٦ززضظیطؾُحذٹاټس

ثٹز.ثسیٽیاؾززضنٹضراؾشٟبزٺاظحسا٦ثطسٹاٴضاٶكیٸزضدیآٴسٹاٴٲٹسٹض،ایٵظٲبٴ

ٹضر٧ٖؽحبٮزش٦طقسٺایٵظٲبٴاٞعایفذٹاټسیبٞز.٦بټفیبٞشٻٸزضن

ایثٻٲٗطٞیدؽاظٲٗطٞیٲٹسٹضٸدبضاٲشطټبیآٴثٻٖٷٹاٴ٢ؿٳزانٯیؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ

ټٳچٷبٴ٦ٻزض٢ج٭ش٦ط٪طزیسٺ،ذٹاټیٱدطزاذز.ایضاٶفدطٸاٶٻټبیزی٫طؾیؿشٱ٢ؿٳز

 

 ضافت ٔٛتٛر

ٻٖٷٹاٴٲحط٤انٯیزضؾیؿشٱضاٶفثبسٹخٻثٻخبٶٳبییزاذٯیٸٲح٭٢طاض٪یطیٲٹسٹضث

ټبټبیٲرشٯٟیثبقس.اٲباٲطٸظٺزضثیكشطقٷبٸضټبٸظیطزضیبییسٹاٶس،زضٲ٧بٴَطاحیقٷبٸضٲی

ثبقس.ټطچٷس٦ٻزضثؿیبضیاظیقٷبٸضٲیٲح٭٢طاض٪یطیٲٹسٹضٸٲٹسٹضذبٶٻزض٢ؿٳزدبقٷٻ

.ثٽطحب٬آٶچٻ٦ٻٲٽٱَٯ٣یقٹزٲكبټسٺٲیضزض٢ؿٳزٲیبٶیقٷبٸضٲٹاضزٶیعخبٶٳبییٲٹسٹ

ثسٶٻ٦ٻخبٶٳبیی٪طزٲی ٢ؿٳزاظ ټط زض ٲٹسٹض ایٵاؾز٦ٻ خٽزاٶش٣ب٢٬سضرٸقٹز، ز.

-حط٦زچطذكیآٴثٻدطٸاٶٻ٦ٻٖٳٹٲبًزض٢ؿٳزاٶشٽبییدبقٷٻٸزضذبضجاظثسٶٻ٢طاضٲی
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ی٥قبٞزٲٹسٹضثٻدطٸاٶٻاظٹلاثطایایٵاٶش٣ب٢٬سضراظ٪یطزثبیسسسثیطیاٶسیكیسٺقٹز.ٲٗٳ

ٲی اؾشٟبزٺ ثٻَٹ٬آٴیبسب٢بٴاسهب٬زټٷسٺ ٸاثؿشٻ ٸ آٴ، ٲؿیط زض ٖٳٹٲبً ٸ ټبیٶ٫ٻ٪طزز.

٪یطٶس.قٹز.٦ٻٶ٣فس٧یٻ٪بٺقبٞزضاثطٖٽسٺٲیزاضٶسٺ٢طاضزازٺٲی

زاٶش٣ب٢٬سضر٦بؾشٻقٹز)ثٻٖٯزسلاـَطاحبٴثطآٴاؾز،٦ٻسبخبیٲٳ٧ٵاظَٹ٬قبٞ

اٞعایفضاٶسٲبٴٸ٦بټفٲك٧لارٶبقیاظٖسٰټٳشطاظیٸٚیطٺ(ثٻټٳیٵٖٯزاؾز،٦ٻسب

ټبیسحشبٶیثسٶٻ٦ٻٲٹسٹضضاٶفٸثٻانُلاحٲٹسٹضذبٶٻزض٢ؿٳزقٹز،خبیاٲ٧بٴؾٗیٲی

خبٶٳبیی٪طزز.

اٲٯیٲبٶٷسحسا٦ثطٲٳبٴدیچكی٦ٻاٶشربةخٷؽٸ٢ُطقبٞززضټطقٷبٸضیٸاثؿشٻثٻٖٹ

ثطاؾبؼٶٓطٸٲٹاضززی٫ط،ٲٳ٧ٵاؾزثطآٴاٖٳب٬قٹز،ٲ٣ساضٲ٣بٸٲززضٲ٣بث٭ذٹضز٪یٸ

ټبیاٶش٣ب٢٬سضراظٲٹسٹضثٻدطٸاٶٻزضؾیؿشٱ٪یطز.اٲبآٶچٻزضقبٞزَطاحیَطاح،اٶدبٰٲی

-ثٻټٳشطاظیقبٞزاؾز.ثٻ٪ٹٶٻثبقس.ٲجبحثٲطثٹٌایثؿیبضٲٽٱٸحؿبؼٲیضاٶفدطٸاٶٻ

ظیطقبذٻ ثٻنٹضری٧یاظ ایٵنٷٗزاٲطٸظٺ ؾبظیای٦ٻ نٷبیٕقٷبٸض ټبیسرههیزض

ثبقس.ټبٸٲُبٮتذبلذٹزضازاضز.ٸټٳچٷبٴزضحب٬ضقسٸسٹؾٗٻٲیسجسی٭قسٺ،ٸضٸـ

یجاظحٹنٯٻثبسٹخٻثٻآٶ٧ٻایٵقبذٻزاضای٪ؿشطز٪یٸسٷٹٔٲُبٮتذبلذٹزاؾزٸذبض

ضٸـ چ٫ٹٶ٫یٸ ٲٹضز ثحثزض ثٻ ثطایټٳشطاظیقبٞززضایٵ٦شبة، ټبیٲرشٯٝٲٹخٹز

قٹز.دطزاظیٱ.ٸ٣ٍٞثٻٮعٸٰایٵټٳشطاظیاقبضٺٲیقٷبٸضټبٶٳی

یبسب٢بٴزضؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ یبسب٢بٴآثجٷسټبیٶ٫ٽساضٺایثبیسٲحٹضٲٹسٹضضاٶف، یٲیبٶی،

ضدطٸاٶٻټٳ٫یثبی٧سی٫ط٦بٲلاًزضی٥ٲط٦عٸټٱٲحٹضثبقٷس.٦ٹچ٧شطیٵاٶشٽبییقبٞزٸٲحٹ

اٶساظٺ حشیثٻ ی٫سی٫ط ٶؿجزثٻ ایٵاخعاء ٲحٹض ٲط٦ع َٹ٬اذشلاٞیزض ٸ٢شیزض ایٶبچیع

زضقبٞزقبٞزاثطٲی ټبیثٯٷس(ؾجتایدبزٲك٧لارظیبزیاظخٳٯٻ٦بټف٦ٷس)ٲرهٹنبً

ذطاث ایدبزؾطٸنسا، ایدبزییبسب٢بٴثبظزټی، ٦بټفثبظزټیدطٸاٶٻٸ ٦بټفٖٳطٲٹسٹض، ټب،

سٹاٶسق٧ؿشٵٸثطزیٵقبٞزضاٶیعزض٪طزز.ٸحشیزضثطذیاظٲٹاضزٲیٮٷ٩زضقبٞزٲی

ٲٹٶشبغ ٸ ؾبذز ٲطاح٭ حؿبؼزض ٸ ٲٽٱ ٖٹاٲ٭ اظ قبٞز ټٳشطاظی ٮصا ثبقس. زاقشٻ دی

َٯجس.قٹز،٦ٻسٹخٻذبنیضاٲیٲحؿٹةٲی
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 رتىسٌی

ٸْیٟٻانٯی٪یطث٧ؽ٦بټفزٸض،ٸاٞعایف٪كشبٸضٲٹسٹضاؾز.سطخیحَطاحبٴٲٗٳٹلاًثطآٴ

ٸ٪كشبٸضRpmاؾز٦ٻسبخبیٲٳ٧ٵاظاؾشٟبزٺاظ٪یطث٧ؽثذطټیعٶس.اٲبټٳٹاضٺضؾیسٴثٻ

ثبقس.ثٻټٳیٵٖٯززضثطذیٲُٯٹةدطٸاٶٻثٻنٹضرٲؿش٣یٱٸسٹؾٍٲٹسٹضاٲ٧بٴدصیطٶٳی

ٲٹاض ثٻ ضؾیسٴ خٽز ٪یطث٧ؽRpmز ٸ ی٥ٲٹسٹض، اظ اؾشٟبزٺ دطٸاٶٻ ٲُٯٹة ٪كشبٸض ٸ

٪طزز.ٲٷبؾتآٴٶب٪عیطٲی

ټبییثب٢ُطٲشٟبٸراؾز.٦ٻؾجتانٹ٦٬بض٦طز٪یطث٧ؽثطاؾبؼزض٪یط٦طزٴچطخزٶسٺ

ٲی ٲحط٤انٯی)ٲٹسٹض( ٪كشبٸض ٸ زٸض زض چطخسٛییط زٸ ثٻٖٷٹاٴٲثب٬زض ی٥٪طزز. زٶسٺ

یظیطثط٢طاضاؾز:٪یطث٧ؽضاثُٻ

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

زٶسٺزٸضچطخ«n »زٶسٺٸ٪كشبٸضچطخ«Q»زٶسٺ،ثیبٶ٫ط٢ُطچطخ«D»زضایٵضاثُٻ

Rpm ٸزٸضN.m 4اؾز.ثٷبثطایٵا٪طزضی٥قٷبٸضاظی٥ٲٹسٹضثٻٖٷٹاٴٲثب٬ثب٪كشبٸض

سحٹیٯی٢Rpmطاضزټیٱ.٪كشبٸضٸ5ثٻ1بزٺقٹز.ٸزضٲؿیطآٴی٥٪یطث٧ؽاؾش2000ٟ

ٶٳبیثطـ5-4ذٹاټسثٹز.ق٧٭Rpm 400ٸN.m 20ثٻدكزدطٸاٶٻثٻسطسیتثطاثطثب

زټس.یی٥٪یطث٧ؽضاٶكبٴٲیذٹضزٺ

 

 

 : ًوبیی اص یک گیشثكس  5-4ضكل 
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 ٞای ٔیا٘ی اتصاَ ضافتفّٙح

قبٞز ٖٯزټٳٹاضٺ ثٻ ی٥قٷبٸضټب ٸ ی٧ذبضچٻ ثرهٹلزضټبیٲشٗسز، ایٵاٲط ٶیؿشٷس. س٧ٻ

اسهب٬ ثطای قٷبٸضټب زض ٲحؿٹؼاؾز. ثیكشط ٪یطث٧ؽ، زاضای ٸ قبٞزثٯٷس ثب قٷبٸضټبی

ٞٯٷحقبٞز اظ ٦طزٴآٴ ی٧ذبضچٻ ٸ ی٧سی٫ط ثٻ ٲیټب ق٧٭ټبیٲیبٶیاؾشٟبزٺ زض 6-4قٹز.

بزٺزازٺقسٺاؾز.اسهب٬ٲیبٶیٶكسهٹیطچٷسٞٯٷح



 

 ّبی هیبًی : چٌذ ًوًَِ اص فلٌج 6-4ضكل 

 

 ٞای ٔیا٘ییاتالاٖ 

ٸ آٴ ٸظٴ ٖٯز ثٻ دطٸاٶٻ ؾٳز ثٻ ٲٹسٹض اظ ذٹز ٲؿیط َٹ٬ ضاٶفزض ق٥قبٞز ثسٸٴ

لاٸٺټبییزاضز.٦ٻثشٹاٶٷسٖ٪بٺقٹزٶیبظثٻٸخٹزس٧یٻای٦ٻضٸیآٴٲشه٭ٲیټٳچٷیٵدطٸاٶٻ

ٲ٣بٸٲزٸ قبٞز٦ٳشطیٵ ٸظٴ ٲ٣بث٭ زض ٖٳٹزی ی٥ٶیطٸی ایدبز قبٞزٸ ٸظٴ سحٳ٭ ثط

حط٦زچطذكی ثطاثط زض س٧یٻان٧ُب٤ضا ٶ٣فایٵ ثبقٷس. زاقشٻ ٖٽسٺ٪بٺقبٞز ثط یټب

ثبقس.٦ٻثؿشٻثٻٸظٴٸَٹ٬قبٞزٸخبٶٳبییزاذٯی،زضٲؿیطقبٞزټبیٲیبٶیٲییبسب٢بٴ

زټس.ٶٳبییاظچٷسیبسب٢بٴٲیبٶیضاٶكبٴٲی7-4٪یطٶس.ق٧٭لاظ٢ٰطاضٲیثٻسٗسازٲٷبؾتٸ

ټبزاضایثبظزټیذبلذٹزټؿشٷس.٦ٻثطضٸیثبظزټیٲ٧بٶی٧یٸزضٶشیدٻثبظزټیایٵیبسب٢بٴ



 ؾیؿشٱضاٶفچٽبضٰ:ٞه٭86

 

قٹٶس.٦٭ٸزضٶٽبیزثطسٹاٴٲٹسٹض،ٲٹثطثٹزٺٸؾجت٦بټفآٴ،ثطایضؾیسٴثٻدطٸاٶٻٲی

٪طزز.٢بٴثؿشٻثٻاثٗبزٸاٶساظٺٸټٳچٷیٵخٷؽآٴسٗییٵٲیثبظزټیټطیبسب



 

  ّبی هیبًی: چٌذ ًوًَِ اص یبتبقبى 7-4ضكل 



 

 ( Stren tubeیاتالاٖ آتثٙذ ا٘تٟایی ) 

یبسب٢بٴ ٲح٭ؾیب٬، ثٻ ٸضٸز ٸ دطٸاٶٻ ثٻ خٽزاسهب٬ ثسٶٻ، قبٞزضاٶفاظ ٲح٭ذطٸج زض

٢بٴټٱٶ٣فیبسب٢بٶٽبیٲیبٶیضازاضااؾزیٗٷیټٱثٻٖٷٹاٴ٪یطز.٦ٻایٵیبسبآثجٷسی٢طاضٲی

ٖٳ٭ٲی دطٸاٶٻ قبٞزٸ ٪بٺ اظس٧یٻ قٷبٸض ټٱٶ٣فآثجٷس٦طزٴٲحیٍزاذ٭ثسٶٻ ٸ ٦ٷس.

٪یطز.ٮصاایٵیبسب٢بٴثبٲحیٍؾیب٬ذبضجاظآٴ،زضٲح٭ذطٸجقبٞزاظثسٶٻضاثطٖٽسٺٲی

ټبٶیعٸاثؿشٻٳیزذبنیثطذٹضزاضاؾز.ایٵیبسب٢بٴسٹخٻثٻٶ٣فحؿبؼآثجٷسیذٹز،اظاټ

ثٻٶٹٔٸاثٗبزآٴ،چٻاظٶٹٔاؾشطٴسیٹةثبؾبذشبضٸیػٺذٹززضقٷبٸضټبیثعض٨سباؾشٟبزٺاظ

یذٹزټؿشٷس.٦ٻی٥ثٯجطیٷ٩ٸ٦بؾٻٶٳسزضقٷبٸضټبی٦ٹچ٥ٸٲس٬زاضایثبظزټیٸیػٺ

ټبیٲیبٶیزض٪یطز.ٸټٳبٶٷسیبسب٢بٴٹخٻ٢طاضٲیضاٶفٲٹضزسزضٲجبحثٲحبؾجٻسٹاٴٸدیف

ی٥اؾشطٴسیٹةزضقٷبٸضثعض٨ٸزض8-4ثبقٷس.زضق٧٭٢ؿٳزثبظزټیٲ٧بٶی٧یٲؤثطٲی

ی٥ٶٳٹٶٻیبسب٢بٴآثجٷسزضقٷبٸضټبی٦ٹچ٥ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.9-4ق٧٭
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  : استشى تیَة دس یک كطتی 8-4ضكل 



 

 

   قبى آثجٌذ دس ضٌبٍس كَچک: ًوًَِ یبتب 9-4ضكل 





 ؾیؿشٱضاٶفچٽبضٰ:ٞه٭88

 

 وٛپّیًٙ

قسٹز.ٸایثسٻٶسب٦ٰٹدٯیٷس٩اؾسشٟبزٺٲسیخٽزاسهب٬ٲحٹضٲٹسٹضثٻقبٞزضاٶف،اظٸاؾُٻ

آٶچٻ٦سٻؾسجتاٶش٣سب٬حط٦سزچطذكسی»سٹاٴثٻنٹضراظ٦ٹدٯیٷ٩ضاٲی سطسٗطیٝنحیح

ٸٲحسٹضٲٹسسٹضثسٹزٺ،ٸټبٲٗٳٹلاًٸاثؿشٻثٻق٧٭ثیبٴ٦طز.٦ٹدٯیٷ٩ «قٹزٲٹسٹضثٻقبٞزٲی

ٶٳٹٶٻاظ٦ٹدٯیٷ٩زضقسٷبٸضټبی٦ٹچس٥ٸچٷس10-4اٶٹأٲرشٯٝٸٲشٷٹٖیزاضٶس.زضق٧٭

ثعض٨ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.

 

 

  : چٌذ ًوًَِ كَپلیٌگ 11-4ضكل 

 

 پرٚا٘ٝ را٘ص

ټسبیٲرشٯس٦ٝسٻزض٢جس٭ثیسبٴایدؽاظسٹيیح٢ؿٳززضضٸٶسسٹيیحؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ

ضؾیٱ.دؽاظٲٹسٹض٦ٻثٻٖٷٹاٴٲحط٤انٯیزضؾیؿشٱضاٶسف.زضٶٽبیزثٻدطٸاٶٻٲی٪طزیس

ایزضٸا٢ٕذٹزدطٸاٶٻذٹاټسسثسٹز.٪طزز.ٲٽٳشطیٵ٢ؿٳزاظؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻٲحؿٹةٲی

دطزاظیٱ.٦ٻزضازاٲٻثٻسٹيیحبرٲطثٹٌثٻآٴٸٲٗطٞیدبضاٲشطټبٸٲكرهبرآٴٲی

،٦ٻثحثزضٲٹضزدطٸاٶٻٸَطاحیآٴثؿسیبض٪ؿسشطزٺٸذسبضجاظټسسٜٸزاٶسلاظٰثٻش٦طٲی

قٹز،٣ٍٞزضحسٲُبٮتلاظٰخٽزآقسٷبییحٹنٯٻایٵ٦شبةاؾز.ٮصاآٶچٻزضازاٲٻثیبٴٲی

ټبیٲطثٹٌثٻؾسبذزیٲٷبؾتثطایی٥ظیطزضیبییذٹاټسثٹز.ٸاظثحثٸاٶشربةی٥دطٸاٶٻ

٦ٷیٱ.ٸَطاحیدطٸاٶٻنطٜٶٓطٲی



 89چٽبضٰ:ؾیؿشٱضاٶفٞه٭
 

 

 (Bladeٞای پرٚا٘ٝ )پرٜ

ټسبیزضیسبییټسبیدطٸاٶسٻټطدطٸاٶٻثٻنٹضرثسیٽیاظچٷسدطٺسك٧ی٭قسٺاؾز.سٗسازدسطٺ

ثبقس.آٴټبٲٽٱٲیثبقس.اٲبآٶچٻزضایٵظٲیٷٻٸزضٲٹضزظیطزضیبییدطٺٲی7سب2ٲٗٳٹلاًثیٵ

(11-4سٞطزثبقس.)ق٧٭یی٥ظیطزضیبییثبیسی٥ٖټبیدطٸاٶٻاؾز٦ٻسٗسازدطٺ



 

   ّبی فشد: پشٍاًِ صیشدسیبیی ثب پشُ 11-4ضكل 



ټبیی٦ٻزاضایؾُٹح٦ٷشطٮسینسٯیجیقس٧٭زض٢ؿسٳزایٵاٲطثرهٹلزضٲٹضزظیطزضیبیی

)یٗٷیٸخٹززٸؾ٧بٴزضثبلاٸدبییٵثسٶٻٸزٸثبٮ٥زضَسطٞیٵثسٶسٻ٦سٻضٸی. دبقٷٻټؿشٷس

قٹٶس(.اظاټٳیزٸاظ٢ؿٳز٣ٖتدطٸاٶٻثٻق٧٭نٯیتزیسٺٲییزیسدطٸاٶٻٻاظظاٸیٻټٱضٞش

ټباٚٯتثسٻنسٹضرسس٥دطٸاٶسٻظیطزضیبییاؾز.ټٳبٶُٹض٦ٻزض٢ج٭ثیبٴقس،ذبنیثطذٹزاض

ټبییزٸدطٸاٶٻایٶیعٸخٹززاضٶس.اٲبظیطزضیبییثبقٷس،ټطچٷس٦ٻاٲطٸظٺضایحٶٳیٸثبقٷس.ٲی

٪سطزز.ا٪سطسٗسسازثٷبثطایٵزضی٥ظیطزضیبییس٥دطٸاٶٻ،٦ٻدطٸاٶٻزض٢ؿٳزدبقٷٻٶهتٲسی

دطٺثبقس.زضٲؿیطحط٦زچطذكیدطٸاٶسٻٸزضټسطزٸض4ټبیدطٸاٶٻظٸجٸثٻٖٷٹاٴٲثب٬دطٺ

ؾُٹح٦ٷشطٮسی4یدطٸاٶٻزضضاؾشبیایاسٟب٠ذٹاټساٞشبز.٦ٻټطچٽبضدطٺچطذفآٴٮحٓٻ

ق٧٭ٶهتقسٺزض٢ؿٳزدبقٷٻظیطزضیبیی)زٸؾ٧بٴٸزٸثبٮ٥(٢طاض٪یطٶسس.زضایسٵنٯیجی

ٮحٓٻثٻزٮی٭سٛییطارقسیسؾطٖزؾیب٬ٸضٸزیثٻدطٸاٶٻ،ی٥قٹ٤ثٻدطٸاٶسٻٸاضزذٹاټسس



 ؾیؿشٱضاٶفچٽبضٰ:ٞه٭90

 

ثٷبثطایٵزضټطزٸضچطذفدطٸاٶٻچٷسیٵقسٹ٦یثسٻآٴٸاضز13-4ٸ12-4قس.ٲُبث١ق٧٭

ټبیټبدطٺقٹز.ثٻټٳیٵٖٯززضظیطزضیبیی٦بټفثبظزټیدطٸاٶٻٲی٪طزز.٦ٻزض٦٭ؾجتٲی

7ٸ3،5ټبثٻنسٹضرٞسطز)ظیطزضیبییټبیدطٸاٶٻ٦ٷٷس.ٸٲٗٳٹلاًدطٺدطٸاٶٻضاظٸجاٶشربةٶٳی

قٹٶس.دطٺ(اٶشربةٲی

 

: غیشیكٌَاختی ٍیک دس پشٍاًِ  12-4ضكل 

 ّب ٍ سكبىصیشدسیبیی ثذلیل حضَس ثبلک



 

   : پشٍاًِ صیشدسیبیی ٍ سطَح كٌتشلی13-4ضكل 
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 لطر پرٚا٘ٝ

٢ُطدطٸاٶٻاظٖٹاٲ٭ٲٽٱٸثؿیبضٲؤثطزضٶیطٸیسطاؾزسٹٮیسیدطٸاٶٻٸ٪كشبٸضٲسٹضزٶیسبظآٴ

ثبقس.ټٳبٶُٹض٦ٻزضازاٲٻثیبٴذٹاټسقس.سطاؾسززضحط٦زچطذكیآٴزضزاذ٭ؾیب٬ٲی

٢ُسطدطٸاٶسٻذٹاټسسثسٹز.ثسٻ5كشبٸضدطٸاٶٻٲشٷبؾتثبسٹاٴ٢ُطٸ٪4دطٸاٶٻٲشٷبؾتثبسٹاٴ

سٹاٴاضائٻ٦طز:ٖجبضرزی٫طضٸاثٍظیطضاٲی

               

               

 

یٲ٣ساض٢ُطدطٸاٶٻزضزٸدبضاٲشطانٯیدطٸاٶسٻیٗٷسیثسیٵسطسیتٶ٣كیحیبسیٸسٗییٵ٦ٷٷسٺ

ټبیس٥دطٸاٶٻ٢ُسطدطٸاٶسٻزضحسسٸزقٹز.زضظیطزضیبییسٹٮیسیٸ٪كشبٸضٲكرمٲیسطاؾز

ټبزاضیٱ:یظیطزضیبییاؾز.ثٻٖجبضرزی٫طزضظیطزضیبییزضنس٢ُطثسٶٻ40س70

 

                          



یٲٹضزٶیبظثطایظیطزضیسبییضاُطدطٸاٶٻسٹاٶیٱ،سرٳیٷیاظ٢ثٷبثطایٵثباؾشٟبزٺاظایٵضاثُٻٲی

ثٻزؾزآٸضیٱ.ٸؾذؽزضٲطاح٭ثٗسٸثطاؾبؼدبضاٲشطټبیضاٶف،ثسٻاٶشرسبة٢ُسطثٽیٷسٻٸ

ٲٷبؾتدطٸاٶٻخٽزضؾیسٴثٻسطاؾزٲٹضزٶٓطثطؾیٱ.

ضزٸټباظٖٹاٲ٭ٲٽٱسإثیط٪سصاضزاٲبزٸدبضاٲشط٢ُطدطٸاٶٻٸظاٸیٻٲرطٸَیدبقٷٻزضظیطزضیبیی

يطیتٸی٥،ٸيطیت٦بټفسطاؾزټؿشٷس.ایٵزٸيسطیتاظدبضاٲشطټسبیټیسسضٸزیٷبٲی٧یٸ

قٹٶس.٦ٻزضٲجبحثَطاحسیثبیسسٲسٹضزسٹخسٻ٢سطاض٪طٞشسٻٸٲؤثطثطسٹاٴضاٶفٲحؿٹةٲی

قطایٍٲٷبؾجیزضثسٶٻاظٶ٣ُٻٶٓطایٵيطایتثط٢طاض٪طزز.ثٷبثطایٵزضثحثَطاحسیٸاثٗسبز

٦ٻچ٫ٹٶ٫یسإثیطظاٸیٻٲرطٸَیدبقٷٻٸ٢ُطدطٸاٶٻضا14-4سٹخٻثٻٶٳٹزاضق٧٭ثٷسیثسٶٻ

٦ٻچ٫ٹٶ٫یسإثیطظاٸیٻٲرطٸَیدبقٷٻٸ٢ُسطدطٸاٶسٻضا15-4زضيطیتٸی٥ٸٶٳٹزاضق٧٭

زټسسس٦سسبٲلايسسطٸضیاؾسسز.ٸاظخٳٯسسٻٲلاحٓسسبرزضيسسطیت٦سسبټفسطاؾسسزٶكسسبٴٲسسی

٪طزز.ټیسضٸزیٷبٲی٧یٲحؿٹةٲی
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 : اثش صاٍیِ هخشٍطی پبضٌِ ٍ قطش پشٍاًِ دس ضشیت ٍیک 14-4ضكل 



 

 

: اثش صاٍیِ هخشٍطی پبضٌِ ٍ قطش پشٍاًِ ثش ضشیت  15-4ضكل 

 كبّص تشاست
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 (Rpmدٚر پرٚا٘ٝ )

Rpmدطٸاٶٻ٦ٻثیبٶ٫طسٗساززٸضچطذفدطٸاٶٻزضی٥ز٢ی٣ٻاؾسز.ٸاظضٸیآٴثسٻؾسبز٪ی

ضاثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻٶٳٹز:«n»یبټٳبٴدطٸاٶٻٸRpsسٹاٴٲی

60

prop

prop

Rpm
Rps   



ٲٹسسٹضٸRpmدطٸاٶسٻ،ٸاثؿسشٻثسٻRpsٸٮسصا،دطٸاٶسٻRpm٪ٟشسٻقسسزض٢ج٭ټٳبٶُٹض٦ٻ

یسطاؾسزٸدطٸاٶٻٶیع،ی٧یزی٫سطاظٖٹاٲس٭ٲسؤثطٸسٗیسیٵ٦ٷٷسسٺRpsس.ٸثبق٪یطث٧ؽٲی

ضیٱ:٪كشبٸضدطٸاٶٻاؾزثٻَٹضی٦ٻزا


propprop

propprop

nQ

nT

2

2




 

 

 ( پرٚاKqٝ٘( ٚ ضریة ٌطتاٚر )Ktضریة تراست )

٪طزٶس،ی٪كشبٸضٸسطاؾزدطٸاٶٻ٦ٻزض٢ؿٳزثٗساضائٻٲیټبیٲحبؾجٻټٳچٷبٴ٦ٻزضٞطٲٹ٬

یسطاؾزدطٸاٶسٻٸيسطیجی(زضٲحبؾجٻKtٲكرماؾز.يطیجیثٻٶبٰيطیتسطاؾزدطٸاٶٻ)

ثبقٷس.ی٪كشبٸضدطٸاٶٻزذی٭ٲی(زضٲحبؾجٻKqدطٸاٶٻ)ٶبٰيطیت٪كشبٸضٻث

ټبیاؾشبٶساضزثبسٹخٻثسٻٲكرهسبرآٴ،ٸاظایاظؾطیایٵزٸيطیتزضٸا٢ٕثطایټطدطٸاٶٻ

ټبیَطاحیذبل،ٸٲطثٹٌثٻقٹٶس.٦ٻثحثټبیاؾشبٶساضزٲكرمٲیضٸیٶٳٹزاضټبیؾطی

یس٣طیجیایسٵيسطایت،ؾسجتایدسبزٲبسٹخٻثٻٲحسٸزٺدطزاظیٱ.اذٹزضازاضٶس،٦ٻثٻآٴٶٳی

قٹز.ٲیټبیٲٷبؾجیاظٶیطٸیسطاؾزٸ٪كشبٸضزضدطٸاٶٻسرٳیٵ

سٹاٴ٪ٟز٦ٻایٵزٸيطیتثٻنٹضرٲٗٳٹ٬ٸضایحٲیBثبسٹخٻثٻٶٳٹزاضټبؾطیاؾشبٶساضز

سٹاٶٷسثبقٷس:ټبیظیطٲیزضٲحسٸزٺ
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ز.زضایسٵضٸـدسصیطٲسینٹضرBاؾشبٶساضزَطاحیدطٸاٶٻاٲطٸظٺٲٗٳٹلاًثطاؾبؼضٸـؾطی

96قسبٲ٭Bقسٹز.ؾسطی(اظٶٳٹزاضټبیاؾشبٶساضزیاؾسشٟبزٺٲسیKq(ٸ)Ktخٽزاؾشرطاج)

(ٸیس٥ٶؿسجزؾسُحZٲدٳٹٖٻٶٳٹزاضاؾز.٦ٻټطٶٳٹزاض٣ٍٞٲرشمثٻی٥سٗسسازدسطٺ)

شٻ)٪ؿشطـیبٞ
0A

AEٲی)(ثبقس.زضزاذس٭ټسطیس٥اظایسٵٶٳٹزاضټسب،يسطایتKt(،)Kqٸ)

)(ثبظزټیزضآةآظاز 0ثطای
D

Pٶؿجز٪بٰثٻ٢ُط(ضؾٱقسٺاؾز.یٗٷسیزضټسطیس٥اظ(

ایٵٶٳٹزاضټبثطایټطٲ٣ساضاظ
D

Pؾٻٶٳٹزاض),,( 0 Tq KKیس16٥-4ٲٹخٹزاؾز.ق٧٭

زټس.ضاٶكبٴٲیBٶٳٹزاضاظٶٳٹزاضټبیؾطیاؾشبٶساضز



 

  : پشٍاًِ صیشدسیبیی ٍ سطَح كٌتشلی  16-4ضكل 
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 تراست پرٚا٘ٝ

ؾسیب٬ٸایدسبزیس٥ٲٷٓٹضاظسطاؾزدطٸاٶٻ،ٶیطٸییاؾز٦ٻدطٸاٶٻثبچطذفذسٹززضزاذس٭

ذسٹزی٦ٱٞكبضزض٢ؿٳز٣ٖت(ٸی٥ٲٷ٣ُٻfaceیدطٞكبضزض٢ؿٳزخٯٹیذٹز)ٲٷ٣ُٻ

(backایدبزٲی)قٹز.چطا٦ٷس.ٸایٵٶیطٸیسطاؾززضٸا٢ٕٶیطٸیٲحط٤قٷبٸضٲحؿٹةٲی

ؾسجتضاٶسفقسٷبٸضزض،٦ٻایٵٶیطٸثبٚٯجٻثطٶیطٸیٲ٣بٸٰزضٲ٣بثس٭حط٦سز)زض٨(قسٷبٸض

ز.٪طزٲیحیٍؾیب٬ٲ

ز:قٹیظیطٲحبؾجٻٲیٶیطٸیسطاؾزدطٸاٶٻاظضاثُٻ

         
     



Rpsٲ٣سساض«n»٢ُطدطٸاٶٻثطحؿتٲشط،«D»٦ٻزضایٵضاثُٻټٳبٶُٹض٦ٻاظ٢ج٭٪ٟشٻقس

ٻثسطایچطذسثسٹزٺ،٦سچ٫بٮیؾیبٮی٦ٻدطٸاٶٻزضآٴٲی« »ثطحؿتزٸضزضثبٶیٻ،ٸ دطٸاٶٻ

        آةزضیب
  

        ٸثطایآةټبیقیطیٵزضحسٸز  
  

سرٳیٵظزٺ  

ثبقس.ټٱيطیتسطاؾزدطٸاٶٻٲی«kt»قٹز.ٸزضٶٽبیزٲی

ثٷبثطایٵزضَطاحیٸؾبذزی٥قٷبٸضسلاـثطآٴاؾز٦سٻسسبحسساٲ٧سبٴٸسسبخسبیی٦سٻ

زټٷسس.قسطایُیضازضقٹز(اخبظٺٲسیزضٲٹضزآٶٽبنحجزٲیټبیٲٹخٹز)زضازاٲٻٲحسٸزیز

دبضاٲشطټبیٲؤثطزضٲ٣ساضسطاؾزٸټٳچٷیٵزضاٶشربةٸیبؾبذزدطٸاٶٻثط٢طاض٦طز.٦ٻثشٹاٴ

ثٻحسا٦ثطسطاؾزٲٳ٧ٵسٹٮیسیسٹؾٍدطٸاٶٻزؾزیبٞز.

 

 ٌطتاٚر پرٚا٘ٝ

ذٹززضٲحیٍؾسیب٬ٶیسبظثسٻیس٥یایخٽزاٶدبٰحط٦زچطذكثسیٽیاؾز،٦ٻټطدطٸاٶٻ

ضا٪كسشبٸضزضؾیب٬ٶیطٸی٪طزقیزاضز.ٲٳبٴ٪طزقیٲٹضزٶیبظخٽزحط٦زچطذكیدطٸاٶٻ

دطٸاٶٻ٪ٹیٷس.

زضاشټبٴٖٳٹٲیٲٗٳٹلاًسهٹضزضؾشیاظاټٳیزٲ٣سساض٪كسشبٸضثسطایچسطذفدطٸاٶسٻٸخسٹز

ایثؿسیبضٲٽسٱټسبیدطٸاٶسٻٶساضز.ایٵزضحبٮیؿز٦ٻایٵاٲطزضٲحیٍؾیب٬ٸؾیؿشٱضاٶف
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٦ٻثٻٖٷٹاٴٲثسب٬ٽزٲكرمقسٴاټٳیزایٵاٲط٦بٞیؿزثٻایٵٶ٧شٻسٹخٻ٦ٷیٱ،.خاؾز

یاٶشربثیضاثبی٥ٲٹسٹضزضٲحیٍٲٗٳٹٮیٸؾیب٬ټٹا٢بزضثٻچطذبٶسٴثبقیٱ.ا٪طی٥دطٸاٶٻ

ُیٲكسبثٻ)ثسبخٽزثٻچطذفزضآٸضزٴټٳبٴدطٸاٶٻزضٲحیٍزاذ٭آةثطایزاقشٵقسطای

ثطاثسط٢سٹیسسطاظٲٹسسٹض٢جس٭1000ثطاثطټٹا(ٶیبظثٻٲٹسٹضیزاضیٱ٦ٻ1000چ٫بٮیحسا٢٭

ثبقس.سبثشٹاٶس٪كشبٸضٲٹضزٶیبظخٽزحط٦زدطٸاٶٻضاسإٲیٵٶٳبیس.

٪طزز:یظیطٲحبؾجٻٲی٪كشبٸضدطٸاٶٻاظضاثُٻ

         
     



چ٫سبٮیؾسیب٬ٲحسیٍ« »دطٸاٶسٻٸRpsثیسبٶ٫ط«n»ٶ٫ط٢ُطدطٸاٶسٻ،ثیب«D»زضایٷدبٶیع

ثبقس.يطیت٪كشبٸضدطٸاٶٻاؾز.٦ٻاظٶٳٹزاضټب٢بث٭حهٹ٬ٲی«kq»اَطاٜدطٸاٶٻ،ٸ

٪طزز.ټٳسٹاضٺزضٲطاحس٭اظآٶدب٦ٻٲ٣ساض٪كشبٸضدطٸاٶٻثٻٖٷٹاٴی٥ٖبٲ٭ٶبٲُٯٹةسٯ٣یٲی

طټبیآٴٸټٳچٷیٵؾبذز،سلاـثطآٴاؾز٦ٻسبخبیٲٳ٧ٵاٶشربةدطٸاٶٻٸدبضاٲشَطاحی،

اظ٪كشبٸضدطٸاٶٻ٦بؾشٻقٹز.

 

 تازدٞی سیستٓ را٘ص

آ٬ای،ثٻٖٯزٖسسٰٸخسٹزقسطایٍایسسٺټطٶٹٔؾیؿشٱضاٶكیٸاظخٳٯٻؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ

اٶسفثبقس.ثٻټٳیٵٖٯزسٳبٰسٹاٴسٹٮیسیسٹؾٍٲٹسٹض،ؾسٽٱضزاضایثبظزټیذبلذٹزٲی

ټسبیاخسعاءٲرشٯسٝؾیؿسشٱٶرٹاټسقس.ٸَجٗبًٲ٣سبزیطیاظآٴثسٻسٯٟسبرٲؿسیطٸثسبظزټی

)(اذشهبلذٹاټسیبٞز.ټطٶٹٔؾیؿشٱضاٶكیزضقٷبٸضزاضایی٥ثبظزټی٦٭ pاٲسباؾز.

٦سٻثبقسس.ذٹزایٵثبظزټی٦٭حبن٭زٸزؾشٻثسبظزټیانسٯیزضقسٷبٸضٸٲسؤثطاظآٶٽسبٲسی

ٖجبضسٷساظ:

)(ټبیٲ٧بٶی٧یثبظزټی (1 s 

)(ټبیټیسضٸزیٷبٲی٧یثبظزټی (2 D 

سٹاٴثٻایٵنٹضرثیبٴ٦طز:ثٷبثطایٵثبظزټی٦٭زضی٥ؾیؿشٱضاٶفضاٲی
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 (  ) تازدٞی ٔىا٘یىی

ټسبییاؾسز،٦سٻزضٲؿسیطاخعاءزاذٯیثسٶٻٸؾیؿسشٱټبیٲ٧بٶی٧یثبظزټیٲٷٓٹضاظثبظزټی

٪یطٶس.ٸٲٗٳٹلاًقبٲ٭ثسبظزټی٪یسطث٧ؽقبٞزاظٲٹسٹضسب٢ج٭اظذطٸجقبٞزاظثسٶٻ٢طاضٲی

ز.ثٷسبثطایٵثسٻ٪طز(ٲی   آثجٷسیقبٞز)(ٸیبسب٢بٴ  ټبیٲشٗسزٲیبٶی)(،یبسب٢بٴ  )

قٹز:ٲ٧بٶی٧یثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻٲینٹضرٲٗٳٹ٬ثبظزټی

                
 

 (  ) تازدٞی ٞیذرٚدیٙأیىی

ټبیټیسضٸزیٷبٲی٧یٲطثٹٌثٻاخعاییاظؾیؿشٱضاٶفاؾز٦ٻزضثیطٸٴاظثسٶسٻ٢سطاضثبظزټی

(  )یدطٸاٶٻزضآةآظاز،ثبظزټ(  )ثبقٷس.ٲبٶٷسثبظزټیثسٶٻ٪طٞشٻٸٲطسجٍثبآةزضیبٲی
(.  ) ٸثبظزټیچطذفٶؿجی

٪طزز:ٸزضایٵحبٮزټٱثٻنٹضرٲٗٳٹ٬ثبظزټیټیسضٸزیٷبٲی٧یثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻٲی

               


ایثباخعاءسك٧ی٭زټٷسٺ،ٸټٳچٷیٵثسبظزټیٸٶٳبییاظی٥ؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ17-4ق٧٭

زټس.ټبیٲرشٯٝآٴضاٶكبٴٲیسٹاٴزض٢ؿٳز

 

 

 ای: اجضاء ثبصدّی ٍ تَاى دس سیستن ساًص پشٍا17ًِ-4ضكل 
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سٹاٴثبيطةثیٷیٱ،سٹاٴذطٸخیټطی٥اظاخعاءؾیؿشٱضاٲیٲی17-4ټٳبٶُٹض٦ٻزضق٧٭

سٹاٴٸضٸزیآٴ،زضثبظزټیآٴخعءثٻزؾزآٸضز.ثٻٖٷٹاٴٲثب٬:

٪طزز:ثٻدكزدطٸاٶٻاظضاثُٻظیطٲحبؾجٻٲیسٹاٴسحٹیٯی
                         



سٹاٴسطاؾزٶیعثٻنٹضرظیط٢بث٭حهٹ٬اؾز:
              

 

 

 (  )تٛاٖ ٔؤثر 

طٸخسیاظآٴثسٻنسٹضرٲُبث١آٶچٻ٦ٻزض٢ج٭ش٦ط٪طزیس.سٹاٴسٹٮیسقسٺسٹؾٍٲٹسٹضٸذ

یؾیؿسشٱقٹز.ٸزضٲؿیطقبٞزٸزضاخعاءٲرشٯسٝسكس٧ی٭زټٷسسٺذبٮمنطٜضاٶفٶٳی

ای٪طزز.سبزضٶٽبیزٲ٣ساضثسب٢یٲبٶسسٺایٲ٣بزیطیاظآٴ٦بؾشٻٸنطٜسٯٟبرٲیضاٶفدطٸاٶٻ

ز.قسٹٲحط٤ثسٶٻخٽسزضاٶسفآٴزضآةٲسیٚٯجٻثطٲ٣بٸٲزؾیب٬قسٺٸٖبٲ٭اظآٴؾجت

٪طزز.ٲ٣ساضسٹاٴٲؤثطٲٗطٞیٲی«  »ٶبٲٷس.ٸثبایٵٲ٣ساضاظسٹاٴضاثٻانُلاحسٹاٴٲؤثطٲی

 سٹاٴٲحبؾجٻ٦طز:یظیط،ٸاظضٸیسٹاٴٲٹسٹضٲیزضټطقٷبٸضضاثباؾشٟبزٺاظضاثُٻ

BDE pp .  



زضحسبٮشیVٽزحط٦زقٷبٸضثبؾسطٖزیزی٫طیٶیطاظضاٺسٗطیٝسٹاٴٲٹضزٶیبظخاٲبضاثُٻ

ثبقس.ٲٹخٹزثٹزٺ،ٸثٻنسٹضرظیسطاضائسٻ٦Rٻٲ٣بٸٲزثسٶٻزضٲ٣بث٭حط٦ززضٲحیٍؾیب٬

٪طزز:ٲی

       


ثٷبثطایٵثبسٹخٻثٻایٵٲُبٮت٦بٲلاًضٸقٵاؾز٦ٻثطایضؾیسٴثٻی٥ؾطٖزذبلزضیس٥

آٴ«سٹاٴٲسؤثط»فاٶشربثی،ٖبٲ٭ٲٽٱٸٲٹضزسٹخٻقٷبٸضٲٗٯٹٰثباؾشٟبزٺاظی٥ؾیؿشٱضاٶ
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ؾیؿشٱضاٶفاؾز.ٶٻٖٹاٲٯیٲبٶٷسسٹاٴٲٹسٹضٸسٹاٴسطاؾزثطذلاٜسهٹضاقشجبټی٦ٻٚبٮجبً

ٸخٹززاضز.



 زیردریایی تٍی ٔماٚٔت ٚ تٛاٖ تٝ سرػت حروتٚاتس

ثٻٖٷٹاٴی٥زٖق٥دبضاٲشطؾطزضٞطآیٷسَطاحیټطقٷبٸضیٸاظخٳٯٻی٥ظیطزضیبییثی

ٲ٣ساضؾطٖشیثطایی٥٪طزز.اٲبزضٶٓط٪طٞشٵټطیَطاحیٲحؿٹةٲیٖبٲ٭ٸضٸزیٸدبیٻ

اٲ٧ب چطا٦ٻٴقٷبٸض ٶیؿز. ٲیدصیط ٦ٻ ٶٹٔټٳبٶُٹض اظ چٻ ی٥قٷبٸض، ٲ٣بٸٲز٦٭ زاٶیٱ

سٹاٴزٸٰؾطٖزٲیظیطزضیبییٸچٻ ثبقسثطایٲكرمقسٴایٵ٦كشیٸ٢بی١ٲشٷبؾتثب

قٹزسٹخٻ٦طز:یٲ٣بٸٲز٦ٻثٻنٹضرظیطاضائٻٲیٲٹيٹ٦ٔبٞیاؾزثٻٞطٲٹ٬ٲحبؾجٻ

  
 

 
       

       



:سٹاٴثٻنٹضرظیطٲٗطٞیٶٳٹز٦ٻدبضاٲشطټبیٲرشٯٝآٴضاٲی

«R»ٲ٣بٸٲز٦٭ثسٶٻ.

«P»٦ٷسآٴحط٦زٲیچ٫بٮیؾیبٮی٦ٻقٷبٸضزضزاذ٭. 

«V»ؾطٖزحط٦زقٷبٸض.

ٲؿش٣یٱؼٲؿبحزؾُحذیؽقٷبٸض)ٲؿبحشیاظثسٶٻ٦ٻزضحط٦زقٷبٸضزضسٳب«    »

٪یطز(.ثبؾیب٢٬طاضٲی

سٹاٴآٴضاحبن٭خٳٕؾٻيطیتٲ٣بٸٲزٲٹج،يطیتزض٦٨٭٦ٻزضحبٮز٦ٯیٲی«  »

ٞكبضی)ٞطٰ(ثٻنٹضرظیطٲٗطٞی٦طز:ٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸٲ٣بٸٲزٸیؿ٧ٹظ

             



ثبقس.یثطاٞعایفٲ٣بٸٲزثسٶٻٲیجثٷبثطایٵثٻؾبز٪ی٢بث٭زض٤اؾز٦ٻاٞعایفؾطٖزؾج

ٞطوقطایٍی٧ؿبٴزضزی٫طدبضاٲشطټبیٲؤثط 2اٞعایفؾطٖزثٻٲیعاٴ،ثٻٖٷٹاٴٲثب٬ثب
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٣بٸٲزثسٶٻثٻٲیعاٴچٽبضثطاثطذٹاټسثٹز.ټٳچٷیٵټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻثطاٞعایفٲجیثطاثطؾج

:یظیط٢بث٭حهٹ٬اؾزضاثُٻظاٶیعسٹاٴٲؤثطضاٶف،قس

       



:ٮصاثباٖٳب٬ٞطٲٹ٬ٲ٣بٸٲززضایٵضاثُٻذٹاټیٱزاقز

   
 

 
            

  



ٲكرماؾز سٹاٴؾٹٰؾطٖزثٷبثطایٵ٦بٲلاً ٦ٻسٹاٴٲؤثطضاٶفزضی٥قٷبٸضٲشٷبؾتثب

ثطاثط3ثطاثطٸاٞعایف8اؾز.ثٻٖجبضرزی٫طاٞعایفزٸثطاثطیؾطٖزؾجتٶیبظثٻسٹاٴضاٶف

ثٻسٹاٴضاٶكی ایٵسٷبؾتسهبٖسیزٮی٭ثبقسزضی٥قٷبٸضٲیثطاثط27ؾطٖزؾجتٶیبظ .

حثٲجٷیثطآٶ٧ٻؾطٖزٸضٸزیی٥قٷبٸضضاَطاحثٻانٯیٲُٯجیاؾز٦ٻزضاثشسایایٵث

چطا٦ٻؾطٖزثبلاٲؿشٯعٰسٹاٴٲؤثطضاٶفثؿیبضثبقس.،ٲیسٹاٶسزضٶٓطث٫یطزیټطٲیعاٴٶٳ

اؾز سٹاٴثبلاسط ضاٶفثب ی٥ٲٹسٹض اظ ثٻٲٗٷبیاؾشٟبزٺ ایٵٶیع اٞعایفثبلاٸ ثط ٦ٻٖلاٸٺ

ثبقس.٦ٻٲك٧لاریثطاٞعایفاثٗبزٸٸظٴآٶٽبٶیعٲی٢یٳزٲٹسٹضټبثباٞعایفسٹاٴآٶٽبؾجج

ضاٶیعزضدیذٹاټسزاقز.ثٷبثطایٵایٵَطاحاؾز٦ٻثبیسٸ٢یٳزثؿیبضثبلاخبٶٳبییزاذٯی

 ٖٯٱټٷطثب ٶٽبیزاٶشربٸ زض سٹاٴضاٶفٸ ثسٶٻ، اثٗبز زض قطایٍٲشٗبضٞیضا ٸٲٹسٹضةذٹز

ایدبزٶٳبیس.ؾیؿشٱضاٶف



 ٞای تا سرػت تالا()ساخت اِٚیٗ زیردریاییاضارٜ 

ضاثبؾطٖزظیطآثیNovember،قٹضٸیی٥ظیطزضیبییثؿیبضؾطیٕاظ٦لاؼ1968زضؾب٬

آٶدٯسؽضاثسب٪طٺؾبذز٦ٻآٲطی٧بضاق٫ٟزظزٺ٦طز.زضدیآٴآٲطی٧بٶیعظیطزضیبییٮؽ31

ټبیثبٴثٻٖٷٹاٴاٸٮیٵظیطزضیبییسٹاټبٲی٪طٺؾبذز،٦ٻاظایٵظیطزضیبیی30ؾطٖزثیفاظ

ټسبؾطٖزثبلایبز٦طز٦ٻق٫ٟشیذبنیزضٲیعاٴؾطٖشی٦سٻسسبآٴظٲسبٴثسطایظیطزضیسبیی

 ٲُطحثٹزایدبز٦طزٶس.



 101چٽبضٰ:ؾیؿشٱضاٶفٞه٭
 

 

 ای ٔٙاسة ترای یه ضٙاٚرطراحی ٚ ا٘تخاب سیستٓ را٘ص پرٚا٘ٝ

ثسطآٴ،حسب٬ٶٹثسزثسٻای،اخعاءٸٖٹاٲ٭ٲؤثطدؽاظسٹيیحٸآقٷبییثبؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ

یس٥قسٷبٸضٲٟسطٸوثطایایٲٷبؾتیاٶشربةی٥ؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻثیبٴچ٫ٹٶ٫یٸٶحٹٺ

ضؾس.ٲكرمقسٴحسا٦ثطؾطٖزٲٹضزٶٓسطقسٷبٸضٲُٯسٹة،ٸٶٽسبیی٦سطزٴآٴسٹؾسٍٲی

٦بضٞطٲبٸَطاح،ټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻقساظٖٹاٲس٭ٲسؤثطٸٲٽسٱاثشسسایی،زضٲطاحس٭َطاحسیٸ

ثبقس.یؾبذزٲ

ټبیزضؾزذٹز،ثٻاٶشربةی٥ؾطٖزټبٸثطضؾیایٵٲٽبضرَطاحاؾز،٦ٻثباٲ٧بٴؾٷدی

ٲٷبؾتثطایقٷبٸضثذطزاظز.ٸیب٦بضٞطٲبضاثطایزاقشٵی٥ؾطٖز٢بثس٭حهسٹ٬زضقسٷبٸضثسب

ٹاضٺسٹخٻثٻزی٫طدبضاٲشطټبیٲؤثط٢بٶٕٶٳبیس.چطا٦ٻټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻقس،ٶٓط٦بضٞطٲبټبټٳس

ټبیثبلاسط،ثسٸٴاَلأاظقطایٍلاظٰخٽزضؾسیسٴثسٻایسٵحسساظؾسطٖزثطزاقشٵؾطٖز

اؾز.

ثٽطحب٬دؽاظٲكرمقسٴؾطٖزحسا٦ثطی٦ٻقٷبٸضثبیسزاقسشٻثبقسس.٦سٻثسبسٹخسٻثسٻ

سٹاٴاظایٵٲ٣ساضؾطٖزثٻٖٷٹاٴی٥یَطاحیدصیطٞشٻقسٺاؾزٲیټبیاٸٮیٻاٲ٧بٴؾٷدی

یٸضٸزیخٽزاٶدبٰٞطایٷسَطاحیٸاٶشربةؾیؿشٱضاٶفٲٷبؾتاؾشٟبزٺ٦طز.ٸٮیٻدبضاٲشطا

ټبیٲٹخٹز،ٸټٳچٷیٵسٹخسٻثسٻٲٯح٣سبرثباٶشربةق٧٭ٸاثٗبزثسٶٻزضٲطاح٭٢ج٭ٸضٸـ

ثسٶٻ،سرٳیٷیاظٲ٣بٸٲز٦٭ثسٶٻثطایَطاحاٲ٧بٴذٹاټسزاقز.ایٵٶیطٸیٲ٣بٸٰثٻٖٷسٹاٴ

آیسس.ثٷسبثطایٵثسبٸضٸزیٲٹضزٶیبظخٽزاٶشربةؾیؿشٱضاٶفثٻاحشؿسبةٲسیزٸٲیٵدبضاٲشط

سٹاٴسٹاٴٲؤثطٲٹضزٶیبظخٽزضاٶسفضاثسٻزاقشٵؾطٖزقٷبٸضٲُٯٹةٸٲ٣بٸٲز٦٭آٴٲی

نٹضرظیطسرٳیٵظز:

       


طیثسٻثٻٸيٹحٲكرماؾز٦ٻؾیؿشٱضاٶفاٶشربثیثبیس٢بزضثٻسٹٮیسسحسسا٢٭سسٹاٴٲسؤث

)(اٶساظٺٲ٣ساضٞٹ٠ثبقس.ثٷبثطایٵثبزاقشٵثبظزټی٦٭ؾیؿشٱضاٶف pی٦ٻاظثبظزټی٦ٯیٻ

یسسٹاٴٲسٹضزسٹاٴٲحسسٸزٺآیس،ٸزض٢ج٭سٹيیحزازٺقس.ٲیاخعاءؾیؿشٱضاٶفثسؾزٲی

ٶیبظٲٹسٹضضاٶفضاٲكرم٦طز.ٸذٹاټیٱزاقز:
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٪سطزز.ثسٻثیسبٴیسٹاٴٲٹسٹضضاٶفٲٗٯٹٰٲی)سٹاٴٲٹسٹض(زضٸا٢ٕٲحسٸزٺ  دؽاظسٗییٵ

زاٶس٦ٻثطایزاقشٵؾطٖزٲسٶٓطاٸ،ٸثبق٧٭ٸاثٗبزثسٶسٻٲٟسطٸو،ؾیؿسشٱزی٫طَطاحٲی

جسب٬یسسٹاٴزاضز.دسؽاظایسٵٲطحٯسٻثسٻزٶضاٶفاٶشربثیٶیبظثٻٲٹسسٹضیثسبایسٵٲحسسٸزٺ

یسٹاٴذٹاټیٱضٞز.ٸثطاؾبؼدبضاٲشطټبیظیطزضٶٽبیزثٻاٶشرسبةٲٹسٹضټبییثبایٵٲحسٸزٺ

قٹز.دطزاظیٱ.ٸیبا٢ساٰثٻؾبذزآٴٲیٲٹسٹضٲُٯٹةٲی

سٶٹٔاٶطغیٲهطٞیٲٹسٹض1

سٶٹٔؾیؿشٱ٦بضیٲٹسٹض2

سثبظزټیٲٹسٹض3

س٪كشبٸضٲٹسٹض4

ٲٹسٹضRpmس5

ٲٹسٹضساثٗبزٸاٶساظٺ6

سٸظٴٲٹسٹض7

س٢یٳزٲٹسٹض8

آٴس٢بثٯیززؾشطؾیٸیبؾبذز9



ثبقسس،ضا٦ٻثحثانٯیثسیٵَسطاحٸ٦بضٞطٲسبٲسیٹيٹٔثٻذٹثیاټٳیزؾطٖزقٷبٸضایٵٲ

ذجطٶسسٸذٹاؾسشبضثیكسشطیٵ٦ٷس.چطا٦ٻاٚٯت٦بضٞطٲبټباظایٵٖٹاٲس٭ٲسؤثطثسیٲكرمٲی

ثبقٷس.ؾطٖزٲٳ٧ٵٲی

ضٸیی٥قسٷبٸضثسباثٗسبزٸ«V»ٲٳ٧ٵاؾزی٦٥بضٞطٲبذٹاټبٴؾطٖزثبلایثٻٖٷٹاٴٲثب٬

ثسبٲ٣بٸٲسزٲٟسطٸوقٷبٸضایٵثبقس.زضحبٮی٦ٻچٷیٵؾطٖشیزضق٧٭ٲكرمزضثسٶٻآٴ

ٸیٲٗٯٹٰٲؿشٯعٰسٹاٴٲؤثطظیبزیٸزضٶشیدٻٲٹسٹضیثبسٹاٴثبلااؾز.٦ٻثسبیس٥ٶ٫سبٺثسٶٻ

سٹاٴزضیبٞسز٦سٻانسلاًیسٹاٶیثٻضاحشیٲییزضایٵٲحسٸزٺیٲٹسٹضټبثٻاثٗبزٸاٶساظٺسٹخٻ



 103چٽبضٰ:ؾیؿشٱضاٶفٞه٭
 

 

چٷیٵٲٹسٹضی٢بثٯیزخبٶٳبییزضزاذ٭ثسٶٻضاٶرٹاټسزاقز.ٸثطضؾسیایسٵٲٹيسٹٔٸ٢سبٶٕ

یَطاحاؾز.سبزضٶٽبیزثشٹاٶسثب٦بضٞطٲبثٻی٥ؾطٖزسٹا٣ٞیاٲ٧سبٴ٦طزٴ٦بضٞطٲبثطٖٽسٺ

دصیطثطؾس.

ایثیبٴقسزضٸا٦ٕ٢ٯیسبرایسٵٞه٭ٸزضٲٹضزضٸٶساٶشربةؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻآٶچٻزضایٵ

ثبقسس.٦سٻٖٹٲس٭ٲٹيٹٔثٹزٺٸلاظٰاؾز٦ٻثساٶیٱایٵٞطآیٷسی٥ٞطآیٷسؾسٗیٸذُسبٲسی

ثؿیبضیثطآٴٲؤثطثٹزٺٸسٛییطزضٲ٣ساضټط٦ساٰ،سٛییطزضٲٹاضزٸاخسعاءزی٫سطضاثسٻزٶجسب٬

ټبییٸثبچٻثسبظزټیاؾسشٟبزٺ٦ٷسیٱثسبظزټیٖٷٹاٴٲثب٬ایٷ٧ٻاظچٻیبسب٢بٴذٹاټسزاقز.ثٻ

٦٭ٸٮصاسٹاٴٲٹسٹضضاسٛییطذٹاټسزاز.اٶس٦یسٛییطزض٢ُسطدطٸاٶسٻؾسجتسٛییسطظیسبزیزض

ظقٹز٦ٻؾجتسٛییطزضاٶشربةٲٹسٹضذٹاټسثٹز.ټٳچٷیٵاؾسشٟبزٺاسطاؾزٸ٪كشبٸضآٴٲی

یثسٶٻیثسٶٻخٽزخبٶٳبییٲٹسٹض،َطحدبقٷٻټب،اثٗبزٸاٶساظٺٶٻ،سٗسازدطٺ٪یطث٧ؽ،ٶٹٔدطٸا

-زضٲح٭دطٸاٶٻ،ٸظٴٲٹسٹضٸ...ټٳ٫یاظٖٹاٲ٭٦بٲلاًٲؤثطثطاٶشربةی٥ؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ

سٹاٴ٪ٟز٦ٻایٵټٷطٸٲٽبضرَطاحاؾز٦سٻثبقس.زضٶشیدٻٲیایٲٷبؾتٸسك٧ی٭آٴٲی

یٖٹاٲ٭ٲؤثطثطؾیؿسشٱ٥ؾیؿشٱضاٶفٲٷبؾتٸثط٢طاضیقطایُیثٽیٷٻاظ٦ٯیٻثباٶشربةی

ضاٶفزض٦ٷبضټٱ،ثشٹاٶسثٻسٹاٴٲؤثطٲٹضزٶیبظثطؾس.زضٖیٵحبٮی٦ٻزاضای٦ٳشطیٵٲهسطٜ

ؾیؿشٱضاٶفثبقس.زضیؾبذزاٶطغیٸټٳچٷیٵثٽیٷٻسطیٵټعیٷٻ

 

 رح، در آغاز خًٙ خٟا٘ی اَٚ(اضارٜ )ٚضؼیت ٘اٌٚاٖ زیرسطحی وطٛرٞای ٔط

زضآؾشبٶٻخٷ٩خٽبٶیاٸ٬اٶ٫ٯیؽزاضایثعض٪شطیٵٶبٸ٪بٴزضیبییثٹز،ٸآٮٳبٴٶیعثب٦ؿت

ٲی ٪ؿشطـ ضا ذٹز ٶبٸ٪بٴ ؾطٖز ثٻ ظیطزضیبیی ؾبذز سٹاٶٳٷسی ٸ ٸيٗیززاٶف زاز.

ټبیضیبیی٦كٹضټبیٲرشٯٝٸٲُطحزضایٵظٲبٴاظٶ٣ُٻٶٓطٶبٸ٪بٴظیطؾُحیٸسٗسازظیطز

آٶٽبثٻنٹضرظیطثٹز:

ظیطزضیبییزضحب٬ؾبذز؛31ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲزٸ74اٶ٫ٯیؽ:

ظیطزضیبییزضحب٬ؾبذز؛9ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲزٸ62ٞطاٶؿٻ:

ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲز؛48ضٸؾیٻ:

ظیطزضیبییزضحب٬ؾبذز؛17ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲزٸ28آٮٳبٴ:
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ظیطزضیبییزضحب٬ؾبذز؛10ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲزٸ30ی٧ب:آٲط

ظیطزضیبییزضحب٬ؾبذز؛7ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲزٸ21ایشبٮیب:

ظیطزضیبییزضحب٬ؾبذز؛3ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲزٸ13غادٵ:

ظیطزضیبییزضحب٬ؾبذز.2ظیطزضیبییزضحب٬ذسٲزٸ6اؾشطاٮیب:



 تریٗ زیردریایی خًٙ خٟا٘ی اَٚ(اضارٜ )ِٞٛٙان

قٹز٦ٻسطیٵٶجطزټبیسبضیدٲحؿٹةٲیټبزضخٷ٩خٽبٶیاٸ٬ی٧یاظټٹٮٷب٤ٶجطزظیطزضیبیی

اثطآٴٲیٯیٹٴ ٞطؾشبزٺثط ټعاضاٴاٶؿبٴثٻاٖٳب٠زضیب ظیطزضیبییٚط٠قسٸ سٵ٦كشیٸ ټب

قسٶس.

سطیٵظیطزضیبییخٷ٩خٽسبٶیٴټٹٮٷب٤سٹاٴثٻٖٷٹاآٮٳبٴٲیU-35زضایٵٲیبٴاظظیطزضیبیی

٦كشیضاٚسط54٠اٸ٬ٶبٰثطز.ایٵظیطزضیبییسٷٽبزضی٧یاظؾٟطټبیذٹززضزضیبیٲسیشطاٶٻ

زضَٹ٬ذسٲزذٹز،ثیكسشطیٵسٯٟسبرضاثسٻزقسٳٷبٴآٮٳسبٴٸاضزٶٳسٹزچطا٦سٻ٦U-35طز.

سٵضاٚط٦٠ٷس.٦500000كشیثبسٷبغحسٸز195ٲدٳٹٖبًسٹاٶؿز

 

 اضارٜ )ٞیٛلای خًٙ سرد(

ٞسٹرٸٸظٴؾسُحی510ثٻَٹOscar٬،ظیطزضیبییاسٳی٦ٹضؾ٥اظ٦لاؼ2000زضؾب٬

ٞسٹسیزضیسبیثسبضٶشع350ذسٲٻزضاٖٳب118٠٪طٺثٻټٳطاٺ30سٵٸؾطٖزؾُحی14700

ټبیضټبییٸٶدبرذسٲٻثٹز٦ٻزضآٴحبزثٻټیچی٥ٚط٠قس.ایٵظیطزضیبییزاضایؾیؿشٱ

ټسبیاسٳسیسطیٵظیطزضیسبییٲشطیاظدیكطٞشٻ150ټبثٻ٦بضٶیبٲس.ایٵظیطزضیبییظآٴؾیؿشٱا

ٶبٲیسٶس.ٲی«ټیٹلایخٷ٩ؾطز»ٸؾیٻثٹز٦ٻآٴضاض

ایثٻټٳطاٺٶساقشٻٸزضحب٬اٶدبٰیس٥ٲسبٶٹضٶٓسبٲیذٹقجرشبٶٻایٵظیطزضیبییؾلاحټؿشٻ

ی٥خؿٱزی٫ط)احشٳبلاًی٥ظیطزضیبییٶبسٹ(ٖٷٹاٴثٹز،ٲ٣بٲبرضٸؾیٖٯزحبزثٻضاسهبزٜثب

٦طزٶس.ٸٲ٣بٲبرٚطثیٖٯزآٴضااٶٟدبضزاذٯیزضٲح٭شذیطٺاغزضزضخٯٹیظیطزضیبییاٖلاٰ

ٶٳٹزٶس.زضضٸظټبیاثشساییایٵؾبٶحٻ،ضٸؾسیٻثسطایٲرٟسیٲبٶسسٴاؾسطاضایسٵظیطزضیسبییاظ
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ظثٗس،ٲ٣بٲبرضٸؾیٖٯٷبًزضذٹاؾز٦ٳس٥ټبیذبضخیاٲشٷب٦ٔطزٸٮیچٷسضٸدصیطـ٦ٳ٥

ایآٴ٦طزٶس،ٸٮیاظآٶدب٦ٻشذیطٺا٦ؿیػٴظیطزضیبییدؽاظ،اظ٦بضاٞشبزٴضا٦شٹضټبیټؿسشٻ

ایٶطؾسیس.ؾبٖزثٹز،ٖٳٯیبرٶدبرثبٶباٲیسیقطٸٔقس٦ٻزضٶٽبیزټٱثٻٶشیدسٻ٣ٞ72ٍ

بٴؾبٖبراٸٮیسٻثسٻزٮیس٭درسفثٗسټبٲكرمقس٦ٻاٚٯتدطؾٷ٭زاذ٭ظیطزضیبیی،زضټٳ

قسٴٶٹٖی٪بظؾٳیزضزاذ٭ثسٶٻ،اظثیٵضٞشٻثٹزٶس.اظٶٓطسحٯی٭٪طاٴٚطثی،ایسٵؾسبٶحٻ

ټیچٲشرهمٚطثیٶشٹاٶؿسزاظزاذس٭٦ٹضؾس٥»َج١ٲی٭ٲ٣بٲبرضٸؾیدبیبٴیبٞز.یٗٷی

ټبٲٷجسٕؾسرٵخبٴؾبٮٱثٻزضٶجطزٶس٦ٻثٗسذسٲٻآٴٶیعٶٟط118ثبظزیس٦ٷسٸټیچی٥اظ

«.دطا٦ٷیٸاٞكبیضٲعٸضاظټبی٦ٹضؾ٥قٹٶس

ظیطزضیسبییٲدجسٹضثسٻایسٵؾطاٶدبٰدؽاظی٥ؾب٬،ٲ٣بٲبرضٸؾیثطایثیطٸٴ٦كیسٴلاقٻ

زاضزٶیبقسٶس.ؾبذزثعض٪شطیٵقٷبٸضثبضجخطث٣ی٭







 

 



 

 
 



 

 
 

 

 

 

 پنجمفصل 

ای بر تعادل و مقذمه

پارامترهای پایذاری
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 ٔمذٔٝ

دبیساضیٸسٗبز٬قٷبٸضټبزضزاذ٭ٲحیٍی٥قبضٺ٪ؿشطز٪یٸٲُبٮتذبلثحثزضٲٹضز

یایٵ٦شبةاؾز،ٮصاٲُبٮجی٦ٻزضایٵ٢ؿٳزَٯجس.٦ٻذبضجاظټسٜٸحٹنٯٻذٹزضاٲی

ٲُطحٲی ثسٶٻ اثٗبز اٶشربةق٧٭ٸ سٗبزٮیزض ٖٷٹاٴٲلاحٓبرټیسضٸاؾشبسی٧یٸ ٪طزز.ثٻ

بَجبٴٲحشطٰثبٲجبحثٲطثٹٌثٻسحٯی٭دبیساضیزضقٷبٸضټبثؿیبض٦ٯیٸثبایٵزیس٦ٻٲر

٪طززٲٗطٞیدبضاٲشطټبیٲٹثطزضسٗبز٬ٸآقٷبییزاضٶس،ذٹاټسثٹز.آٶچٻزضایٵٞه٭اضائٻٲی

آٴ خبیٲٳ٧ٵؾٗیثط سب ٸ اؾز. ایٵٲٹاضز ثب ثیكشط آقٷبییټطچٻ ٸ دبیساضیی٥قٷبٸض

ټبیټیسضٸاؾشبسی٧ی٦ٻزاضای٪ؿشطز٪یذبلٻسحٯی٭٪كشٻاؾز٦ٻاظاضائٻٲجبٶیٲطثٹٌث

ٸٲؿشٯعٰدیفٶیبظټبییزضحٹظذ لاظٰثٻش٦طاؾز٦ٻٹز، ٺٖٯٹٰزضیبییاؾزدطټیعقٹز.

اٶس.)خٽز٦ؿتټبثٻنٹضر٪ؿشطزٺٸسرههیزضٲٷبثٕزی٫طاضائٻ٪طزیسٺایٵٲٹضزسحٯی٭

>ٲطاخٗٻٶٳبییس.(1سٹاٶیسثٻٲٷجٕ=٧یٲیټبیټیسضٸاؾشبسیایٵاَلاٖبر،ٸآقٷبییثبسحٯی٭



 ترخی از پارأترٞای ٔٛثر در تؼادَ ٚ پایذاری 

زض ٦ٻ دبیساضی، سحٯی٭ ٲجبحث زض ٲؤثط ٖبٲ٭ ٸ دبضاٲشط چٷس ٲٗطٞی ثٻ ٞه٭ ایٵ آٚبظ زض

دطزاظیٱ:ټبی٢ج٭ٶیعاظآٶٽباؾشٟبزٺقس.ثٻقطحظیطٲی٢ؿٳز

 

 (Kی ویُ )٘مطٝ

(اؾز.١base lineثٻذُی٦ٻٲٳبؼثطٲٷشٽیٖٯیٻ٦ٝثسٶٻ)ایٲٷُجٶ٣ُٻ

 

 ( Tخط آتخٛر ) 

٪یطز.ؾُحآةثبؾُحثسٶٻخبٶجیٸ٢شیی٥قٷبٸضزضحط٦زؾُحیٸزضؾُحآة٢طاضٲی

قٹز.اضسٟبٔایٵذٍاظ٦ی٭قٷبٸضضاآثرٹضقٷبٸض٪ٹیٷس.ٲ٣ساضقٷبٸضزضی٥ذٍٲٳبؼٲی

ټبثطاؾبؼٲ٣ساضثبلاؾزٸزض٦كشیٲرعٴبسٹخٻثٻٲ٣ساضآث٫یطیزضټبثآثرٹضزضظیطزضیبیی
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آث٫یطیٲربظٴسٗبز٬ٲی ٦ٻٲجبحثَطاحیثبض٪یطیٸ قٷبٸض آثرٹضیاظ ٶٳبیس. سٹاٶسسٛییط

ٶبٲٷس.(ٲیTdesignدصیطز،ضاآثرٹضَطاحی)قٷبٸضثطآٴاؾبؼنٹضرٲی



 (  )ی آتخٛر صفحٝ

یبزضحبٮزؾُحیی٥ظیطزضیبیی،ا٪طثسٶٻضااظذٍآثرٹض)ذُی٦ٻآةثطزضی٥قٷبٸضٸ

ایٲٹاظیثبؾُحآةٲ٣ُٕثعٶیٱ.ؾُحٲ٣ُٕحبن٭زضقٹز(ٸسٹؾٍنٟحٻثسٶٻٲٳبؼٲی

٪ٹیٷس.یآثرٹضقٷبٸضٲیثسٶٻضانٟحٻ

 

 ( ٔروس ثمُ )

ٸیبټٳبٴٶ٣ُٻا ثطٶیطٸیٸظٴقٷبٸضثٻټٳطاٺایٵٶ٣ُٻزضٸا٢ٕٖجبضراؾزاظٲط٦عث٣٭،

ثبض٪صاضییؾیؿشٱ٦ٯیٻ ٲط٦عث٣٭زاضایؾٻٲؤٮٟٻټبٸ یَٹٮیټبیاٶدبٰقسٺثطضٸیآٴ،

ثبقس.ٲی،(  )ٸٖٳٹزی،(  ) ،ٖطيی(  )

 

 ( ٔروس تٛیا٘سی )

ز ثسٶٻ ثسیٽیاؾز٦ٻحدٳیاظ حبٮزؾُحی، ی٥ظیطزضیبییزض یب ٢طاض٪یطیقٷبٸض ضزض

ٲی ٢طاض آة قٷبٸضزاذ٭ آٴ ثٹیبٶؿی ٲط٦ع ٖٷٹاٴ ثٻ قٷبٸض ټط زض حدٱ ایٵ ٲط٦ع ٪یطز.

َٹٮیٲحؿٹةٲی ٲؤٮٟٻ زاضایؾٻ ثٹیبٶؿیٶیع ٲط٦ع ٖطيی(  ) قٹز. ٖٳٹزی(  ) ،  ٸ

ثبقس.ٲی،(  )

قٷبٸضیٲط٦عثٹیبٶؿیی٥قٷبٸضچٷبٴ٦ٻ٪ٟشٻقسٖجبضراؾزاظٲط٦عحدٱ٢ؿٳشیاظثسٶٻ

٪یطز.ثٷبثطایٵثٻؾبز٪یٲكرماؾز٦ٻایٵٲط٦عٸاثؿشٻثٻق٧٭٦ٻزضزاذ٭قبضٺ٢طاضٲی

٪طزز.ٸثسیٽیاؾز٦ٻثبسٛییط،ثبقس٦ٻزضزاذ٭قبضٺٲٛطٸ٠ٲییقٷبٸضٲی٢ؿٳشیاظثسٶٻ

 اٞعایفٸ٦بټفآثرٹضقٷبٸضزضحبٮزؾُحیٲط٦عثٹیبٶؿیسٛییطذٹاټس٦طز.
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 ( ) ٔروس ضٙاٚری

ٲط٦عقٷبٸضیٲیٲط٦عؾُحنٟحٻ ایٵٶ٣ُٻزضسحٯی٭یآثرٹضقٷبٸضضا ټبیسٗبزٮیٶبٲٷس.

ټبیَٹٮیټباظاټٳیزذبنیثطذٹضزاضاؾز.چطا٦ٻٚٯشفقٷبٸضټبٸحبٮزؾُحیظیطزضیبیی

اٞشس.ٸٖطيیاؾشبسی٧ی)سطیٱٸټی٭(قٷبٸضحٹ٬ایٵٶ٣ُٻاسٟب٠ٲی

 

 ( ) ٔروس ٔتاسٙتر

٪یطز.زضټبیزیٷبٲی٧یقٷبٸضحٹ٬آٴ،نٹضرٲیایاؾز،٦ٻٚٯشف٣ُٻزضٸا٢ٕٶ٣ُٻایٵٶ

ٶ٣ُٻ  ٶٹٔ زٸ قٷبٸض َٹٮیټط ٖطيی،(  ) یٲشبؾٷشط زاضز(  ) ٸ سطسیتٸخٹز ثٻ ٦ٻ .

ٚٯشفٚٯشف ٸ ٶ٣ُٻنٹضرټبیَٹٮیزیٷبٲی٧ی، ټبیٖطيیزیٷبٲی٧یقٷبٸضحٹ٬ایٵزٸ

(1-5٪یطز.)ق٧٭ٲی

یٲشبؾٷشطزضظٸایبیٚٯشف٦ٹچ٥ٲٗٳٹلاًثبثزٮجشٻسٹخٻثٻایٵٶ٧شٻيطٸضیاؾز٦ٻٶ٣ُٻا

 زټس.اؾز.ٸزضظٸایبیٚٯشفثعض٨ثبثزٶجٹزٺٸضٸیی٥ٲٷحٷیٲكرمسٛییطٲٹ٢ٗیزٲی



 

 

 : ًقطِ هتبسٌتش ػشضی ٍ ًَسبًبت ػشضی ضٌبٍس حَل آى 1-5ضكل 
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  (  ُ )ارتفاع ٔروس ثم

ٹزیٲط٦عث٣٭ثسٶٻاظ٦ٝثسٶٻضااضسٟبٔٲط٦عث٣٭٪ٹیٷس.ٞبنٯٻٖٳ

 

 (  ) تٛیا٘سیارتفاع ٔروس 

٪ٹیٷس.ثٹیبٶؿیثسٶٻاظ٦ٝثسٶٻضااضسٟبٔٲط٦عثٹیبٶؿیٞبنٯٻٖٳٹزیٲط٦ع

 

 (  ) ضؼاع ٔتاسٙتری

اظضٸاثٍظ ٸ قٗبٔٲشبؾٷشطی٪ٹیٷس. یطٞبنٯٻٖٳٹزیثیٵٲط٦عثٹیبٶؿیٸٲط٦عٲشبؾٷشطضا

٢بزضثٻٲحبؾجٻقٗبٔٲشبؾٷشطیٖطيیٸَٹٮیذٹاټیٱثٹز:
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ثٻسطسیتقٗبٔٲشبؾٷشطیٖطيیٸَٹٮیقٷبٸض    ٸ    

xٲٳبٴزٸٰنٟحٻؾُحآثرٹضحٹ٬ٲحٹض   

yٲٳبٴزٸٰنٟحٻؾُحآثرٹضحٹ٬ٲحٹض   

𝛻 ٳبٴحدٱظیطآةقٷبٸضحدٱخبثدبییٸیبټ

 

 (  ارتفاع ٔتاسٙتری )

یٲشبؾٷشطیضااضسٟبٔٲشبؾٷشطی٪ٹیٷس.ٸاظضٸاثٍظیطیٖٳٹزیثیٵٲط٦عث٣٭ٸٶ٣ُٻٞبنٯٻ

٢بزضثٻٲحبؾجٻاضسٟبٔٲشبؾٷشطٖطيیٸَٹٮیذٹاټیٱثٹز:
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 (  )ازٌردا٘ٙذٜ تازٚی ت

ایٵثبظٸٖبٲ٭ثبظ٪طزاٶسٴقٷبٸضاظحبٮزاٶحطاٜثٻحبٮزاٸٮیٻاؾز.ٸٖجبضراؾزاظ٦ٳشطیٵ

(زضقٷبٸضٚٯشیسٺقسٺ،ٲ٣ساضB(ٸثٹیبٶؿی)Wیثیٵضاؾشبیٲٹاظیزٸٶیطٸیٸظٴ)ٞبنٯٻ

)(GZثبقس.ٖبٲ٭انٯیثطضؾیدبیساضیزضقٷبٸضټبٲی

ثبظٸیثبظ٪طزاٶٷسٺزضی٥قٷبٸض٦ٻزچبضٚٯشفٖطيیقسٺاؾز،ٸٶحٹٺسبثیطآٴ2-5ق٧٭

 زټس.خٽزثط٪طزاٶسٴقٷبٸضثٻحبٮزاٸٮیٻضاٶكبٴٲی



 

 

 : ثبصٍی ثبصگشداًٌذُ دس یک صاٍیِ غلتص ػشضی 2-5ضكل 

 

 پایذاری خطی 

ٲٷدطثٻثط٪طزاٶسٴخؿٱثٻټط٪بٺزضاثطسٛییطٲ٧بٴذُی٦ٹچ٥ٶیطٸټبییایدبزقٹٶس٦ٻ

ٲٹ٢ٗیزاٸٮیٻ٪طزٶس،٪ٹییٱخؿٱدبیساضیذُیزاضز.

 

 پایذاری دٚرا٘ی

٦ٻٲٷدطثٻثط٪طزاٶسٴټط٪بٺزضاثطسٛییطٲ٧بٴظاٸیٻ ظٸجٶیطٸییایدبز٪طزز، ایٸ٦ٹچ٥،

خؿٱثٻٲٹ٢ٗیزاٸٮیٻقٹز،٪ٹییٱخؿٱدبیساضیزٸضاٶیزاضز.
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 ٓ( غّتص استاتیىی طِٛی )تری

xثطثسٶٻزضٶٓطث٫یطیٱثٻ٪ٹٶٻای٦ٻٲحٹض3-5ټط٪بٺٲحٹضټبیٲرشهبرضاٲُبث١ق٧٭

،زضضاؾشبیاضسٟبٔآٴzزضضاؾشبیٖطوقٷبٸضٸٲحٹضyزضضاؾشبیَٹٮیقٷبٸضٸٲحٹض

حط٦بر3-5٪ٹیٷس.اٮجشٻزضق٧٭ضاٚٯشفَٹٮی)سطیٱ(قٷبٸضٲیyثبقس.ٚٯشفحٹ٬ٲحٹض

 قٷبٸضزضضاؾشبٸحٹ٬ٲحٹضټبیٲرشٯٝٲرشهبرٶیعٲٗطٞی٪طزیسٺاؾز.زیٷبٲی٧ی



 

 

 : ضص دسجِ آصادی ضٌبٍس  3-5ضكل 

 

 ػرضی )ٞیُ( غّتص استاتیىی

(ضاٚٯشفxٚٯشفقٷبٸضحٹ٬ٲحٹضَٹٮی)ٲحٹض3-5ثبسٹخٻثٻقطای٢ٍج٭ٸٲُبث١ق٧٭

٪ٹیٷس.ٖطيی)ټی٭(قٷبٸضٲی



 ٚریاخساْ در حاِت ضٙاٚری ٚ غٛطٝ ا٘ٛاع تؼادَ ٚ پایذاری

سٹاٶسثٻؾٻنٹضرظیطثبقس:سٗبز٬ی٥خؿٱٲی

سٗبز٬دبیساض -

 سٗبز٬ذٷثی -
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 سٗبز٬ٶبدبیساض -

ضااضائٻ٦طز.4-5سٹاٴق٧٭ثطایٲكرمثٹزٴایٵٲٹاضزٲی



 

 : اًَاع تؼبدل دس اجسبم   4-5ضكل 



ثبقسزضٲ٧بٴ٦ٹچ٥خؿٱ،سٳبی٭آٴثٻثط٪كزثٻحبٮزاٸٮیٻٲیزضسٗبز٬دبیساضثبسٛییط

٪یطزٸزضټٳبٴحبٮی٦ٻزضسٗبز٬ذٷثیثبټطسٛییطٲ٧بٴ٦ٹچ٥،خؿٱٲٹ٢ٗیزخسیسیٲی

ٲبٶس.زضسٗبز٬ٶبدبیساضثبایدبز٦ٹچ٧شطیٵسٛییطٲ٧بٶیزضٲٹ٢ٗیزخؿٱ،ظٸجٲٹ٢ٗیزثب٢یٲی

قٹز.اٞعایفسٛییطٲ٧بٴٸٸاغ٪ٹٶیخؿٱٲی٦ٻؾجت٪طزز،ٶیطٸییایدبزٲی

ټب،ثبسٹخٻثٻٲٹاضز٢ج٭قطایٍسٗبزٮیاظٮحبِدبیساض،ذٷثیٸٶبدبیساضزضاخؿبٰقٷبٸض)٦كشی

سٹاٴثٻٸضیظیطزضیبیی(ضاٲیٸض)حبٮزٚٹَٻټب،ظیطزضیبییزضحبٮزظیطؾُحی(ٸٚٹَٻ٢بی١

نٹضرظیطاضائٻ٦طز.

 

 اخساْ ضٙاٚرضرایط تؼادِی در 

 (٢طاض٪یطز.خؿٱسٗبز٬دبیساضزاضز.M(دبییٵسطاظٲط٦عٲشبؾٷشط)Gا٪طٲط٦عث٣٭) -1

(٢طاض٪یطز.خؿٱسٗبز٬ذٷثیزاضز.M(ٲٷُج١ثطٲط٦عٲشبؾٷشط)Gا٪طٲط٦عث٣٭) -2

(٢طاض٪یطز.خؿٱسٗبز٬ٶبدبیساضزاضز.M(ثبلاسطاظٲط٦عٲشبؾٷشط)Gا٪طٲط٦عث٣٭) -3
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 ط تؼادِی در اخساْ غٛطٝ ٚرضرای

 (٢طاض٪یطز.خؿٱسٗبز٬دبیساضزاضز.B(دبییٵسطاظٲط٦عثٹیبٶؿی)Gا٪طٲط٦عث٣٭) -1

(٢طاض٪یطز.خؿٱسٗبز٬ذٷثیزاضز.B(ٲٷُج١ثطٲط٦عثٹیبٶؿی)Gا٪طٲط٦عث٣٭) -2

 زاضز.(٢طاض٪یطز.خؿٱسٗبز٬ٶبدبیساضB(ثبلاسطاظٲط٦عثٹیبٶؿی)Gا٪طٲط٦عث٣٭) -3



زضٸا٢ٕزضاخؿبٰقٷبٸضقطایٍسٗبز٬ثٻٲٹ٢ٗیززٸٶ٣ُٻٲط٦عث٣٭ٸٲشبؾٷشطٶؿجزثٻټٱ

ٸاثؿشٻاؾز.زضحبٮی٦ٻزضاخؿبٰٚٹَٻٸضایٵقطایٍثٻٲٹ٢ٗیززٸٶ٣ُٻٲط٦عث٣٭ٸٲط٦ع

ثٻ حبٮزٲٛطٸ٠قطٌدبیساضیٸاثؿشٻ ی٥ظیطزضیبییزض ثٷبثطایٵزض ثٹیبٶؿیثؿش٫یزاضز.

ثبقس.زضحبٮی٦ٻزضحبٮز(ٶؿجزثٻی٧سی٫طٲیG(ٸٲط٦عث٣٭)Bٲٹ٢ٗیزٲط٦عقٷبٸضی)

( ث٣٭ ٲٹ٢ٗیزٲط٦ع ثٻ دبیساضی قطٌ )Gؾُحی ٲشبؾٷشط ٲط٦ع ٸ )Mی٧سی٫ط ٶؿجزثٻ )

ثؿش٫یزاضز.

 

 یرٚٞا ٚ درخات آزادی در ضٙاٚرٞا٘

ثٻٶیطٸټبیی٦ٻزضضاؾشبی٢بئٱ٪طززٲیزاٶیٱ٦ٻدبیساضیقٷبٸضټبزضحبٮزاؾشبسی٧یثطٲی

ټبیسٹٮیسقسٺقٹٶس.یٗٷیټٳبٴٶیطٸیثٹیبٶؿیٸٶیطٸیٸظٴٸټٳچٷیٵٲٳبٴثطآٴٸاضزٲی

-ثبقس.ټٳبٶُٹض٦ٻٲیسٹؾٍایٵٶیطٸټبٶؿجزثٻټٱ،٦ٻٸاثؿشٻثٻٲح٭ٸٶ٣ُٻاثطآٶٽبٲی

یچٻٲٛطٸ٠(قفزضخٻزاٶیٱثطایی٥قٷبٸضزضزاذ٭ٲحیٍقبضٺ)چٻزضحبٮزؾُحیٸ

ٸخٹززاضز.٦ٻقبٲ٭ؾٻحط٦زذُیٸؾٻحط٦ززٸضاٶیثٻنٹضر3-5آظازیٲُبث١ق٧٭

ثبقس:ظیطٲی

xزضضاؾشبیٲحٹضSurgeحط٦زذُی -1

y زضضاؾشبیٲحٹضSway حط٦زذُی -2

z زضضاؾشبیٲحٹضHeaveحط٦زذُی -3

 xحٹ٬ٲحٹضRollحط٦ززٸضاٶی -4

 yحٹ٬ٲحٹضPitchٶیحط٦ززٸضا -5
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 zحٹ٬ٲحٹضYawحط٦ززٸضاٶی -6



حط٦ز قسٴی٥ٶیطٸیٲؤثطثسیٽیاؾز٦ٻ ٸاضز ٲؿشٯعٰ خٽز، ټط زض ټبیذُیقٷبٸض

ثسٶٻ ټٳبٴخٽزاظٲحیٍثط ٲیذبضخیزض ٲٹضزحط٦زیقٷبٸض زض اٲب ټبیزٸضاٶیثبقٷس.

ٲی ٞط٠ ٲیٲٹيٹٔ ٦ٻ ټٳبٶُٹض ٦ٻ چطا ی٥حط٦ٷس. ی٥زاٶیٱ. اٖٳب٬ ٦ززٸضاٶیٲؿشٯعٰ

قٹز،ذبضجثٹزٴٶ٣ُٻاثطٶیطٸی٪كشبٸض)ٲٳبٴ(ثطقٷبٸضاؾز.ٸآٶچٻؾجتایدبزٲٳبٴٲی

ٸاضزثطقٷبٸضاظٲط٦عخطٰآٴاؾز.ثٻٖٷٹاٴٲثب٬ٶیطٸیٸظٴقٷبٸض٦ٻزضخٽز٢بئٱاؾز

سٹاٶساظٲط٦عث٣٭ٲیyٸیبxزضخٽززضنٹضسی٦ٻثطٶ٣ُٻث٣٭ٸاضزٶیبیس،ثؿشٻثٻٞبنٯٻ

ؾجتایدبزی٥٪كشبٸضٸزضٶشیدٻٚٯشفقٷبٸضحٹ٬ٲحٹضٖطيی،َٹٮیٸیبټطزٸخٽز

قٹز.زضی٥قٷبٸضقٹز.٦ٻټٳبٴحط٦زاؾشبسی٧یسطیٱ)قیت(،ٸیبټی٭قٷبٸضٲحؿٹةٲی

ث٣٭(ٸٶیطٸیٸظٴثٻٲط٦عخطٰٸیبBزضحبٮزؾُحیٶیطٸیثٹیبٶؿیثٻٲط٦عثٹیبٶؿی)

قٹٶس.ثٻټٳیٵٖٯزٲٹ٢ٗیزایٵزٸٲط٦عٶؿجزثٻټٱثؿیبضحبئعاټٳیز(ٸاضزٲیGقٷبٸض)

ثبقس.چطا٦ٻٚیطی٥ضاؾشبثٹزٴآٶٽبٶؿجزثٻټٱ،ؾججیثطایدبزٲٳبٴحبن٭اظایٵزٸٲی

(5-5قٹز.)ق٧٭یقٷبٸضٲیٶیطٸثطثسٶٻ

 

 

سجت غلتص دس ثذًِ ثِ  ٍ : ایجبد هوبى 5-5ضكل 

 ّوشاستب ًجَدى ًیشٍی ٍصى ٍ ثَیبًسی
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یقسٷبٸض٦سٻؾسجتٚٯسشفثٷبثطایٵثبظثبٶیؾبزٺٲیسٹاٴ٪ٟز٦ٻزضایدبزٲٳسبٴثسطثسٶسٻ

اؾشبسی٧ی)ټی٭ٸسطیٱ(آٴزضحبٮزؾُحیٲیقٹز،زٸٲط٦عث٣٭ٸقٷبٸضیاټٳیسززاضٶسس.

آٶٽسبثسٹزٺ،ٸٲط٦سعقسٷبٸضییچیسسٲبٶیٲط٦عث٣٭ٸاثؿشٻثٻخطٰثسٶٻ،اخعاءزاذٯیٸٶحسٹٺ

ثبقس.ی٢ؿٳزظیطآةثسٶٻٲیٸاثؿشٻثٻټٷسؾٻ

 

 ٔحاسثٝ ٔروس ثمُ

سحٯی٭ ٲٹ٢ٗیزآٴزض سٗییٵٲط٦عث٣٭ٸ ٢ج٭ٶیعش٦ط٪طزیس. ٦ٻزض ټبیدبیساضیټٳبٶُٹض

ؾیؿشٱ ٸ اخعاء ثسٶٻ، خطٰ ثٻ ق٥، ثسٸٴ قٷبٸضی ث٣٭ټط ٲط٦ع زاضز. ضا ټبیٶ٣فٲٽٳی

ثٻَٹض٦ٯیٲرشٯٟی٦ٻ ٸاثؿشٻاؾز. ٸاٮجشٻٲح٭٢طاض٪یطیایٵاخعا زضآٴخبٶٳبییقسٺ،

-زاٶیٱثطایسٗییٵٲط٦عث٣٭ی٥ؾیؿشٱدیٹؾشٻ٦ٻاظاخعاءٲرشٯٟیثبخطٰټٳبٶُٹض٦ٻٲی

123ټبی ,,,... mmmزض اٶشربثی ی٥ٲجسؤ ٲكرم٦طزٴ دؽاظ اؾز. قسٺ سك٧ی٭

ټبیظیطټبٶؿجزثٻآٴٲجسؤاٶشربثی،اظٞطٲٹ٬ی٥اظایٵخطٰؾیؿشٱٸسٗییٵٲط٦عخطٰټط

سٹاٴاؾشٟبزٺ٦طز.ٲی

 

 

   
                

          
 

 

   
                

          
 

 

   
                

          
 



٪طزٶس:ٲیټبثٻنٹضرظیطٲٗطٞیدبضاٲشطټبیایٵٞطٲٹ٬

«1x»ٰ1ٞبنٯٻَٹٮیخطmاظٲجسؤاٶشربثی
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«1y»ٰ1ٞبنٯٻٖطيیخطmاظٲجسؤاٶشربثی

«1z»ٰ1ٞبنٯٻاضسٟبٖیخطmاظٲجسؤاٶشربثی

 

 ّی ٚ پایذاری خرٔیپایذاری ضى

یثسٶٻزضحبٮزٲٛطٸ٠اٞشس.٦٭ټٷسؾٻټباسٟب٠ٲیٸضی٦بٲ٭٦ٻزضظیطزضیبییزضحبٮزٚٹَٻ

یثسٶٻٸٮصاٲط٦عقٷبٸضیثبثزثٹزٺ،ٸایسٵاٲسطٻ٪یطز.ثٷبثطایٵٲط٦عحدٱایٵټٷسؾ٢طاضٲی

دبیسساضی ؾججیثطسٗطیٝزٸٲٟٽٹٰدبیساضیثطایزٸحبٮسزؾسُحیٸظیطؾسُحیثسٻنسٹضر

ق٧ٯیٸدبیساضیخطٲیذٹاټسثٹز.

قٹز.دبیساضیق٧ٯیانُلاحیاؾز،٦ٻثطایثیبٴدبیساضیقٷبٸضټبزضؾُحآةاؾشٟبزٺٲی

سٛییطزضٲ٣ساضخطٰثسٶٻ)ٲثلازضٞطآیٷسټبیثبض٪یطیٸسرٯیٻ(،ٚٯشفزضٸا٢ٕزضؾُحآةثب

ٶشیدٻٲط٦عقٷبٸضیثسٶٻ، ٸزض حدٱٸٲط٦عحدٱظیطآة، ٸٮصا آثرٹضقٷبٸض  ... قٷبٸضٸ

خبییٸاثؿشٻثٻق٧٭ثسٶٻاؾز.ثٻټٳیٵزٮی٭ثٻدبیساضیقٷبٸضقٹز.٦ٻایٵخبثٻخبٲیخبثٻ

قٹز.ٸزضٲ٣بث٭دبیساضیخطٲیانُلاحیاؾز،٦ٻ٪ٟشٻٲی«ق٧ٯیدبیساضی»زضؾُحآة

قٹز.ثبٚٯشفظیطزضیبییزضحبٮزٲٛطٸ٠ٲط٦عټبزضحبٮزٲٛطٸ٠اؾشٟبزٺٲیثطایظیطزضیبیی

-قٹز.ٸق٧٭ثسٶٻثٻټطٶٹٖی٦ٻثبقسایٵٶ٣ُٻثبثزٲیخبٶٳیقٷبٸضیثبثزثٹزٺٸخبثٻ

خبذٹاټسقس.ٸٲجٷبیخبثٻآٴٲط٦عث٣٭ظیطزضیبییثبٚٯشف)ٲٛطٸ٠(ٲبٶس.اٲبزضایٵحبٮز

ایٵحبٮزخبثٻ ایٵثطضؾیدبیساضیزض ټٳیٵزٮی٭دبیساضیزض ثٻ ٸ ث٣٭اؾز، خبییٲط٦ع

ٶبٲٷس.ٲی«دبیساضیخطٲی»حبٮزضا

ظیطؾُحیآٴ حبٮزؾُحیٸ دبیساضیی٥ظیطزضیبییزض ایٵثیبٴٖٯزسٟبٸرانٯیزض ثب

ٲ زاضا٦بٲلاً ثطذلاٜقٷبٸضټبیؾُحی٦ٻ٢ٍ٣ٞبثٯیزحط٦ززضؾُحآةضا كرماؾز.

ظیطزضیبییٲی ٦ٻټٱسٹاٶبییحط٦ززضثبقٷس. ظیؿزٲحؿٹة٪طزیسٺ قٷبٸضټبیزٸ خعء ټب

ؾُحآة،ٸټٱسٹاٶبییحط٦ززضٖٳ١آةضازاضٶس.ٸچٹٴقطایٍدبیساضیٸٖٹاٲ٭ٲؤثطثط

ثب حبٮزٞٹ٦٠بٲلاً زٸ زض حبٮزآٴ، ثٻقطایُی٦ٻزض ټٳچٷیٵسٹخٻ ټٱٲشٟبٸراؾزٸ
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٪طزز.زضٲٹضزدبیساضیی٥ظیطزضیبییؾٻحبٮزظیطایدبزٲیاٶش٣ب٬اظؾُحثٻظیطؾُحآة

ٸخٹزذٹاټسزاقز:

دبیساضیزضحبٮزؾُحی (1

 دبیساضیزضحبٮزٚٹَٻٸضی (2

دبیساضیزضحبٮزاٶش٣ب٬اظؾُحآةثٻظیطآة (3



 دریایی در سطح آبپایذاری زیر

٦ٻٲؿبحزؾُحآثرٹضظیطزضیبیی آٶدب ٶؿجزثٻ٦كشیاظ زضټب ٮصا ثؿیبض٦ٹچ٧شطاؾز. ټب

حبٮز٦ٯیدبیساضیؾُحیی٥ظیطزضیبییاظ٦كشیټٱسٷبغآٴثؿیبضيٗیٝسطاؾز.ثٻَٹض

یثطاثطسٷ1000ٲشطٸی٥ثبضجؾبٶشی32سٷیثطاثط1000ٲثب٬اضسٟبٔٲشبؾٷشطی٥ظیطزضیبیی

)ٲیٲشطٲیؾبٶشی74 زاٶیٱ٦ٻاٞعایفاضسٟبٔٲشبؾٷشطثٻٲٗٷبیاٞعایفدبیساضیقٷبٸضثبقس.

ٲیٲحؿٹةٲی ظثبٶیؾبزٺ ثٻ ضا ٖٯزایٵاٲط ٲؤٮٟٻ٪طزز(. ٦ٻ ٦طز، ټبیسٹاٴچٷیٵاٖلاٰ

ثبقس.ٲییٲ٧ٗجی)ثبضج(ای)ظیطزضیبیی(ذیٯیيٗیٝسطاظثسٶٻیاؾشٹاٶٻدبیساضیثطایثسٶٻ

 

 یذاری زیردریایی در زیر سطح آبپا

قٹز.ٸزضٸا٢ٕٲط٦عثٹیبٶؿیٶ٣ُٻٲشبؾٷشطظیطزضیبییزضظیطآةثطٲط٦عثٹیبٶؿیٲٷُج١ٲی

٪یطز.یٲشبؾٷشطیضاثطٖٽسٺٲیٸْبیٝٶ٣ُٻ

سٗطیٝٶ٣ُٻٲشبؾٷشطیزضؾُحآةثٻٸخٹزٲی ٦ٻاظٲح٭س٣بَٕٖٯزایٵسُبث١اظ آیس.

آیس.ٸزضظیطآة٦ٻذٍٲط٦عثٹیبٶؿی)ٖٳٹزثطذٍآة(ثبذٍٲط٦عیثٻزؾزٲیاٲشساز

ٶ٣ُٻ ټٳبٴ ثٹیبٶؿی ٲط٦ع ٸا٢ٕ زض ٶساضز ٸخٹز یٗٷیآثرٹضی ثٹز. ذٹاټس ٲشبؾٷشط ی

KMKBGMBG  ٶٓط6-5حب٬ٲُبث١ق٧٭, آةزض ظیط زض ی٥ظیطزضیبییضا

ایٵق٧٭ٸيٗیزدبیسٲی زض )حبٮز٪یطیٱ. ؾٻحبٮزدبیساض ذٷثیAاضیظیطؾُحیزض ،) 

ٸC)حبٮز )حبٮز ( ایٵق٧٭ټٱٸيٗیزدبیساضیBٶبدبیساض زض ٦ٻ اؾز. قسٺ ٶكبٴزازٺ )
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ٺاؾز.٦ٻثطایټطزٸحبٮزَٹٮیٸٖطيیٸټٱٸيٗیزدبیساضیٖطيیثطضؾی٪طزیسَٹٮی

بیساضی(ثطاثطاؾزثب:حشیزضظٸایبیٚٯشكیثعض٨ثبظٸیثبظ٪طزاٶٷسٺ)ٖبٲ٭انٯید



sin BGGZ  
 

Neutral Unstable Stable 

 

Zero GZ Negative GZ Positive GZ 

 

آة دس سِ حبلت سطح : پبیذاسی طَلی ٍ ػشضی صیشدسیبیی دس صیش  6-5ضكل 

 پبیذاس، ًبپبیذاس ٍ خٌثی
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ٲكرماؾز:ج٭٢چٷبٴ٦ٻزضق٧٭

حبٮز اضسٟبAٔزض ٸ زاقشٻ، ثٹیبٶؿی٢طاض ٲط٦ع ظیط ث٣٭ظیطزضیبییزض ٲط٦ع دبیساض( )سٗبز٬

(.0BGٲشبؾٷشطاٸٮیٻٲثجزاؾز)

 حبٮز اضسٟبCٔزض ٸ ثٹزٺ، ٲٷُج١ ثٹیبٶؿی ٲط٦ع ثط ظیطزضیبیی ث٣٭ ٲط٦ع ذٷثی( )سٗبز٬

(.0BGٲشبؾٷشطاٸٮیٻنٟطاؾز)

حبٮز اضسٟبBٔزض ٸ زاقشٻ، ثٹیبٶؿی٢طاض ث٣٭ظیطزضیبییثبلایٲط٦ع ٲط٦ع ٶبدبیساض( )سٗبز٬

(.0BGٲشبؾٷشطاٸٮیٻٲٷٟیاؾز)

يطٸضیٲی ٦ٻٲ٣ساضسٹخٻثٻایٵٶ٧شٻضا ظیطزضیبییBGزاٶس، زضحسٸززض زضنس3-4ټب

 ثبقس.٦ٻزضثحثَطاحیثبیسثساٴسٹخٻ٪طزز.یآثجٷس(ظیطزضیبییٲی٢ُطثسٶٻٞكبض)ثسٶٻ

 

 اِت ا٘تماَ از سطح آب تٝ زیر آبپایذاری در ح

ظیطزضیبییزضټٷ٫بٰاٶش٣ب٬اظؾُحآةثٻظیطآةزچبضزٸسٛییطانٯیٲیقٹز:

ٲربظتغییرات هرکس تَیاًسی :  (1 ظیطزضیبییټٳبٶُٹض٦ٻثیبٴقس، ٴقٷبٸضی)ثبلاؾز(

ثٻټٷ٫بٰٚٹل٦طزٴ، ثطٖٽسٺزاضٶس. ٸْیٟٻاٶش٣ب٬ظیطزضیبییاظؾُحآةثٻظیطآةضا

ٸٲٗبز٬آٴ،حدٳیاظثبلایثسٶٻ)ثبلایثسٶٻٞكبض،ٲربظٴقٷبٸضیدطاظآةٲی قٹٶس.

ٕی٥حدٱضٸز.یٗٷیزضٸا٢ٖطقٻٸثطخ٥ثٻټٳطاٺسدٽیعارزاذ٭آٶٽب(ثٻظیطآةٲی

ثٹیبٶؿیاظثسٶٻظیطآة٦ٱقسٺ،ٸثٻثبلایثسٶٻاٞعٸزٺقسٺاؾز.ایٵاٶش٣ب٬ثبٖثثبلا

قٹز.سبخبیی٦ٻٲط٦عثٹیبٶؿیٸٲط٦عٲشبؾٷشطیثطټٱٲٷُج١آٲسٴٲط٦عثٹیبٶؿیٲی

قٹٶس.ٲی

زضنس30-10زاٶیٱ٦ٻٲربظٴقٷبٸضیزاضایحدٱثعض٪یحسٸزٲیهرکس ثقل هجازی :  (2

دٱ٦٭ثسٶٻٞكبضټؿشٷس.زضحیٵاٶش٣ب٬اظؾُحثٻظیطآةیبثبٮ٧ٗؽ،ایٵٲربظٴزضح

٦ٷٷس.ایٵقٹٶسٸاثطؾُحآظازظیبزیایدبزٲیی٥ٲحسٸزٺظٲبٶیثٻنٹضرٶیٳٻدطٲی

ظیطزضیبیی زض ثیكشط )ثطایٲٹضز اؾز. ثبلاؾزنبز٠ ثبلایٲرطٴ حدٱ ثب ټبیثعض٨،

 >ٲطاخٗٻقٹز(.1ازٲربظٴثطدبیساضیقٷبٸضثٻٲٷجٕ=آقٷبییثبسبثیطؾُحآظ
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اثطثبٖثسٛییطار٢بث٭ٲلاحٓٻ ایدبزحبٮزثحطاٶیٲیایٵزٸ ٸ دبیساضی، ٶٳٹزاضایزض قٹز.

ثطایی٥ظیطزضیبیی7-5ټبیدبیساضیزضاٶش٣ب٬ثیٵؾُحٸظیطآةزضق٧٭سٛییطارٲكرهٻ

ایاضائٻقسٺاؾز.زٸدٹؾشٻ



 

 : تغییشات هشكض ثقل، ثَیبًسی ٍ هتبسٌتشی دس اًتقبل اص سطح آة ثِ صیش آة 7-5ضكل 







 

 
 



 

 
 

 

 

 

 ششمفصل 

 های آضنایی با زیردریایی

های زیرسطحیمذل و ربات
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 ٔمذٔٝ

ٸدؽاظثیبٴ،قٹزیټبیظیطزضیبییدطزاذشٻٲضثبرٲٗطٞیثٻاًزضایٵٞه٭ثٻنٹضرٲٷحهط

ٶ٣ف٪ؿشطزٺ ٸ اضائٻضثبریایٵخبی٫بٺ زضنٷبیٕٲرشٯٝؾٗیثط ټبیٖٯٳیاظیسٗطیٝټب

زضټبیٲرشٯٝٸثطاؾبؼٲٹاضزٲشٟبٸرثٷسی.ټٳچٷیٵزضایٵٞه٭زؾشٻقٹزٲیٽباٶٹأآٶ

ټسٜانٯیثبرض ٦ٷبض ٲإٲٹضیشیزض ٲجبٶی٦بضثطزیٸ اؾزٸ ؾُحیثیبٴ٪طزیسٺ ټبیظیط

آٶٽبثیبٴقسٺاؾز.اظزضټطزؾشٻَطاحی

زضنٷبیٕټبایٵضثبر٦ٻٸ٦بضثطزیټبیزضیبییٸظیطؾُحیثبسٹخٻثٻٶ٣فٲٽٱثبرضزاٶف

ٖٯٹٰزضیبییبثركیخساٶٺاٲطٸظ،ٲرشٯٝزاضٶس ضٸظزضحب٬دیكطٞزٸسٺٸضٸظثٻققسٶیاظ

 ٲٗطٞیاٶٹأسدٽیعارٲٽٱزضَطاحیضثبردبضاٲشطټبی٪ؿشطزٺقسٴاؾز. ،ټبیظیطؾُحی،

قٹز.ټبٶیعاظٲٹاضززی٫طیاؾز٦ٻزضازاٲٻثساٴدطزاذشٻٲیزضایٵضثبربٸثطیٶ٦ٷشط٬ٸ



 ٞای زیرسطحیٌسترش ٚ تٛسؼٝ رتاتِسْٚ 

ثٻټٳیٵزٮی٭ٲُبٮٗٻٸٶٟفٸسإثیطٲٽٳیزضظٶس٪یاٶؿبٴیٕزضیبیینٷبٲٷبثٕٸ ټبزاضٶس.

 ٲؿبئ٭ٲٽٷسؾی، ٶٓبٲیقٷبؾیظیؿزثطضؾیثؿیبضیاظ سدبضیٸ ، ټٳٹاضٺټبزضیبٲطسجٍثب

سٹؾٗٻٸ٪ؿشطـنٷبیٕزضیبییٸٖٯٹٰٲطسجٍثبٮصاسٹخٻثٻاؾز.ٲٹضزسٹخٻٲح٣٣بٴثٹزٺ

ظیطآثی ٲٷبثٕ اؾشرطاج ٸ ٦كٝ ٦بضثطزټبی اظ ثؿیبضی اٶدبٰ ثطای اٲطٸظٺ ٸزضیب، ثبظضؾی ،

سٗٳیطٸٶ٫ٽساضی،آٸضیاَلاٖبرظیؿزٲحیُیٸسح٣ی٣بسیخٳٕ ٸټبیؾبحٯیؾبظٺٶهت،

 زضیبیی، خسیسیثطایدبؾد غیس٧ٷٹٮٹث٧بض٪یطیٲؿشٯعٰ ٶیبظټبیضٸظاٞعٸٴذبلٸ ٪ٹییثٻ

٦ٻ٢بثٯیزثٻ٦بض٪یطیزضاٖٳب٠اثعاضآلارٲٽٷسؾیاؾشٟبزٺاظٸؾبئ٭ٸثبقس.ٲیدیفآٲسٺ

زا ثبقٷسآةضا ٲٳ٧ٵٲییټبیٲشٷٹ٦ٖبضثطیضا ضا ثؿشطزضیب ٸ ًٞب زض چٷبٴ٦ٻزضآٶؾبظز،

سٹاٶبییثكطزضثطضؾی،سح٣ی١ٸ٦بضزضاٖٳب٠زضیب،ضاٸټبیاذیطسٹؾٗٻٸ٪ؿشطـیبٞشٻؾب٬

اظسدٽیعاسی٦ٻاٶسثٻقسرٲشحٹ٬ٶٳٹزٺ اؾشٟبزٺ زضثؿیبضیاظنٷبیٕٲرشٯٝٸ٪ٹٶب٪ٹٴ، .

ثشٹاٴآٶٽبضاثسٸٴحًٹضٲؿش٣یٱٶیطٸیاٶؿبٶیٸاظضاٺزٸضټسایزٸ٦ٷشط٬ٶٳٹز،٦بضثطزټبی

نٷٗشیثس٬ٞطاٸاٶییبٞشٻ خساٶكسٶی٦بضثطزټبیسدبضیٸ خعء ثٻ ٲٹاضز ثؿیبضیاظ زض ٸ اٶس

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%D9%90&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A2%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
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دصیطټباٲ٧بٴټبیٲٽٷسؾیٸسح٣ی٣بسیثسٸٴآٴ٦ٻاٶدبٰثؿیبضیاظدطٸغٺایاٶس،ثٻ٪ٹٶٻ٪كشٻ

ایٵسدٽیعارقبٲ٭ ټبضثبرٶیؿز. ٖٳٯیبراظثبظٸټبیٲ٧بٶی٧یٸ ٢بثٯیزاٶدبٰ ٦ٻ ټؿشٷس

زاضٶس.زضای٦بضثطضاثٻٶحٹیٲٷبؾتٸز٢ی١،ضیعیقسٺٸٶیعاخطایٞطاٲیٵٮحٓٻدیفثطٶبٲٻ

اظس٧ٷٹٮٹغی اؾشٟبزٺ ثٻزلایٯی٦ٻ٪ٟشٻقس، ټبیاذیطزضؾب٬ضثبسی٥نٷبیٕظیطزضیبییثٷب

زضیبٶ٣فٲٽٱٸټبیٖٯٹٰٸٲٽٷسؾیسٹؾٗٻٸ٪ؿشطـٞطاٸاٶییبٞشٻٸزضثؿیبضیاظقبذٻ

ٶٳٹزٺضااؾبؾی اٞعایفٲُبٮٗبراؾز.دیسا س٧ٷٹٮٹغیٶیبظٲٷس اٞعایف٦بضاییایٵ ٸ ثٽجٹز

ؾیؿشٱ اخعای ٸ اٶٹأ سٳبٲی ضٸی ثط ضثبرٲٽٷسؾی ٸ ٖٳٯیبرټب اٶدبٰ خٽز ظیطآثی، ټبی

ٲشٷٹٔدیچیسٺ ٞطاٲیٵ ٸ سط ٸسط سح٣ی٣برثٹزٺ ٸ ٲُبٮٗبر اظ ٖٓیٳی حدٱ ٲٷٓٹض ایٵ ثٻ

.اٶسټبیٲشٟبٸرثطایٵٲٹيٹٔٲشٳط٦عقسٺټبٸسرهمٲٽٷسؾیزضؾطاؾطخٽبٴزضضقشٻ

ټبیثبسٹخٻثٻسٹؾٗٻٸ٪ؿشطـنٷبیٕزضیبیی،اؾشٟبزٺاظٞٷبٸضیاؾززضایٵضاؾشبثسیٽی

خٳٕ زض ٶیبظټبیٲٹخٹز سح٣ی٣بسیآٸضیاَلاٖبرظیؿزٶٹیٵثطایدبؾر٫ٹییثٻ ٲحیُیٸ

يطٸضی ثٹزثؿیبض ؾب٬.ذٹاټس ٞٷبٸضیضثبسی٥زض اظ زضیبییٶیعاؾشٟبزٺ ٖٯٹٰ زض ټبیاذیط

٪طٞشٻ ٢طاض سٹخٻ ثطایاٶدبٰاؾز،ٲٹضز ٶیبظ اَلاٖبرٲٹضز ٦ٻزؾشطؾیثٻحدٱظیبزیاظ

ظٲیٷٻ زض ٲٽٷسؾی اٲ٧بٴسح٣ی٣بر ضا زضیبیی ٖٯٹٰ ثب ٲطسجٍ اؾزټبی ٦طزٺ اٲطٸظٺ.دصیط

ٲٽٳشطیٵاخعایٖٯٹٰٸنٷبیٕزضیبییټؿشٷس٦ٻثٻٸؾیٯٻٶٽبزټبیآثیی٧یاظټبیظیطضثبر

 .اٶسسدبضی،زٸٮشی،ٶٓبٲیٸسح٣ی٣بسیاؾشٟبزٺقسٺٸاٶدبٰٸْبیٝٲشٗسزیضاثٻٖٽسٺ٪طٞشٻ

ټبثطذٹضزاضټبیاذیط،اؾشٟبزٺاظٸؾبی٭ٲٽٷسؾی٦ٻاظ٢بثٯیزاؾشٟبزٺزضاٖٳب٠آةزضؾب٬

دصیط٦ٷٷس،ټبضااٲ٧بٴثؿیبضیاظسح٣ی٣برزضثؿشطزضیبټبٸا٢یبٶٹؼسٹاٶٷساٶدبٰټؿشٷسٸٲی

زازٺسٹاٶبییاٶؿبٴ ثكسرسحزسبثیطذٹز٢طاض ضا اٖٳب٠زضیب زض ٦بض سح٣ی١ٸ زض زضټب اٶسٸ

ٲؿش٣یٱٶیطٸی ثسٸٴحًٹض ضا سدٽیعاسی٦ٻثشٹاٴآٶٽب اظ ثؿیبضیاظنٷبیٕٲرشٯٝاؾشٟبزٺ

٦ٻزضثؿیبضیضټسایزٸ٦ٷشط٦٬طز،ٲٹضزسٹخٻ٢طاض٪طٞشٻاؾز،سبخبییاٶؿبٶیٸضااظضاٺزٸ

سٹاٶٷسٖٳٯیبسیضاثٻنٹضرټبیی٦ٻٲیټبیسح٣ی٣بسیثسٸٴحًٹضضثبرټباٶدبَٰطحاظظٲیٷٻ

دصیطٶرٹاټسضیعیقسٺاٶدبٰزټٷسٸزؾشٹضار٦بضثطضاثٻنٹضرز٢ی١اخطا٦ٷٷس،اٲ٧بٴثطٶبٲٻ

.ثٹز

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
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ټبیظیطآثیزضټبیاذیطضثبرزټس٦ٻزضؾب٬بیاٶدبٰقسٺزضایٵظٲیٷٻٶكبٴٲیټثطضؾی

اثٗبزٲشٟبٸرَطاحیٸؾبذشٻقسٺاٶساظٺ ٸ سدٽیعارټب اٲ٧بٶبرٸ اٶس٦ٻثٻَیٝٸؾیٗیاظ

(>8)ثطزاقزاظٲٷجٕ=.اٶسٲدٽعټؿشٷسٸحشیزضثطذیٲٹاضزثٻسٹٮیسنٷٗشیٶیعضؾیسٺ



 رتات زیر آتی

ٸیبثٻنٹضرټٹقٳٷسادطاسٹضسٹؾٍ٪طزز٦ٻاییاَلا٠ٲیی٥ضثبرظیطآثی،ٖٳٹٲبًثٻٸؾیٯٻ

ٸاظَطی١اٖٳب٬ٞطاٲیٵٸخٹززاقشٻثبقسزضاٖٳب٠آةآٴٸټسایز٦ٷشط٬اٲ٧بٴ٢بثٯیزٸ

ثبقس.یذٹزضثبساظَطی١سدٽیعار٦بضثطٖٳٯیبرٲٹضزٶٓطٲكرمقسٺ،٢بزضثٻاٶدبٰ

ثبَیٝ٪ؿشطزٺثٷبثطایٵٲی ایٵضاؾشب ثبقیٱ.ٲٹاخٻٲیټبٶٹأایٵضثبراییاظسٹاٴ٪ٟززض

ٲدٽعثٻټبی٦ٹچ٥ٸؾبزٺٶٳٹٶٻقبٲ٭ سب،٦ٹچ٧یټؿشٷسثیٵٞیٯٱثطزاضیٸضزای٦ٻنطٞبً

زضیباٲ٧بٴاٶدبٰٖٳٯ٧طزټبیثؿیبضثبلایٳب٠ای٦ٻزضاٖټبیدیكطٞشٻٸثؿیبضدیچیسٺ٪ٹٶٻ

.ٲشٷٹٔٸٲشٗسزیضازاضٶس

 

 ی استفادٜ از رتات وٙترِی زیرسطحیتاریخچٝ

ؾب٬ ثطایٶدبرظیطزضیبییزض ضثبر٦ٷشطٮیظیطؾُحی1960زض ؾیؿشٱزضیبییاٲطی٧ب زض

ثطایٵآة ٦بضثطزی،اؾبؼټبیٖٳی١ٸخؿشدٹزضثؿشطا٢یبٶٹؾٽبٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاض٪طٞز.

ٶیطٸیزضیبی70یزی٫طاظایٵٸؾیٯٻٲبٶٷسا٦شكبٜٲٷبثٕٶٟشیایدبز٪طزیس.زضاٸای٭زټٻ

ظیطزضیبیی ٶدبر ثطای ظیبز اٖٳب٠ سدؿؽزض سدٽیعار ٦ٻ ٦ٝاٲطی٧ب زض قسٺ ٚط٠ ټبی

یؾبذزضؾبٶیس،ایٵسدٽیعار٦ٻذٹزی٥ظیطزضیبییٲؿش٣٭ا٢یبٶٹؼضاَطاحیٸثٻٲطحٯٻ

قسٶسسٹؾٍؾبیط٦كٹضټبیزی٫طٶیعؾبذشٻٸثٻ٦بض٪طٞشٻقس.ٶدبرٲحؿٹةٲی

ٲدٽعثٻایٵټبیا٦شكبٜٶٟززضثؿشطزضیبيطٸضسبًٶیع٪طٸٺ80یثٗسٸزضزټٻزضی٥زټٻ

 زټٻ ٶیٳٻ زض ٪ؿشطـزټٷس. ضا اٖعاٲیذٹز اٲ٧بٶبرسیٱ سب قسٶس. ایٵ80ٸؾیٯٻ ٲیلازی

٦بټف٢یٳ زٮی٭ ؾطٖزقبټسنٷٗزثٻ ثٻ آٴ دؽاظ ٸٮی ٦طز سدطثٻ ضا زٶٟزض٦ٹزی

یایٵسدٽیعارثؿیبض٪ؿشطزٺثٹزٺٸاظی٥٪ؿشطـٸٶٹآٸضیزضایٵنٷٗزټؿشیٱ.ٲحسٸزٺ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
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قٹزٸسباؾشٟبزٺاظضثبر٦ٷشطٮیظیطؾُحیثعض٨ثب٢بثٯیزٲطٸض٪ط٦ٹچ٥ثؿشطزضیبآٚبظٲی

ټبی٦ٷشطٮیظیطؾُحیٖٳی١ٻزاضز.اؾشٟبزٺاظضثبرټبزضثؿشطزضیبازاٲٶهتسدٽیعارٸٮٹٮٻ

ثبسٹاٴثبلاٸاٲ٧بٶبرذبلذٹزٲبٶٷس:زٸضثیٵ،ؾٹٶبض،ؾٷؿٹض،ثبظٸټبی٢ٹیٸٚیطٺاٲطٸظٺثٻ

قٹز.َٹض٪ؿشطزٺزضنٷبیٕٲرشٯٝزیسٺٲی



 سطحیٞای زیر رتات ػٕٛٔی وارتردٞای

ضثبر ٖاٲطٸظٺ ایٵټبیظیطآثیثرفخساٶبقسٶینٷبیٕٸ زضحب٬حبيط ٯٹٰزضیبییټؿشٷس.

٦ٻزټٷس،ٲیضاسك٧ی٭ټبثرفثؿیبضٲٽٱٸ٢بث٭اٖشٳبزیاظنٷبیٕؾبحٯیٸٞطاؾبحٯیضثبر

ٲی ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز زاٶك٫بټی ٸ ٶٓبٲی زٸٮشی، سدبضی، ٶٽبزټبی ټبیضثبر٪یطٶس.سٹؾٍ

ټبیذُطٶب٤زضٸٴؾیٲحیٍظیطآثیٲسضٴ،اٲطٸظٺَیٝٲشٷٹٖیاظٸْبیٝٲحٹٮٻضا،اظثبظض

ٸثٻ٪طٞشٻٖٽسٺثٻضا،٪بظٸٶٟزظیطزضیبیینٷبیٕٺسبسٗٳیطسإؾیؿبردیچیس،ایضا٦شٹضټؿشٻ

:ضٸٶسټبیظیطثٻ٦بضٲیټبیظیطآثیخٽزاٶدبٰٲبٲٹضیزضؾبٶٷس.ٖٳٹٲبًضثبراٶدبٰٲی

خ: هطاّذات زیردریایی (1 ؾلاٲز ٸ ایٳٷی اظ اَٳیٷبٴ حهٹ٬ ٸ ٦ٳ٥ ،ٚٹالٽز

خٳٕ ٲُبٮٗبرٲشٷٹٔٸ ٲحیٍظیؿزآٸضیاَلاٖبرٲطثٹٌثٻ قیلارٸ ٸزضیبقٷبؾی،

 .قٷبؾیا٢یبٶٹؼ

خٽزثبظضؾیٖیٷیاظٖٳٯ٧طزٸؾبی٭: ٍ ساحلی ی دریاییّاسکٍَ  ّا سازُتازرسی  (1

اثطار ثبظثیٷی یب اثعاضآلارٸ ذٹضز٪یٸ ضؾٹة، ٸ٢ٹٔ ٲح٭ سرٳیٵټبسط٤، ثیٹٮٹغی٥،

 .ضؾٹثبرٸٚیطٺ

ثبظثیٷیظیطزض٦طزٴذُٹٌٮٹٮٻزٶجب٬: تازرسی از خطَط لَلِ (3 زضیبخٽز٦ٷشط٬ٸ

ٶهتذُٹٌ اَٳیٷبٴاظ زی٫طٖیٹةذُٹٌٮٹٮٻٸ ٶٓطٖسٰٸخٹزټط٪ٹٶٻٶكشیٸ اظ

.ټبنحیحآٴ

ٶ٣كٻ: ترداری ًقطِ (4 ثطزاضیاٶدبٰ ٸ ٖیٷی ؾبظٺآ٦ٹؾشی٥ټبی ٶهت اظ ٢ج٭ ٦ٻ ټبی،

ٮٹٮٻ ذُٹٌ ٞطاؾبحٯی، ؾ٧ٹټبی ٶهتؾبظٺ٦بث٭٬ؾبحٯی، ٖٳٯیبر ٪ٹٶٻ ټط ٸ بیټټب

.زضیبیی،ثبیساٶدبٰ٪طزٶس

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D9%88%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DA%A9%D9%88%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%DA%A9%D9%88%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1
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ثبظثیٷیټٱټباٶدبٰثبظضؾی: عولیات حفاریکوک در اًجام  (5 ظٲبٴٖٳٯیبریٖیٷی،

.٦بض٪یطیٸسٗٳیطٸٶ٫ٽساضینٷبیٕحٟبضیٸاؾشرطاجزضثؿشطزضیبثٻ٬ٶهت

ٸزی٫طثبظٸټبیٲ٧بٶی٧ی٦ٳ٥ثٻټسایزٸ٦ٷشط٬:  کوک تِ اًجام عولیات ساخت (6

حیٵٖٳٯیبرحٟبضی،ثطق٧بضیاثعاضټبی زضیب ثؿشط ؾبذززض ٶهتٸ اٶش٣ب٢٬سضرٸ ،

ؾبظٺ ثطدب٦طزٴ ٸ اٶساظٺؾبذز اثعاضآلار ٸ ٸؾبئ٭ اٶٹأ ٶهت زضیبیی، ٸټبی ٪یطی

ثطزاضی.ٶٳٹٶٻ

ٸؾبظیًٞبؾبظیٸدب٤ټبیایٳٵ٦ٳ٥ثٻاٶدبٰٲبٲٹضیز: سازی قطعات هخرٍتِ پاک (7

سٹاٶٷسثؿشط٦ٻٲی،،ؾ٧ٹټبٸسإؾیؿبرؾبحٯیٸٞطاؾبحٯیټباؾ٧ٯٻثؿشطزضیبزضدیطاٲٹٴ

ٸایٳٷیٲحی٦ٍبضطزٺٸٲهبٮحٲرطٸثٻٸٲؿشٗٳ٭سجسی٭٦زضیبضاثٻاٶجبضثعض٪یاظٲٹاز

.ٸؾلاٲزٲحیٍظیؿزضاثٻذُطاٶساظٶس

ٲكبض٦ززضضٸٶسؾبذز،٦بض٦طز،ثبظضؾیٸسٗٳیطسدٽیعارظیطزضیب: دریا تجْیسات زیر (8

ثطجٸ ؾ٧ٹټبیثبض٪صاضیقسٺ، ٶ٫ٽساضیاظ اٖٳب٠ظیبز، ټبیضٸقٷبییٸثٻذهٹلزض

.ٮٷ٫طټب

خؿشدٹ،قٷبؾبییٸاٶدبٰٖٳٯیبسیٶٓیط: کطف ٍ ًجات اجساد ٍ اجسام زیر دریا (9

آٸضزٴسدٽیعار٪ٱقسٺزضثؿشطزضیبٸٶیعٶدبرايُطاضیٸؾبئ٭ظیطآثیٚط٠قسٺ،ثبلا

.ٺاظؾٹاٶحټٹایییبزضیبیی٦كٝاخؿبزٸاخؿبٰثٻخبیٲبٶس

ټبیی٦ٻاٶدبٰآٴثٻؾجتٸخٹزٲكبض٦ززضثؿیبضیاظٲبٲٹضیز: غَاصاىتا جایگسیٌی  (12

ظیبزٸیبحدٱٸ٪ؿشطٺٸؾیٕ،ثطایٚٹانبٴٲك٧٭یبٚیطٲٳ٧ٵثبقس.ضذُطثؿیب



٧طزایٵزضحبٮی٦ٻٖٳٯقٹز،ټبضاقبٲ٭ٲیضثبرایٵ٦بضثطزټبیضایحش٦طقسٺثیكشطٲٹاضز

.٪طزٶسٲحسٸزٶجٹزٺٸ٦بضثطزټبیٞطاٸاٴٸٲشٷٹٔزی٫طیضاٶیعقبٲ٭ٲی٢ج٭ټبثٻٲٹاضزضثبر

٦ٻزضازاٲٻٲٹضزثحث٢طاضذٹاټٷس٪طٞز.

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%85%D9%84%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D9%81%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%84%D9%87&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%DA%AF%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%DA%AF%D8%B1
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 سطحیزیر ٞایرتات وارتردٞای تداری ٚ فراساحّی

ټبیاظضثبرٸا٢ٕټؿشٷس،اؾشٟبزٺخب٦ٻزضنسثبلاییاظٲٷبثٕٶٟزٸ٪بظخٽبٴزضزضیباظآٴ

سطیٵسطیٵٸٸؾیٕسٹاٴ٪ٟزٲٽٱظیطآثیزضایٵظٲیٷٻ٦بضثطزټبیٞطاٸاٶیزاضز،چٷبٴ٦ٻٲی

ټبیظیطآثیزضؾطاؾطخٽبٴ،زضنٷبیٕٶٟزٸ٪بظخٽزاٶدبٰٖٳٯیبرا٦شكبٜٸ٦بضثطزضثبر

ؾیٗیثٻټبیٸټبیظیطآثی٦ٳ٥اؾشرطاجٶٟزٸ٪بظاؾز.اظاٸاؾٍزټٻټٟشبزس٧ٷٹٮٹغیضثبر

ٶٳٹزٺ زضیب زض ظیطظٲیٷی اٶطغی ٲٷبثٕ خؿشدٹی ٸٖٳٯیبر چٷیٵاؾز، حبيط حب٬ زض

2500دصیطیثبلازضاٖٳب٠ثیفاظټبیظیطآثیثب٢سضرٸاَٳیٷبٴټبییسٹؾٍضثبرٲبٲٹضیز

ٖٳ١سبټبی٦ٱقٹٶس.اٲطٸظٺٖٳٯیبرحٟبضیخٽزاؾشرطاجٶٟزٸ٪بظزضآةٲشطیاٶدبٰٲی

ټبیظیطآثیاٲ٧بٴدكشیجبٶیاظ٦ٻضثبر،دصیطزنٹضرٲی(ٲشطی1500)یبضظیبززضیباٖٳب٠ثؿ

ؾبذز،ثبظضؾیٸٶ٫ٽساضیٸٶیعسٗٳیط،٦ٯیٻاخعایحٟبضیضازاقشٻٸزضسٳبٲیٲطاح٭ٶهت

ټبیظیطآثی.ثیفاظقهززضنسضثبر٪یطٶسٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲیټبیٲطثٹَٻٸزی٫طٞٗبٮیز

نٷ زض ٲیخٽبٴ ٞٗبٮیز ٪بظ ٸ ٶٟز ٗز ٲكبض٦ز حٟبضی ٖٳٯیبر زض اٚٯت ٸ .زاضٶس٦ٷٷس

ٲشطیضا3000ٲشطیسب30ټب٢بثٯیز٦بضزضٖٳ١ټبیثٻ٦بض٪طٞشٻقسٺزضایٵدطٸغٺؾیؿشٱ

ټبیظیطآثیٲٹخٹز،زضایٵنٷٗزٸخٹززاضز.ٮصااٲ٧بٴاؾشٟبزٺاظسٳبٲیاٶٹأضثبرزاضاثٹزٺٸ

 نٷبیٕ ثط ضثبرٖلاٸٺ ٪بظ، ٸ ؾیؿشٱٶٟز ؾ٧ٹټب، ٶ٫ٽساضی ٸ ٶهت زض ظیطآثی ټبیټبی

ټبیذُٹٌټبیټبٸ٦بث٭ظیطزضیبیی،ٶهت،حٳ٭ٸٶ٫ٽساضیٸثٻ٦بضثطیذُٹٌخطیبٶی،ؾیٱ

ٶ٣فٲٽٳی ٲیٲربثطاسیٶیع ایٟب ضثبر٦ٷٷسضا ٶٹټبیٲكبټسٺ. آةٖبً٪ط ٖٳ١یبزض ټبی٦ٱ

٪یبٺ ٸ زضذز اظ دٹقیسٺ ثؿشطټبی زاضٶس. ٦بضثطز ٢سضضثبرٸ ٸ ؾٷ٫یٵ زضسټبی اٚٯت ٳٷس

ٲٷب٣َیثبخطیبٴټبیٖٳی١آة ٦ٻاؾشٟبزٺاظټبیظیطآثی٢ٹیٸظیبزثٻذهٹلټٷ٫بٲیسط،

 دیكطٞشٻ، ٸ ٶٹیٵ اثعاضټبی ٸ ٲ٧بٶی٧یس٧ٷٹٮٹغی اٶش٣ثبظٸټبی ٸ ٸٲبټط حٳ٭ یب ؾیب٬ ب٬

ٲكبض٦ززضٖٳٯیبرحٟبضی،ٶهتٸؾبذززضٸا٢ٕضٸٶس.٦بضٲیٶٓطثبقس،ثٻٶ٫ٽساضیثبضٲس

زضیبسدٽیعارنٷٗ اٖٳب٠ زض ٲبټط،شی ادطاسٹض ٸ،ثٻ َطاحی زض دیكطٞشٻ زاٶفٲٽٷسؾی ٸ

زاضز.ٶیبظآٴٸٶیعټسایزٸٶبٸثطی،ؾبذزضثبر

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 سطحیزیر ٞایرتات وارتردٞای ٘ظأی

ټبیظیطآثیزضآٚبظثٻاٶدبٰٖٳٯیبرخؿشدٹٸثبظیبثیٸؾبی٭ٸسؿٯیحبر٦بضثطزٶٓبٲیضثبر

٪صاضیثطضٸیایٵس٧ٷٹٮٹغیزضنٷٗزثٻٲطٸضثباٞعایفؾطٲبیٻ٪كز.ٚط٠قسٺ،ٲحسٸزٲی

٢بثٯیز ضثبرٶٓبٲی، اٞعایفټبی ٶیع ظٲیٷٻ ایٵ زض ظیطآثی اظ٢بث٭ټبی ی٧ی یبٞز. سٹخٽی

ټبیٲیٵؾبظیټبزضچیسٲبٴٸٶیعذٷثیټبیظیطآثیاؾشٟبزٺاظآٴسطیٵٲٹاضز٦بضثطزضثبرٲٽٱ

ؾرز،٦بضی،٦ٻاٚٯتاٶدبٰآٴثباؾشٟبزٺاظقٷبٸضټبیؾُحیٸیبٚٹانبٴثبقسٲیخٷ٫ی

ذُطٶب٤ ٸ ضثبر٪طززٲحؿٹةٲیٲك٧٭ اظ اؾشٟبزٺ ٲی. ظیطآثی زضټبی ٶ٣فٲٽٳی سٹاٶس

بیؾبحٯیزضظٲبٴنٯحٸٶیع٦كٝسساٞٗیٸسبٲیٵاٲٷیزٲطظټ،ټبیخٷ٫یَطاحیاؾشطاسػی

چٷیٵسؿٯیحبرٸازٸارٲؿشٗٳ٭ثٻټبٸټٱټبیؾطظٲیٷی،اظٲیٵآةؾبظیٲحسٸزٺٸذٷثی

ټبیظیطآثیذٹز٦بض،ثٻٶٓطخبیٲبٶسٺاظزٸضاٴخٷ٩،زاقشٻثبقس.ثبسٹخٻثٻ٪ؿشطـضثبر

ٲٲی ٸؾیٕٸ نٷبیٕٶٓبٲیثؿیبض ایٵس٧ٷٹٮٹغیزض اظ ٦ٻزضضؾساؾشٟبزٺ چطا ُٯٹةثبقس.

اؾز اٚٯتٲُٯٹة ٶٓبٲی ٦بضثطزټبی ٸؾی٦ٗٻ ٪ؿشطٺ ٲٹاٶٕٶٳبیسحط٦زیضثبرزض اظ ٸ

ٲ ٮصا ٸ ٦ٷس ٪صض س٧ٷٹٮٹغیٷبؾجشطٲشٗسز ثٻ ٲدٽع ٸ ثٹزٺ ٦بث٭ ثسٸٴ ضثبر ٦ٻ ټبیاؾز

ثبقسٻدیكطٞش زٸض ټسایزاظضاٺ ٲؿیطٲُٯٹةضا.٦ٷشط٬ٸ ثشٹاٶسثٻنٹضرذٹز٦بض ٸيٳٷب

ټبټٳچٷیٵاؾشٟبزٺاظایٵضثبر.ټب(AUV)یبٞشٻٸٶیبظیثٻٲٷجٕاٶطغیذبضجاظضثبرٶجبقس

ایٵزی٫طاظخٳٯٻ٦بضثطزټبی،ټبیٲشحط٤ټٹقٳٷسقٷبٸضټبیٲٷٽس٦ٰٷٷسٺٸٲیٵٖٷٹاٴثٻ

ټبیٶٓبٲیاؾز.ټبیظیطؾُحیزضظٲیٷٻضثبر



 سطحیزیر ٞایرتات وارتردٞای ػّٕی ٚ تحمیماتی

ټبٸثطایؾب٬ټبا٢یبٶٹؼٝس٧ٷٹٮٹغی،ٲح٣٣بٴٸزاٶكٳٷساٴضااظسح٣ی١زضاٖٳب٠زضیبټبٸيٗ

اٸای٭ؾب٬ اٲطٸظٺضٸـ1870سب ٣ی١زضظیطٸټبیٲشٗسزیثطایسحٲحطٸٰٶ٫بٺزاقشٻثٹز.

آٲسٺ ٞطاټٱ زضیب ؾجسټبی٢بث٭یس٤ثؿشط اظ ظیطزضیبییاؾز٦ٻ ټبی٦كیسٹؾ٦ٍكشیسب

ټبیظیطآثیٲدٽع.اٲبٸضٸزس٧ٷٹٮٹغیؾبذزٸسٹٮیسضثبرقٹٶسٲحؿٹةٲیٶٟطثط،اظآٴخٳٯٻ

زضاذشیبضٳٷسثٻایٵٖطنٻ،اٲ٧بٶبر٢بث٭سٹخٽیبٸثبظٸټبیٲ٧بٶی٧یٲبټطٸ٢سضسټثٻزٸضثیٵ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
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ظٲیٷٻ قٷبؾیظیؿزټبیٲح٣٣بٴزض سٹاٶبییچٷیٵضثبرقٷبؾیا٢یبٶٹؼٸ زاز. ټبییزض٢طاض

ټبییزضاٖٳب٠زضیب٦ٻدیفاظایٵټبٸٲح٭ثب٦یٟیزثؿیبضثبلااظٲ٧بٴ،ٸسٽیٻٞیٯٱٸ٧ٖؽ

اؾز،٦ٳ٥ٲٷحهطثٻٞطزیثٻٲح٣٣بٴایٵٖطنٻٶٳٹز.بٞشٵثٻآٴٚیطٲٳ٧ٵثٹزٺزؾزی

ضثبرٶٳٹٶٻ ٪ٹٶٻ ایٵ اظ ٞطاٸاٶی زضټبی سح٣ی٣بسی ٸ دػٸټكی اٲٹض اٶدبٰ خٽز ظیطآثی ټبی

ټبییٶٓیط٦ٻزضٞٗبٮیز،اٶسټبٸٲطا٦عسح٣ی٣بسیٸدػٸټكیزٶیبَطاحیٸؾبذشٻقسٺزاٶك٫بٺ

:٦ٷٷسكبض٦زٲیٲٲٹاضزظیط

 ٸقٷبؾیظیؿزدیٳبیفٲیساٶیٸٲكبټسارٖیٷیاٖٳب٠ٸثؿشطزضیبخٽزٲُبٮٗبر

.ثٹٰقٷبؾی

 بثطزاضیاظاٖٳب٠ٸثؿشطزضیٶٳٹٶٻ.

 ٸسٽیٻ٧ٖؽٸٞیٯٱاظثؿشطزضیبثطزاضیٶ٣كٻ.

 بټبٸآثعیټٲُبٮٗٻٸثطضؾیاٶٹأٲبټی.

 اٴٸ٪یبټبٴزضیبییٲُبٮٗٻٸثطضؾیٸيٗیزظیؿزٲحیُیخبٶٹض.

 ظیطزضیبییټبیآسكٟكبٴٲكبټسٺضٞشبض. 



 در خارج از ٔحیط دریا ٞای زیرآتی وارترد رتات

اظٲحیٍزضیبٸا٢یبٶٹؼٸخٹززاضزټبیظیطآثیزضٚیط٦بضثطزټبیٞطاٸاٴزی٫طیٶیعثطایضثبر

٦ٻ٪ٟشٻقسزضثؿیبضیټباقبضٺذٹاټسقس.چٷبٴسطیٵآٴ٦ٻزضایٵثرفثٻثطذیاظضایح

ټبیظیطآثیثطایزؾشیبثیثٻاٖٳب٢ی٦ٻٸضٸزثٻآٴسٹؾٍٚٹالذُطٶب٤ٸزضٲٹاضزضثبر

ټبیی٦ٻثبیسثٻټبزضٲح٭ثبرایٵضاؾشٟبزٺاظقٹٶس.ٚیطٲٳ٧ٵاؾز،اؾشٟبزٺٲی،ثطذیٲٹاضز

٦ٷٷسٺٸذُطٶب٤ذؿشٻ،نٹضرٲطستٲٹضزثبظزیس٢طاض٪یطٶسٸایٵاٲطثطایٚٹانبٴؾرز

یباٲب٦ٷی٦ٻاٲ٧بٴزیس،ټبیضازیٹا٦شیٹ٢طاضزاضٶسٲٷب٣َی٦ٻزضٲٗطوسبثفاقٗٻ،زضاؾز

آٴ ٶساضزض ٦ٯیثطایٚٹالٸخٹز َٹض ثٻ ټب سٹٶ٭ز، اَطاٜټبیذُطٶب٤ٸ َٹلاٶیآةزض

ٖٓیٱ ٸ ثطظ٨ ؾسټبی ضٸزذبٶٻ، خطیبٴ زض خٳٯٻ٢طاض٪طٞشٵ اظ ذطٸقبٴ ٸ ٲشلاَٱ ټبی

ضثبر ضثبر٦بضثطزټبی ٦بضثطی ٲٹاضز زی٫ط اظ اؾز. ذك٧ی زض ظیطآثی زضټبی ظیطآثی ټبی

اٶساظ:ذك٧یٖجبضر

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AA%D8%B4%D9%81%D8%B4%D8%A7%D9%86
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 ؛ټبټبید٭ثبظضؾیاظدبیٻ

 ؛ټبؾسټبیثبظزیساظثسٶٻٸزضیچٻ

 ثبظضؾی خٽز نٷٗشی ٲٹاز زی٫ط ٸ آة شذیطٺ ٲربظٴ اظ ثبظزیس ٸ، ثطزاضی ٶٳٹٶٻ

؛دب٦ؿبظی

 ؛ثطزایٸاٶش٣ب٬اقیبءٸاخؿب٢ٰسیٳیٚط٠قسٺٶٳٹٶٻ،٧ٖؽ،سٽیٻٞیٯٱ

 ؛ټبثبظزیسٸثطضؾیثؿشطضٸزذبٶٻ

 ؛ٹیییٸیسسٽیٻٞیٯٱٸاؾٷبز

 ؛ټبیثب٢ُطظیبزثبظضؾیاظزضٸٴذُٹٌٮٹٮٻ

 ایټؿشٻټبیضا٦شٹضثبظضؾیاظ.



 سٹخٻ ٶیع ٶ٧شٻ ایٵ ثٻ ثؿیبضثبیس زض اظزاقز٦ٻ ضثبری ٦بٲ٭ٲٹاضز َٹض ثٻ ظیطآثی ټبی

ټبٸیبقٹٶسثٯ٧ٻثٻٖٷٹاٴٶیطٸیدكشیجبٴٸخٽزسؿٽی٭اٶدبٰٖٳٯیبرخبٶكیٵٚٹالٶٳی

٧ٖ ٸ ٞیٯٱ ؽ،خٽزسٽیٻ اظ ضٸقٷبییٲح٭،ثبظٸټبیٲ٧بٶی٧یاؾشٟبزٺ ٸ ٶٹض ٶیع،سبٲیٵ ٸ

ضٸٶس.اَٳیٷبٴاظایٳٷیٸؾلاٲزٲحی٦ٍبضیٚٹال،ثٻ٦بضٲی



 ٞای زیرآتی دستٝ تٙذی ا٘ٛاع رتات

ټبییٶٓیطاٶساظٺ،ٖٳ٢١بث٭زؾشیبثی،سٹاٴٲهطٞیٸسٹؾٍٲكرهٻٲٗٳٹلاًټبیظیطآثیضثبر

٪طزٶس.زضازاٲٻثٻثٷسیٲیقٷبؾبییٸزؾشٻزی٫طٲكرهبراٮ٧شطی٧یٸیباٮ٧شطٸټیسضٸٮی٧ی

.٪طززاقبضٺٲیثطایٵاؾبؼټبیظیطآثیضثبرثٷسیزؾشٻ



 ٞای زیرآتی وٛچه رتات

اٮ٧شطی٧یاؾزضثبرایٵ٪طٸٺقبٲ٭ اٚٯتسٳبٲب ټعیٷٻدبییٵٸ اٖٳب٠.ټبیظیطآثیثب ٦ٻزض

ټبخٽزاٖٳبٮیٲبٶٷسثبظضؾیٸٲكبټسارسٹاٶٷسٞٗبٮیز٦ٷٷس.ایٵضثبرٲشطیٲی300حسٸز

ٲی ٦بض سلاـظیطآثیثٻ يٳٵثب زض دیكطٞزضثبرضٸٶس. ٸ سٹؾٗٻ ټبی٦ٹچ٥ټبیخسیسزض

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
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ٲلاحٓٻ ٢بث٭ ؾیؿشٱایثٽجٹزټبی َطاحی آٴزض ٢سضر اٶش٣ب٬ ٸ سٹٮیس ٸ اٮ٧شطی٧ی ټبټبی

یبثیثٻاٖٳب٠ټبی٦بضثطزیٸزؾزقسٺاظٮحبِٖٳٯ٧طز،٢بثٯیزؾجت٦ٻ.اؾزنٹضردصیطٞشٻ

ټبایٵضثبریټبیدیكیٵثبقٷس.ټعیٷٻسٳبٰقسٺسطیٶؿجزثٻٶٳٹٶٻثیكشطزضؾُحٲُٯٹة

 حسٸز 10زض سب زلا100ټعاض ضثبرټعاض اٲطٸظٺ اؾز. ق٧٭ٸؾیٗیزضض ثٻ ټعیٷٻ ټبی٦ٱ

٦بضثطزټبیٖٯٳیٸدػٸټكی خؿشدٹ، ثبظضؾیاظؾسټب،،ثبظؾبظینٷبیٕآثی، ٶدبر، اٲسازٸ

ضاٺآة ٸ ثٷبزض ټب٦كشیټب، ثبظضؾیاظ ایټؿشٻټبیضا٦شٹض، ثبظضؾیاظ ٸ ٲكبټسٺ ټبیؾبظٺٸ

ټبیظیطآثیَطاحییٲرشٯٝاظایٵ٪ٹٶٻضثبر٪ٹٶٻ2000،35ضٸٶس.سبؾب٬ؾبحٯیثٻ٦بضٲی

قسٺ ؾبذشٻ ٸ حب٬حبيط زض ٲرشٯ27ٝاٶس. ٦ٷٷسٺ ایٵٶٹٔ٪ٹٶٻ500سٹٮیس یٲشٟبٸراظ

ٲیضثبر سٹٮیس ضا ټب حسٸز اٲطٸظٺ ضثبر٦22ٷٷس. ضازضنس ،ټبیٲٹخٹز ضثبایٵزؾشٻ ټبراظ

.سٷزټسك٧ی٭ٲی



 ٞای زیرآتی اِىتریىی تا لاتّیت تالا رتات

ؾب٬دیفٲشٹٮس10ټبیظیطآثی٦ٹچ٥ٸاٮ٧شطی٧ی٦ٻزض٦ٳشطاظایٵ٪طٸٺخسیساظضثبر

ټباظس٧ٷٹٮٹغیثبقٷس.ایٵضثبرٲی(زلاض50000ٶعزی٥) ثٻٶؿجزثبلاییاٶس،زاضایټعیٷٻقسٺ

یؿشٱ٦ٷشطٮی٢بث٭٦بضثطیٸټسایزسٹؾ٦ٍبضثطٸؾیؿشٱاٶش٣ب٬ؾ،خسیسٲٹسٹضټبیاٮ٧شطی٧ی

ٞیجطزازٺ ثٻ ٲیټبیٲدٽع ضثبرٶٹضیاؾشٟبزٺ سٹاٶٷسزضٖٳ١ټبیظیطآثیاٮ٧شطی٧یٲی٦ٷٷس.

ټبیاٮ٧شطی٧یٲٳ٧ٵٲشطیزضیب٦بض٦ٷٷس.سٹاٶبییاٶدب٦ٰبضټبیؾٷ٫یٵټٷٹظثطایضثبر2000

چ ٦ٻ ٶیبظٲٷٷٶیؿزچطا اٲطی ضاٺیٵ ؾیؿشٱ س اٮ٧شطٸټیسضٸٮی٧یثبظٸټبیٲ٧بٶی٧یثطیٸ ٸ

ایٵحب٬دیكطٞشٻ ثب اٲب اظضثبراؾز. ټبیزضیبییٸټبیظیطآثیثؿیبضیاظٞٗبٮیزایٵ٪طٸٺ

ټعیٷٻ ثب ٲیظیطآثیضا اٶدبٰ ضثبرایدبییٵ ایٵزؾشٻ اظ زٮی٭ٖٳٯ٧طززټٷس. ټبیظیطآثیثٻ

زضټب٪طزز.ایٵضثبرټبیٶٓبٲیٸزاٶك٫بټیاؾشٟبزٺٲیقبٴ،ثٻق٧٭ٸؾیٗیزضحٹظٺٲُٯٹة

٪یطٶساظچٷساٴدیچیس٪ی٢بث٭ٲ٣بیؿٻثباٶٹاٖی٦ٻزضنٷٗزٶٟزٸ٪بظٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲی

ٶٳٹٶٻٲلاحٓٻ ثٻ ازاٲٻ زض ٶیؿشٷس. ثطذٹضزاض ضثبرای اظ ٢بثٯیزټبیی ثب ظیطآثی ٸټبی ټب

سطاقبضٺذٹاټسقس.ټبیثؿیبضثبلاسطٸدیچیسٺسٹاٶبیی

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 دستیاتی تٝ اػٕاق فٛق اِؼادٜ زیاد پیٕا تا لاتّیت ٞای شرف رتات

ضثبر اظ ایٵزؾشٻ اظ اٲ٧بٴضؾیسٴثٻاٖٳب٠ٞطاسط ایٵضثبر4000ټب زاضٶس. ضا خٽزٲشط ټب

سطٸثیف.٦ٷٷس٦ٹچ٥ٶ٫بٺزاقشٵاثٗبز)٢ُط(٦بث٭اضسجبَیاٚٯتاظاٶطغی٦ٳشطیاؾشٟبزٺٲی

ٖٳٯیبر اٖٳزض زض خؿشدٹ سح٣ی١ٸ ٶیع ٶدبرٸ ٸ ا٢یبٶٹؼاٲساز ٲیب٠ ٦بض ثٻ زضټب ضٸٶس.

اٲشسازٲؿیط٪ٹٶٻٲبٲٹضیزایٵ ثبظضؾیٸحط٦ززض ٸ ضثبرثٻسٹاٴظیبزیخٽزٲكبټسٺ ټب،

٦ٳ٥ایٵ ثٻ ٶساضز. ضثبرٲٗیٷیٶیبظ یبٞشٻ٪ٹٶٻ ایٵاٲ٧بٴضا ثطایټبیظیطآثیٲح٣٣بٴ سب اٶس

ٲكبټسٺ اٲ٧بٴ ٲ٧طض زٞٗبر ٸ ظیبز ا٢یبٶ ٲسر ثؿشط ٸ زضٹؼاٖٳب٠ ثبقٷس. زاقشٻ ضا ټب

ٸایٵضثبرٶیع٦بضثطزټبیٶٓبٲی ٶدبراخؿبٰ ٦كٝٸ ٶیع ٸ زضیب ثؿشط اظ خٽزثبظزیس ټب

ضٸٶس.ثٻ٦بضٲیټبا٢یبٶٹؼاخؿبزٲٛطٸ٠زضثؿشط



 ا٘داْ وارٞای سٍٙیٗ ٞای زیرآتی تا اتؼاد تسري ٚ تا لاتّیت رتات

ضثبر اظ ٸیػ٪یقبٲ٭ضثبرټبیظیطآثیایٵزؾشٻ ٢بثٯیزټبییثب ٞطزیٶٓیط ثٻ ټبیٲٷحهط

 اٖٳب٠حسٸز ٦بضټبیؾٷ٫یٵزض سٹاٶیثبلا2500اٶدبٰ ثب 150ثیٵ)ٲشطیٸ اؾت300سب

ټبیظیطآثیټبیضثبر٪ٹٶٻټبضااظزی٫ط٦ٻآٴ.بضټؿشٷس٦یٯٹ٪طٰث5000ٸ٢بثٯیزحٳ٭(ثربض

ٲی ٸٲشٳبیع ٸؾبی٭ ٶهت ثٻ ٞطاؾبحٯی ٸ ؾبحٯی نٷبیٕ اٞعٸٴ ضٸظ ٶیبظ ثٻ سٹخٻ ثب ٦ٷس.

ٲٷسٸثبټبیظیطآثیثعض٢٨سضرایٵ٪ٹٶٻاظضثبر،سدٽیعاسیثبٸظٴٸاثٗبزثبلازضاٖٳب٠زضیب

ضٸٶس.ٶؿ٭خسیسیاظایٵیٵثٻٸٞٹضزضایٵنٷبیٕثٻ٦بضٲی٢بثٯیزحٳ٭ٸاٶش٣ب٬ثبضټبیؾٷ٫

3000ټبیظیطآثیثطایاؾشٟبزٺزضنٷبیٕٶٟزٸ٪بظ٦ٻ٢بثٯیز٦بضزضاٖٳب٠حسٸز٪طٸٺضثبر

ټبیثٻس٧ٷٹٮٹغی،٦ٻزضٖیٵزاضاثٹزٴاثٗبزثٻٶؿجز٦ٹچ٥اؾز.ٲشطیضازاضٶس،ؾبذشٻقسٺ

دصیطیٸ٦بټفاثطاراٚشكبـ٦بث٭،ٽزثبلاثطزٴاٲ٧بٴ٦ٷشط٬ایٲدٽعٶس.خثؿیبضدیكطٞشٻ

حسا٢٭ٲیزاضای٦بث٭ اثٗبز آٴټبیاضسجبَیثب ضثبرثبقٷس. اظ ایٵزؾشٻ ثبټبیظیطآثیچٻ ضا

غضٜ ٲیاٶٹأ ٲشٳبیع غضٜدیٳب ٶٹٔ زض ایٵاؾز٦ٻ ٦بث٭٦ٷس ضثبرخٽز٦بټفاثٗبز دیٳب،

زاضزؾشٟبزٺاظسٹاٴ٦ٳیٸ٦بټفٲهطٜاٶطغی٣ٍٞاٲ٧بٴا ټبیټبیخسیسضثبراٲب٪ٹٶٻ.ضا

٦ٷٷس.اٶدبٰثبلاسطیخٽزاٶدب٦ٰبضټبیؾٷ٫یٵزضاٖٳب٠ثؿیبضظیبزاؾشٟبزٺٲیاظسٹاٴظیطآثی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
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ٲشطٸاٶدبٰٖٳٯیبرحٳ٭ٸٶهت٢ُٗبر12000ٖٳٯیبرخؿشدٹٸضزیبثیزضاٖٳب٠ثیفاظ

ثٻس٧ٷٹ6000زضٖٳ١ دیكطٞشٻٲشطَجیٗشب زاضز٦ٻټٱچٷبٴٲسٶٓطٮٹغیٶٹیٵٸ ایٶیبظ

اذیطاثٻایٵظٲیٷٻزضټبٲٹ٣ٞیزٸثطذی٪یطز.٢طاضٲیَطاحبٴٸٲٽٷسؾبٴس٧ٷٹٮٹغیزضیبیی

ټبزضزٶیبؾبذشٻقسٺټبیاٶ٫كزقٳبضیاظایٵ٪ٹٶٻضثبرٸسب٦ٷٹٴ٣ٍٞٶٳٹٶٻ،زؾزآٲسٺ

.ؾزا

 

 ٞا( AUV) ٖٚ ٘یاز تٝ واتُٞای زیرآتی خٛدوار ٚ تذ رتات

ٸٶیعاٶش٣ب٬ٞطاٲیٵاؾشٟبزٺټبیظیطآثیاظ٦بث٭ثطایاٶش٣ب٬سٹاٴثٻضاٺزضاٚٯتضثبر اٶساظټب

ټبٶیعاظَطی٦١بث٭ثٻ٦بضثطاٶش٣ب٬زازٺټبیحؿ٫طټبٸزٸضثیٵٸٶیعزازٺ(.ټبROV)قٹزٲی

ټبیٖٳٯ٧طزټبیظیبزٸٲحسٸزٺٖٳ١قٹٶس.اٲب٦بث٭اظَطٞیثبٖثاٞزاٶطغیقسٺٸثطایٲی

اظؾٹیزی٫طثطایاٶش٣ب٬سٹاٴثبلا،اٞعایف٢ُطٸزټس.ٸؾیٕ،ٲیعاٴسٹاٴٲهطٞیضااٞعایفٲی

ٮصاؾیؿشٱٲیزض٦بث٭ؾجتاٞعایفٶیطٸټبیټیسضٸزیٷبٲی٧یٸاضزٺٸاٞعایفاٚشكبـ قٹز.

ضثبر اظ اؾشٟبزٺ ٦بضثطزټب اظ ثؿیبضی زاضزض ظیطآثی ٲحسٸزیزټبی ٲك٧لارٸ ٦بث٭، ټبیای

ٲیٞطاٸاٶی س٧ٷٹٮٹغیؾبذزآٸثٻٸخٹز ټبیضثبرضز. ثطضٸیآٴظیطآثیذٹز٦بض ٦بض اظ٦ٻ ټب

ٲیز،اؾاٸای٭زټٻټكشبزآٚبظقسٺ ایٵضثبرټٷٹظزٸضاٴآٚبظیٵذٹزضا ټبٲدٽعثٻ٪صضاٶس.

ٱسٹٮیسسٹاٴټیسضٸٮی٧یثٻؾیؿشٱ٦ٷشط٬ٸټسایزٲط٦عی،ؾیؿشٱاضسجبَیدیكطٞشٻٸؾیؿش

سبحسٸزؾب٬اؾز.ثبظٸټبیٲ٧بٶی٧یټبٸزی٫طاثعاضټبٸٲٷٓٹضسٹٮیساٶطغیلاظٰخٽزدطٸاٶٻ

٪ٹٶٻ،2006 ټٟشبز ٲدٳٹٔثیفاظ ضثبریزض ټٹقٳٷس)ټبیذٹز٦بضٲرشٯٝاظ ټب(AUVٸ

ټبیظیطآثیاؾز.ٖلاٸٺثطاٶٹأش٦طقسٺثطذیزی٫طاظضثبرسٹؾٍزٸاظزٺ٦كٹضؾبذشٻقسٺ

ټبیی٦ٻسٹؾٍسٹاٴضثبراٶس٦ٻثٻٖٷٹاٴٲثب٬ٲیٻقسٺٲشٷبؾتثبٶٹ٦ٔبضثطیَطاحیٸؾبذش

٦ٻزضثبظضؾیاظذُٹٌ.ضٸٶسضاٶبٰثطز٦بضٲی٦فثٻ٦كشییب٢بی١دكشیجبٴثٻنٹضریس٤

.٦بضثطزټبیٸؾیٗیزاضٶس،ثطزاضیٸٲكبټسارٖٯٳیٶ٣كٻٻ،ٮٹٮ

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 ٞای وٙترِی زیرسطحی تراساس ٚزٖ، حدٓ ٚ لاتّیت تٛاٖا٘ٛاع رتات

ټبیظیطؾُحیاضائٻ٦طز.سٹاٴاظضثبرثطایٵاؾبؼزؾشٻثٷسیظیطضاٲی

ثطایٚٹانیزضٲ٧بٴ٦3ٳشطاظایٵٶٹٔ: ًَع هیکرٍ ټبیی٦ٻ٦یٯٹ٪طٰٸظٴزاقشٻٸٖٳسسبً

قٹز.ثطایٚٹالاٲ٧بٴٚٹانیٸخٹزٶساضزاؾشٟبزٺٲی

ایٵٶٹًَٔع هیٌی : زٸ٦یٯٹ٪طٰٶیعٸظٴزاض15سب ٦ٳشطاظٶٹٔٲی٧طٸثطایٚٹانیٖٳسسبً

 قٹز.اؾشٟبزٺٲی

اؾتثربضسٹاٴزضؾیؿشٱضاٶفزاضزٸزضحسی٥ؾٹٶبض٦5ٳشطاظایٵٶٹًَٔع عوَهی :

 ضؾس.ٲشطټٱٲی٦100ٷس،ٖٳ١ایٵسدٽیعارسب٦ٹچ٥ٸیبچطا٘ظیطآثیضاحٳ٭ٲی

ٲشط200ثبظٸٶیعثٹزٺٸسباؾتسٹاٴزاقشٻٸزاضایی50٥ایٵٶٹٔسبًَع سثک کاری :

 ضٸز.ٖٳ١ٶیعث٧بضٲی

ٲشط3500ٸسباٖٳب٠ثبظٸزاضز2،ٸزؾز٦ٱاؾتسٹاٴ220ایٵٶٹٔسبًَع سٌگیي کاری :

 ٦ٷس.٦بضٲی

اؾتثربضسٹاٴ٦500ٳشطاظاؾتثربضٸٚبٮجب200ًایٵٶٹٔثیفاظًَع هخصَظ حفاری :

ٲشطیضا6000بث٭ٸذٹاثبٶیسٴآٴزض٦ٝا٢یبٶٹؼسبٖٳ١ایٵسدٽیعارسٹاٶبییحٳ٭٦زاضٶس،

زاضٶس.

 

 (رتات وٙترِی زیرسطحی ٞیثریذیاضارٜ )

ؾب٬ اظ سب٦ٷٹٴضثبرظیطؾُحیټیجطیسیسٹاٶبییا٦شكبٜٖٳی١سطیٵ1960ثطایاٸٮیٵثبض

ا٢یبٶٹؼثرف حطاضرټبی زضخٻ ٸ ٶ٣بٌ ایٵ ثبلای ٞكبض قطایٍ سحز ضا آةټب دبییٵ ټبی

عزی٥ثٻیرعز٪ی(ٸزضسبضی٧یٲُٯ١ایدبز٦طزٺاؾز.ایٵٸؾیٯٻ٢بثٯیزا٦شكبٜسبٖٳ١)ٶ

m1092حسٸز(Ft36000ضازاضز.ضثبرظیطؾُحیټیجطیسیٲی)سٹاٶسزضزٸٲٹز٦بضیثٻ

نٹضرظیطٞٗبٮیز٦ٷس.

ٲٹزآظاز:٦ٻثسٸٴٸخٹز٦بث٭اسهب٬،ضثبرزضآةقٷبٸضاؾز.

 ٢بث٭ټسایزاؾز.یٯٻ٦بث٭ٲشه٭ثٻ٦كشی،٦ٻثٻٸؾٲٹزؾیٳی:
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ٶٳبیفآٴٶٳبییاظضثبر٦ٷشطٮیظیطؾُحیټیجطیسیضازضزٸٲٹز٦بضیٲرشٯٝ 1-6ق٧٭

ټبیضثبر٦ٷشطٮیظیطؾُحیټیجطیسیټٳچٷبٴزضحب٬اٶدبٰاؾز.آظٲبیكٽبییزټس.دطٸغٺٲی

نٹضر٪طٞشٻاؾز.2007طزضٶٹاٲجٸخعایطټبٸاییسٹؾٍایٵضثبرزضٲشطی2500زضٖٳ١



 

 سطحی ّیجشیذیسثبت كٌتشلی ٍ صیش: 1-6ضكل 

 

 

 ٞای ٔذَ از ٘ظر ٘حٜٛ وٙترَدستٝ تٙذی زیردریایی

سٹاٴثٻؾٻزؾشٻانٯیٸ٦ٯیظیطزؾشٻثٷسیٶٳٹز:ټبیٲس٬ضاٲیثطایٵاؾبؼظیطزضیبیی

 ROVټبیٲس٬ظیطزضیبیی (1

 AUV ټبیٲس٬ظیطزضیبیی (2

RCټبیٲس٬یظیطزضیبی (3



 ROVٞای ٔذَ زیردریایی

بظیطزضیزض ٸثٻٸؾیٯٻ٦بث٭٢بث٭٦ٷشط٬اظضاٺزٸض،٪طیدٹیفی٥ٸؾیٯٻٶ٣ٯیٻایٵظیطزضیبیی

ضازضاٖٳب٠آةس٦ٻٸؾیٯٻٷزټضاٲیآٴظیطآثیثٻادطاسٹضاٲ٧بٴیټبضثبرایٵزؾشٻاظاؾز.

سدٽیعارضثبرثٻٸاؾُٻٲٹضزٶٓطضاٖٳٯیبر،ٸاظَطی١اٖٳب٬ٞطاٲیٵ.ٸټسایز٦ٷس٦ٷشط٬

زټس .اٶدبٰ اٶساظٺضثبرایٵ زض ظیطآثی ٪ؿشطٺټبی ثب ٸ ٲشٟبٸر اثٗبز ٸ اظټب ٲشٷٹٖی ی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84
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ٸحشیزض٦بض٪یطیقسٺاحی،ؾبذز،آظٲبیفٸثٻټبیاذیطَطټبٸاٲ٧بٶبرزضؾب٬س٧ٷٹٮٹغی

سٹٮیسنٷٗشیضؾیسٺ ثٻ ایٵضثبراٶس.ثطذیٲٹاضز ٶٳٹٶٻاٶٹأ اظ ؾبزٺټب ای٦ٻټبی٦ٹچ٥ٸ

 ثطزاضیضزٸنطٞبً ٞیٯٱ ٪ٹٶٻ،٦ٹچ٧یټؿشٷسثیٵ دیچیسٺسب ثؿیبض ٸ زضټبیدیكطٞشٻ ای٦ٻ

زاضٶس،قبٲ٭ٲیثبلایاٖٳب٠ اٲ٧بٴاٶدبٰٖٳٯ٧طزټبیٲشٷٹٔٸٲشٗسزیضا ٸیػ٪یقٹٶس.زضیب

ٸقسٺ٦ٻسٹؾ٦ٍبث٭اضسجبَیثٻادطاسٹضٸا٢ٕزضؾُحزضیبٲشه٭انٯیزضایٵزؾشٻآٴاؾز

دطٸاٶٻ ٦بث٭اضسجبَیسٹاٴلاظٰخٽزٖٳٯ٧طز ٶیعزؾشٹضارٸ ٸ ثٻټبیؾی٫ٷب٬ټب ٦ٷشطٮیضا

٦ٷس.زضاٚٯتټبیسٹٮیسقسٺسٹؾٍحؿ٫طټبضاثٻادطاسٹضزضؾُحزضیبٲٷش٣٭ٲیٸزازٺ،ضثبر

ٶیعثطذٹضزټبی ٸ ثبضټبیٸاضزٺ ثطاثط زض ایٵ٦بث٭قبٲ٭ٚلاٜٲ٣بٸٲیاؾز٦ٻآٴضا ٲٹاضز

-اظٸیػ٪ی٦ٷس.اخؿبٰٸا٢ٕزضظیطآةٸدبض٪یٸذطاثیٶبقیاظآٴ،ٲحبٞٓزٲیاحشٳبٮیثب

ایٵزؾشٻ زض ټبیذبلزی٫ط اظ.سٹاٶٷسزاضایسدٽیعارٲشٟبٸسیثبقٷسٲیآٴاؾز٦ٻ ٦ٻ

ایاظټبیدیچیسٺضٸزسبٲدٳٹٖٻزٸضثیٵسٯٹیعیٹٶی٦ٹچ٦،٥ٻخٽزٲكبټسارؾبزٺثٻ٦بضٲی

.اخعایٲرشٯٝایٵقٹٶسضاقبٲ٭ٲیٲبټطٲشٷٹٔٸ٢سضسٳٷس،ثبظٸټبیٲ٧بٶی٧یاثعاضآلارٲبٶٷس

اٶساذشٵ،،ؾیؿشٱثٻآةؾیؿشٱضاٶفاظؾیؿشٱټسایشیخٽز٦ٷشط٬ضثبر،ټبٖجبضسٷسضثبر

یكطٞشٻ.ٲٷبثٕسبٲیٵ٢سضرٸزی٫طاثعاضٸٸؾبی٭د



 AUV ٞای ٔذَ زیردریایی

ضثبر دیكطٞشٻاٲطٸظٺ ظیطآثی قسٺټبی ؾبذشٻ اٲ٧بٴ.اٶسای ٦بث٭، اظ اؾشٟبزٺ ثسٸٴ ٦ٻ

ٸخٹززاضز.ټسایز اٖٳب٠زضیب ایٵ٪ٹٶٻاظضثبرقبٴزض  ضثبرذٹز٦بضظیطآثی»ټبیظیطآثیضا

(AUV»)قٷبؾیٸٶیع٦ٻخٽزخؿشدٹزضاٖٳب٠ا٢یبٶٹؼٸاٶدبٰٲُبٮٗبرا٢یبٶٹؼ.ٶبٲٷسٲی

زضٖیٵٶٲهبضٜ ٦بضثطزټبیٞطاٸاٶیزاضٶس. س٧ٷٹٮٹغیَطاحیٸؾبذزٖٳٹٲبًحب٦٬ٻٓبٲی،

ټبیذبلٸثبسٹخٻثٻدیچیس٪یټبیٲشٷٹٔټبٸسٹاٶبییټبیظیطآثیثب٢بثٯیزضثبرایٵزؾشٻاظ

دطټعیٷٻآٶٽب ٪طاٴ٢یٳزٸ ثؿیبض زضؾب٬.اؾز، ثطایؾبذزظیبزیټبیټبیاذیطسلاـاٲب

اؾز.دبییٵنٹضردصیطٞشٻثبنطٜټعیٷٻټٹقٳٷسظیطآثیټبیضثبر
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 RCٞای ٔذَ زیردریایی

سٹاٴقٹٶس.٦ٻٲیټبیٲس٬ٲحؿٹةٲیسطیٵظیطزضیبییټبثباثٗبز٦ٹچ٥اظؾبزٺایٵٶٹٔضثبر

ضثبر٦ٷشطٮیظیطؾُحی یبٞشٻٸذطیساضیٶٳٹز. ثطذلاٜٖٳٹٲبً RCزضثبظاضثٻضاحشیآٶٽبضا

زی٫ط٦ٻاٮ٫ٹیحط٦شیټٹادیٳبضازاضٶس،اٮ٫ٹیحط٦شی ټبی٦ٷشطٮیظیطؾُحیاظضثبرثؿیبضی

ټٯی٧ٹدشطضازاضاؾز٦ٻثٻآٴاخبظٺچطذفثٻزٸٲحٹضذٹزٸحط٦ززضټطخٽشی٦ٻټسٜ

زټس.ٶیبظزاضزضاٲی

زضٸا٢ٕثبقس.ٸیػ٪یانٯیزضایٵزؾشٻٶحٹٺ٦ٷشط٬اظضاٺزٸضٸ٦ٷشطٮی)ضیٳٹسی(زضآٶٽبٲی

ٲٹاخٻټؿشیٱ،ٸ(AUV)زضایٵزؾشٻٶٻثبی٥ظیطزضیبیی٦بٲلاټٹقٳٷسٸثب٦ٷشط٬ذٹز٦بض

(.اٲبزضٖیٵحب٬زضROVٶٻخٽز٦ٷشط٬ٶیبظثٻحًٹض٦بث٭ٸاسهب٬ؾیٳیثٻضثبرزاضیٱ)

ټبیظیطؾُحیٲحسٸزیزخسیسیٶؿجزثٻزٸزؾشٻ٢ج٭ٸخٹززاضز،ٸآٴایٵزؾشٻاظضثبر

٦ٻؾججیثطٖٳ١بضراؾزاظٖسٰخٹاث٫ٹییٸٶٟٹشٖج ظیبزاٲٹاجاٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿیزضآة،

-ټبیظیطؾُحیٲ٣ساضٖٳ١قٹز.زضایٵزؾشٻاظضثبرټبٲیضٸیٲحسٸززضایٵٶٹٔظیطزضیبیی

ثسیٽی ثٹز. ذٹاټس آٴ ضازیٹ٦ٷشط٬ )ٞط٦بٶؽ( ثؿبٲس ثٻ ٸاثؿشٻ ضثبر اظضٸی اؾشٟبزٺ اؾز

ضازیٹ٦ٷشط٬ثب ٲحیٍٞط٦بٶؽ٦ٳشط آةزض زض، ٖٳ١ضٸیثیكشط سٹاٶبییٲ٣ساض اؾزثب ثطاثط

ظیطزضیبیی.

 

 زیردریاییٞای استفادٜ از واتُ در رتات

س،اٲٹاجثٻزٮی٭َٹ٬ٲٹجثبلایكبٴثیكشطٷزاقشٻثبقیضازیٹییثؿبٲس٦ٳٲٹاجا٪طازاٶیٱٲی 

)ثٻزٮی٭قٹزٲك٧٭ٲیٶیعټباٶش٣ب٬زازٺاٲبثب٦بټفثؿبٲساٲٹاجٶطخس.ٷ٦ٷزضآةٶٟٹشٲی

ایٵزضحبٮیاؾز٦ٻ.٦بټفدٽٷبیثبٶس( زٸضٸ ضاٺ ثبظضؾیاظ اٶدبٰ سٹؾٍضثبر،ثٻٲٷٓٹض

زضؾُحٸٶٓبضرزضثبظضؾیاظَطی١ادطاسٹضآٴٹییثطای٦ٷشط٬ییٸیسسهبٸیطظٶسٺاضؾب٬

ٸیس سهبٸیط ٖٳٯیبرثب اؾز. اظٸٹییثٻنٹضر٦بٲ٭یٶیبظ ثٻچٷیٵس٧ٷٹٮٹغیسٷٽب سٹخٻ ثب

 ثب ٦ٷشط٬سٳبٰٲكرماؾزٸؾیٯٻاضائٻایٵٲُٯتَطی١دٽٷبیثبٶسثبلااٲ٧بٴدصیطاؾز.

 اظَطی١ټٹـٲهٷٹٖی، سهبٸیطٸیسٸذٹز٦بض آٴٸٹییی٦ٷشط٬ثب اضؾبٮیاظ اظَطی١ظٶسٺ
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،اٲٹاجضازیٹیی اظَطی١ټٹا یٻٸادطاسٹضاظضاٺزٸضزضثیٵٸؾیٯٻٶ٣ٯزضثٻنٹضر٦بٲ٭سٷٽب

٦بٲ٭ثٻنٹضر،ایٵٲؿبٞزؾٷدیثٻٖٯزاٞعایفچ٫بٮیٲحیٍآةؾیب٬زؾشطؼاؾز.زض

ټباظاٶش٣ب٬زازٺٸټبیٞٗٯی(.ثبٞٵآٸضیحسا٢٭اٲ٧بٴدصیطٶٳیثبقس)ضازیٹیی اظَطی١اٲٹاج

ثبٶیٻٲحسٸزثٹزٺزضټط٦یٯٹثبیز100(ثٻ٦ٳشطاظ2006َطی١آ٦ٹؾشی٥زضآة)سبؾب٬

ٮصاخٽزضؾیسٴثٻی٥سهٹیطثبس(.ثبقٲیثطایسهبٸیطٸیسئٹییثبٸيٹحثبلاٶب٦بٞی٦ٻ)اؾز

ی٦٥یٟیزٲٷبؾت٦ٻثٻَٹضټٳعٲبٴاظضثبرثطایسؿٯٍثط٦ٷشط٬آٴٲربثطٺقٹز.ٸخٹز

ززیساضیٸٶیع٢بثٯیؾُحاظضٸیآٴثطای٦ٷشط٬ثٻضثبربضٲح٧ٱاظَطی١ؾیٱیاسهب٬ثؿ

.ثٷبثطایٵثطایچٷیٵٲٷٓٹضیثبیسی٥دیٹٶسؾرزاظٶٹٔ٪طززٲحؿٹؼٲیزضآةټٳعٲبٴ

ٸخٹززاقشٻثبقس.ثبضثبرٲ٣بنسزیساضیظٶسٺزضظیطآةؾیٱثٻٲٷٓٹض



 ٞای دریاییی دیذ وٙترِی در رتاتٞاحاِت

شط٬اظضاٺزٸضثٻَٹضٲؿش٣یٱٲكبټسٺٸؾیٯٻٶ٣ٯیٻ٦ٷسبظٲبٶی٦ٻ٢بزضثٻ،ضثبر٦ٷشطٮیادطاسٹض

 چكٱذٹزٸ ثٻنٹضرزیسچكٳیٲیثب آٴضا اظٳبیٶټسایزٲیثبقس، ایٵٶبٸثطیقٷبٸض س.

یټسٜثٻٲحىٲكبټسٺقٹز.ٶبٲیسٺٲی(RC،ضازیٹ٦ٷشطٮط)َطی١ذٍزیس٦ٷشط٬اظضاٺزٸض

ٷشط٬اظضاٺزٸضثٻ٦ٷشط٬اظَطی١زٸضثیٵٸؾیٯٻٶ٣ٯیٻٸیبحؿ٫طټب،اٶش٣ب٬اظحبٮزٖٳٯیبسی٦

ٸیس َطی١سهبٸیط ثٽطٺیاظ سٛییطارٶبٸثطیٸ ظیطا اؾز، ایٵاٶش٣ب٬ٲٽٱ ٹییذٹاټیٱزاقز.

ٲسیطیزٲٹ١ٞٸ،ثطزاضیاظٸؾبی٭ٶ٣ٯیٻاظَطی١زیسادطاسٹضیثٻزیساظَطی١زٸضثیٵقٷبٸض

بٰزازٴٲٷبؾتٲبٲٹضیزټبی٦ٷشطٮیزضچٷیٵظٲیٷٻ٦بضیٲؿٯٳبزضاٶداٶش٣ب٬ثیٵایٵحبٮز

(ROV)٦ٳ٥ذٹاټس٦طز ٲٹضز. زض اظَطی١ټٹـٲهٷٹٖیی٦ٷشطٮضثبراٲب سٳبٰذٹز٦بض

(AUV)،قٹٶسٸسٟبٸرٶٽبٲبٶٷسټٹادیٳبټبی٦ٷشط٬اظضاٺزٸضؾبذشٻٲیآذیٯیاظثبیس٪ٟز

ضاظَطی١ټٹـ٦ٷشط٬سٳبٰذٹز٦بټبٖلاٸٺثطسٟبٸرؾیب٬اَطاٜثٻایٵضثبرثیٵټٹادیٳبټبٸ

 ٪طزز.ثطٲیاؾشٟبزٺاظؾٷؿٹضټبیضٸیایٵٸؾبی٭ثبٸٲهٷٹٖی
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 ٞای زیرسطحیولاس تٙذی رتات

سٹاٴَج٣ٻثٷسی٦طز:ضازضؾٻٲ٣ٹٮٻاؾبؾیٲیضثبرظیطؾُحی

 : گرهطاّذُ کلاس کٌترلی (1

َٹض٦ٻثٻ.ٶسقٹٲحؿٹةٲی«چكٱقٷبٸض»٦لاؼ٦ٷشطٮیٲٗٳٹلای٥ټبیظیطؾُحیضثبر

٦ٻثطایقٷبؾبییٸضاقبٲ٭قسٺزٸضثیٵٸؾٷؿٹضټبیؾٹٶبضی،ذبلی٥ٲدٳٹٖٻاظلاٲخ

.س٪طزٶ٪طٞشٵاَلاٖبراظٲٷب١َظیطؾُحاؾشٟبزٺٲی

 : گر جذیذکلاس کٌترلی هطاّذُ (1

ټبییٖلاٸٺثطؿشٱی٢بزضٶس٦ٻؾ٪یطٶس.٦ٻزضایٵزؾشٻ٢طاضٲی٦ٷشطٮیظیطؾُحیټبیضثبر

ټبثیكشطزضایٵظٲیٷٻاؾز.AUV .٦لاؼ٦بض٦طز٪طضاثٻ٦بضثجطٶسټسٺټبیٲكبؾیؿشٱ

 : کلاس کاری (3

٦ٻثٻټٳطاٺی٥ثبظٸی.زاضٶسیټبیثعض٪ثٻَٹض٦ٯیاٶساظٺ،ؾیؿشٱ٦لاؼ٦بضیټبییثبضثبر

ٶیعسدٽیعارؾٷ٫یٵثطایؾبذزٸٖٳٯ٫طټبیټیسضٸٮی٧یٸچٷس٦بضٺ،ؾؿیشٳٽبیضاٶفٸ

ٲٹضزسٶزاضضاحط٦زسدٽیعارؾٷ٫یٵزضظیطآةٶیبظثٻ٦ٻیټبیثعض٨ظیطآثدطٸغٺزضؾبظ

ټبثیكشطزضایٵظٲیٷٻاؾز.ROV ٪یطٶس.٦لاؼ٦بض٦طزاؾٟبزٺ٢طاضٲی





 145ټبیظیطؾُحیټبیٲس٬ٸضثبرآقٷبییثبظیطزضیبییكٱ:قٞه٭
 

 

 

 صیشسطحی ّبیّبی كبسی هختلف سثبتكلاسًوبیی اص :  2-6ضكل 

 

 ٞای زیرآتی ٔثا٘ی طراحی رتات

ضٸـ ٦ٳ٥ ثٻ اٲطٸظٺ دیكطٞشٻ ضثبر ،٦بٲذیٹسطزضَطاحیټبی ٶیعَطاحی ظیطآثی ټبی

چٷس،ټبیدیچیسٺاؾز.ثسیٽیاؾزا٦ٷٹٴ٦ٻَطاحیٸؾبذزضثبرسطقسٺسطٸز٢ی١دیكطٞشٻ

زؾشیبثیثٻاٖٳب٠ثؿیبضظیبززضیبٸا٢یبٶٹؼٲٹضزٶٓطاؾز،زؾشیبثیثٻٲٷٓٹضٺٸزاضایسٹاٴ

ضثبر ایٵ ثٹز. ذٹاټس يطٸضی ٸ لاظٰ ٶیع َطاحی زاٶف اظ ثبلایی زاضیؾُٹح ثبیس ټب

ٞٗبٮیزاٶُٗبٜ ٢بثٯیزاٶدبٰ چٷبٴ٦ٻ ٲبٲٹضیزدصیطیٲُٯٹثیثبقٷس، ٸ ټبیٲشٷٹٖیثطایټب

ټبیظیطآثیثبیسزٸٶ٧شٻضاٲسٲیٵاټساٜٲُٯٹةزضَطاحیضثبرټبٲٽیبثبقس.ثٻٲٷٓٹضسبآٴ

ٶٹٖٔٳٯ٧طزٲٹضزٶٓطٸٲ٣ساضٖٳ٣ی٦ٻضثبرزضآٴثبیسثٻ٦بض٦ٻٖجبضراؾزاظٶٓطزاقز

ایٸاحسٸثبزضٶٓطَطاحیضثبرظیطآثیثبیسثٻنٹضرٲدٳٹٖٻ،٢ج٭ثذطزاظز.ٖٯیضٚٱٲٹاضز

قبٲ٭ٲٹاضزظیطټب٦ٻثطذیاظآٴ.ٲطسجٍَطاحینٹضردصیطز٪طٞشٵسٳبٲیٲلاحٓبرلاظٰٸ

:قٹٶسٲی

 سٳبٰقسٺیټعیٷٻ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1


 ټبیظیطؾُحیټبیٲس٬ٸضثبرآقٷبییثبظیطزضیبییقكٱ:ه٭146ٞ

 

 ټبیٲٹضزٶٓطټبٸ٢بثٯیزاٶساظٺٸاثٗبزٲُٯٹةثبسٹخٻثٻٶیبظٲٷسی

 س٧ٷٹٮٹغیٲٹخٹزٸزضزؾشطؼ

 سٹاٴٸ٢سضرٲٹضزٶیبظ

 ٸظٴٸاثٗبز

 خٽز٢طاض٪یطیًٞبیٲٹضزٶیبظزضٖطقٻ٦كشی

 طٖٳ١حسا٦ث

 اقززذٹاټس٦طزٶٹٔقطایٍزضیبیی٦ٻضثبرزضآٴاٲ٧بٴ٦بض

 حسا٦ثطثبضٲٟیس٢بث٭حٳ٭

 آٴٲٷٓٹضٺثٹزٴچٷسٸ٦بضثطز

 دصیطیاَٳیٷبٴٸایٳٷی

 )ٰثجزٲؿیطحط٦ز)زضنٹضرٮعٸ

 ٢بثٯیزسٗٳیطٸٶ٫ٽساضی

 ٸؾیؿشٱ ٴثٹززؾشطؼټبیزضٸ٢بثٯیز،خٽزټسایزٸضاټجطیٻټبیٸاؾُاخعا

ټبایٵؾیؿشٱ

ټبیظیطآثیاخعاٲرشٯٝٸٲشٗسزیزاضٶس٦ٻٖٳٹٲبًقبٲ٭ٲٹاضز٦ٯیٸچٷبٴ٦ٻش٦طقسضثبر

اؾبؾیظیطاؾز:

 یضثبرثسٶٻ

 حؿ٫طټبٸؾیؿشٱضاٶف

 ُټبی(٦ٷشطٮیٸٶٳبیكیٻٸاؾ(

 ؾیؿشٱسٹظی٢ٕسضر

 ټبیټسایشیٸاضسجبَی٦بث٭

 ٦ٷشط٬ؾیؿشٱټسایزٸ

ایثطایَطاحیضثبرزضٶٽبیزَطاحثبزضٶٓط٪طٞشٵٖٹاٲ٭ٲٹثطزضَطاحیثبیسٲس٬ثٽیٷٻ

٦ٻٲٷٓٹضٸټس٦ٜبضثط،ټبییٲشه٭ټؿشٷسٻټبیظیطآثیزضٶٽبیزثٻٸاؾُدیكٷٽبز٦ٷس.ضثبر

ٯٹیعیٹٶی،ټبیسزٸضثیٵ ،٢بزضثٻاٶدب٦ٰبضٞیعی٧یٸؾبضٶس.ثبظٸټبیٲ٧بٶی٧یٲبټطضاٲح١٣ٲی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%DA%AF%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84
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ٸٶبٸثطیضثبرضا٦ٷشط٬٪یطی٦ٻاٲ٧بٴ٦بض٦طز،ټسایز،ٲؿیطیبثی،ټبٸزی٫طٮٹاظٰضٺٶٹضا٧ٞٵ

اٶس.ؾبضٶس،اظایٵخٳٯٻٞطاټٱٲی

 

 ٞای زیرسطحییارٞای ارزیاتی رتاتٔؼ

خٷجٻی٧ سطیٵ انٯی اظ ضثبری اضظیبثی ٸیػ٪یټبی ظیطؾُحی ٦ٷشطٮی ٲبٲٹضیشیټبی ټبی

سٹاٴٲٹاضزظیطضاثطقٳطز.ټبٲیآٶٽبؾز.اظخٳٯٻایٵٸیػ٪ی

 ٖٳ١ٖٳٯیبسی

 ٲسرٖٳٯیبر 

 ٲبٶٹضدصیطی 

 ٱؾطٖز)زضٚٹل،نٗٹزٸحط٦زَٹٮی(ٲب٦عیٳ 

 ٸظٴٸاثٗبز 

 ٸظٴثبضايبٞی٢بث٭حٳ٭ 

ٲكرهبر خٳٯٻ ضثبراظ ایٵ زض سٹخٻ ٢بث٭ ؾیؿشٱزی٫ط اؾز. ضثبر سٛصیٻ ٲكرهبر ټب

ٲٽٱضثبر ٲكرهبر٢بث٭ثطضؾیٸ زی٫ط اظ ٸیسیٹ ٸ زازٺ ٲربثطٺ ټبیظیطؾُحیاضسجبَیٸ

اظخٳٯٻاَلاٖبرزی٫طی٦ٻاؾشرطاجآٶٽبلاظٰاؾزٲكرهبرؾٷؿٹٲحؿٹةٲی ضټب،قٹز.

ثبقس.ٸټیسضٸاؾشبسی٥ضثبرٲیټبی٦ٷشطٮطټیسضٸزیٷبٲی٥ټب،ؾیؿشٱزٸضثیٵ



 ٞای ٔختّف رتات زیرسطحیسیستٓ

قٹز.٦ٻټبٸاخعاٲرشٯٝضاقبٲ٭ٲیاییاظؾیؿشٱاؾزټطضثبرظیطؾُحیٲدٳٹٖٻثسیٽی

ټبیظیطزضآٴاقبضٺٶٳٹز:سٹاٴثٻؾیؿشٱزضحبٮزٖٳٹٲیٸثطایَطاحیٲی

 یطز.بلانٹضرٲیؾیؿشٱضاٶف٦ٻسٹؾٍسطاؾشطټبی٢ٹیثبثبظزټیث٪

 سٹاٶسسٹؾٍٲربظٴثبلاؾزٸؾیؿشٱٚٹلٸنٗٹز)دبیساضیټیسضٸاؾشبسی٧ی(٦ٻٲی

 یبسٛییطخٽزسطاؾشطثبقس.

 ټبی٢بثٯیزٲبٶٹض)دبیساضیټیسضٸزیٷبٲی٧ی(ؾیؿشٱ 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84


 ټبیظیطؾُحیټبیٲس٬ٸضثبرآقٷبییثبظیطزضیبییقكٱ:ه٭148ٞ

 

 حٯ٣ٻټبیؾیؿشٱ ٸ قبٲ٭ؾٷؿٹضټب ٲط٦عی، ٦ٷشط٦٬ٷٷسٺ ټسایزٸ ټبیٶبٸثطی،

 ٞیسث٥

 ز٢ی١ٶٓیطؾٷؿٹضټبیٞكبض،ٖٳ١ٸزٲبټبیاثعاضؾیؿشٱ 

 ؾیؿشٱ٦ٷشط٬اظضاٺزٸضٸؾیؿشٱاضسجبٌثبؾُح٦ٻثبؾیٱ،ثیؾیٱٸیبسط٦یجی

 سٹاٶسثبقسٲی

 ؾیؿشٱسٛصیٻٸقبضغیٷ٩ 

 ؾیؿشٱخجطاٴٸظٴثبسٹخٻثٻثبضټبیايبٞیٲشٷٹٔزضضثبر 

 زضنٹضرٸخٹز(ؾیؿشٱخطاث٣ب٬،ٲحٟٓٻٸ٦بث٭اٲجطی٧ب٬( 





 

 
 

 

 

 

 هفتمفصل 

ارائه رونذ طراحی یک 

زیردریایی مذل
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 ٔمذٔٝ 

ثٻنٹضر٦بضثطزیضااؾز٦ٻٲجبحثسئٹضیاضائٻقسٺزضٞهٹ٢٬ج٭ایٵٞه٭ؾٗیثطآٴزض

یضٸٶسَطاحیٸؾبذزی٥ظیطزضیسبیی٦ٹچس٥ٸثسسٸٴؾطٶكسیٵثسب٢بثٯیسزٸزض٢بٮتاضائٻ

یی٥ٲثسب٬.زضٸا٢ٕایٵٞه٭اضائٻثیبٴ٦ٷیٱ«بظیطزضیبییآضی»زٖٷٹاٴ٦ٷشط٬اظضاٺزٸض،سح

ثبقس.لاظٰثسٻش٦سطاؾسزاظٲیسئٹضیاضائٻقسٺزضٲجبحثَطاحیټبیٲرشٯ٦ٝٯیزضظٲیٷٻ

یٸا٢ٗیثٹزٺ٦ٻضٸٶسَطاحی،ؾبذزٸسؿزآٴثبٲٹ٣ٞیسز٦ٻظیطزضیبییآضیبی٥ٶٳٹٶٻآٶدب

٢جس٭،زضٸا٢سٕاضائسٻټبیٞه٭طاؾبؼٲُبٮتاٶدبٰدصیطٞشٻاؾز.آقٷبییثبضٸٶسَطاحیآٴث

ٞطآیٷسَطاحیی٥ظیطزضیبییٲس٬ذٹاټسسثسٹز٦سٻزضچ٫ٹٶ٫ی٪بٰاظثٻی٥ٲثب٬خبٲٕٸ٪بٰ

)خٽسزاَلاٖسبرثیكسشطاظضٸٶسسَطاحسیاٶدبٲیسٺاؾسز.آٴٶٽبیزثٻؾبذز،سؿزٸ٦بضثطز

>ٲطاخٗسٻ3ٸضثسٻٲٷجسٕ=ټبیټیسضٸاؾشبسی٧یٸټیسضٸزیٷبٲی٧یزضایسٵقسٷبثرهٹلسحٯی٭

ټٳچٷیٵَطاحیایٵظیطزضیبییزضٲطحٯٻَطاحیخعئیبراٸٮسیٵزٸضٺٲؿسبث٣برٲٯسی ٶٳبییس(

زاٶك٧سٺٸٲدشٳسٕٖٯسٹٰزضیسبیی٦ٻثٻټٳز،ټبیثسٸٴؾطٶكیٵَطاحیٸؾبذزظیطزضیبیی

سٺثط٪عاض٪طزیسٲٹ١ٞثٻ٦ؿستٖٷسٹاٴسسیٱثط٪عیس1388زضؾب٬زاٶك٫بٺنٷٗشیٲبٮ٥اقشط

  ٺاؾز.قس

 

 ضات اِٚیٝ ٚ ٔٛرد ٔطّٛب وارفرٔأفرٚ

ٲحسٸزیز ٲس٬ ظیطزضیبیی ایٵ ؾبذز ٸ َطاحی ٞطآیٷسزض ٦ٻ زاضز. ٸخٹز ٲٟطٸيبسی ٸ ټب

ایٵٲٟطٸيبرثٻَطاحیثطاؾبؼایٵٲٹاضز)٦ٻٲُٯٹة٦بضٞطٲبٲی ثبقس(ثبیسنٹضر٪یطز.

٢طاضظیطاؾز:

ؾبٶشیٲشط100َٹ٦٬ٳشطاظ -

ٶبر7ٶبرٸؾطٖزظیطؾُحی5ایؾطٖزؾُحیزاض -

ایزاضایؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶٻ -

٢بثٯیز٦ٷشط٬اظضاٺزٸض -

 اٶطغیٲهطٞیاظٶٹٔاٮ٧شطی٧یٸثباؾشٟبزٺاظثبسطی -
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بییاؾز،٦ٻٲجٷبیَطاحیثبیسظیطزضیایٵټبیانٯیاظ٦ٯیبرزضٸا٢ٕایٵٲٹاضزدیفٞطو

ؾبؼٲٹاضزٲُٯٹة٦بضٞطٲبٸٶٓطسیٱَطاحیسٗییٵ٪طزیسٺنٹضرثذصیطزٸثطاآٶٽباؾبؼثط

اؾز.



 ا٘تخاب ضىُ تذ٘ٝ

نٹضرزٸ٦یق٧٭اٶشربةٲیق٧٭ثسٶٻ ثٻ ٞه٭زٸٰیظیطزضیبییآضیب زض چٷبٴ٦ٻ قٹز.

آ٬سطیٵَطحثسٶٻثطایحط٦ززضظیطآةثٹزٺٸزاضایٲ٣بٸٲز٪ٟشٻقس،ایٵَطحثسٶٻایسٺ

زضنسٲ٣بٸٲز٦٭اؾز،٦ٻٶكبٴاظٲٷبؾتثٹزٴایٵَطح10(ثطاثطثب   ٸیؿ٧ٹظٞكبضی)

ټبیٲٹخٹزثٻایٵنٹضرثٹزٺٸاظٮحبِثبظزټیٸ٦بټفثبقس.ق٧٭ٲٗٳٹ٬ظیطزضیبییٲی

ثسٶٻ َطح ایٵ اظ اؾشٟبزٺ ثب ثٷبثطایٵ اؾز. ٲٷبؾت زض٨ حط٦زٲیعاٴ زض ٦ٱ ٲ٣بٸٲز ثب

 نطٜسٹاٴ٦ٳشطیاٲ٧بٴدصیطذٹاټسثٹز.ظیطؾُحی،ضؾیسٴثٻؾطٖزٲُٯٹةثب

قٹز:ق٧٭ثسٶٻاظؾٻ٢ؿٳزانٯیثٻقطحظیطسك٧ی٭ٲی

 

  ی ضٙاٚر ( لسٕت سیٙٝ 1

٢ُطټبی ٶؿجز ثب ثیًی ی٥ٶیٱ ق٧٭ ثٻ ٢ؿٳز ایٵ
 

 
٢ُط   ثٻ ثعض٨ ٢ُط )ٶؿجز

( ٦ٹچ٥آٴ ٢ُط ٸ ثسٶٻ ٦ٹچ٥( ٢ُط ټٳبٴ ٲی( ٸ انٯی ٦ٻی اؾز. ثسٶٻ ق٧٭بٶی ثٻ

٦شبةاؾشٹاٶٻ زض دیكٷٽبزی ٸ ٲٹخٹز سدطثی ضٸاثٍ ثٻ سٹخٻ ثب اٶشربة ایٵ ٸ ثٹزٺ، ټبیای

زیٷبٲی٧یزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز.ټیسضٸ

 

 ٙاٚر ٚ تذ٘ٝ اصّی ( لسٕت ٔیا٘ی ض 2

٢ؿٳزٖٳسٺ س٣طیجبً قبٲ٭ٲیایٵ٢ؿٳز٦ٻ ق٧٭ظیطزضیبییضا ٸ ثٻیثسٶٻ سٹخٻ ثب قٹز،

اذٯیآٴ،ٸټٳچٷیٵٶؿجزخبٶٳبییاخعاز
 

 
)ٶؿجزَٹ٦٬ٯیثٻ٢ُطثسٶٻانٯیظیطزضیبیی(

 زضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز.cm14ثٽیٷٻ،ثٻنٹضری٥اؾشٹاٶٻثب٢ُطذبضخی



 153اضائٻضٸٶسَطاحیی٥ظیطزضیبییٲس٬ټٟشٱ:ٞه٭
 

 

ثطایٵ،ٸټس٦ٜبضثطیآٴزضظیطؾُحنٹضردصیطٞشٻحط٦زثطایَطاحیقٷبٸضآضیبثیكشط

زضحط٦ززضٖٳ١،ٲ٣بٸٲزٲٹجؾبظییٱٸ٪ٟشٻقسزاٶچٷبٴ٦ٻٲی٪طزز.سٗطیٝٲیاؾبؼ

ټؿشٷس٦ٻ ٞكبضی)ٲ٣بٸٲزق٧ٯی( ٸیؿ٧ٹظ ٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸ سٷٽب ٸ ٶساضز ٸخٹز س٣طیجب

 ثبسٹخٻثٻآٶچٻزضٞه٭زٸٰزضثطٖٽسٺٶ٣فٖٳسٺزضسك٧ی٭ٲ٣ساضٲ٣بٸٲز٦٭ضا زاضٶس.

اؾبؼٶٳ ثط ٸ ٪طزیس اضائٻ ق٧٭٢ؿٳزٲلاحٓبرټیسضٸاؾشبسی٧ی ثیٵ8-2ٹزاض ضاثُٻ ٦ٻ

ٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸق٧ٯیضاثبٶؿجز
 

 
سٹاٴٲكبټسٺ٦طز٦ٻاٞعایفزټس،ٲیثسٶٻٶكبٴٲی

 

 
٦بټفٲ٣بٸٲزق٧ٯیٲی ثٷبثطایٵاثطؾجتاٞعایفٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸ قٹز.

 

 
زٸ ثط

ٸیٲٹٮٟٻ ٦بٲلاٲشٷب٢ىاؾز، ثبیسی٥ٶؿجزثٷبثطایٵٲ٣بٸٲزش٦طقسٺ
 

 
ٶٓط ثٽیٷٻزض

٪طٞشٻقٹز،ثٻ٪ٹٶٻای٦ٻٲدٳٹٔزٸٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٸق٧ٯییٗٷی:



              



ثسٶٻ ثطای قس، ٢ج٭٪ٟشٻ زض ٦ٻ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪طزز. یزٸ٦یق٧٭ٲ٣ساض٦ٳشطیٵٲ٣ساض
 

 


ثب:اؾزثطاثطٲٷبؾتخٽزایٵټسٜ

 

 
     



 سٹخٻثٻآٶ٧ٻَٹ٬قٷبٸضآضیب احشؿبةدطٸاٶٻ(زضٶٓط٪طٞشٻقسٺ cm100)cm98ثب ثب

.٦ٻٶؿجز٪یطیٱزضٶٓطٲیcm14اؾز.ٲیعاٴ٢ُطانٯیثسٶٻثطاثطثب
 

 
زضآٴ٦بٲلاضٖبیز

 :ٸذٹاټیٱزاقزقسٺ
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 یی ( لسٕت ػمة )پاضٙٝ( زیردریا 3

ټبیٲٹخٹز،ٸټٳچٷیٵثطایایٵ٢ؿٳزاظثسٶٻٶیعثبسٹخٻثٻضٸاثٍسدطثیٸق٧٭ظیطزضیبیی

اٞعایفثبظزټیدطٸاٶٻثٻنٹضرٲرطٸَیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز.٦ٻزض٢ؿٳزاثٗبزقٷبٸض

 یظاٸیٻٸاثٗبزآٴآٲسٺاؾز.ثٍٲطثٹٌثٻٲحبؾجٻزضازاٲٻٞه٭ضٸا

ٺاؾز.ثطایحط٦ززضیسز٭ثسٶٻ٦ٻزضقٷبٸضآضیباٶشربة٪طٶٹٔق٧قٹز٦ٻایٵیبزآٸضٲی

ثبقس، ٶساقشٻ آظاز ؾُح ٸ ؾیب٬ ٲكشط٤زٸ ٲطظ ٦ٻ ټٹا( یب )آةٸ ؾیب٬ ٲحیٍی٥ٶٹٔ

٪یطزٸٲٷبؾتاؾز.ثٻټٳیٵزٮی٭ایٵٶٹٔق٧٭ثسٶٻثطایټٹادیٳبٶیعٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲی

 ؾبظٶس.ټبضاثٻایٵق٧٭ٲیټٹادیٳبجبًس٣طیټبٸاٲطٸظٺاٚٯتظیطزضیبیی

اټٳیزؾطٖزظیطؾُحیزضقٷبٸضآضیبٸسٹيیحبر1-2زضٸا٢ٕثبسٹخٻثٻٶٳٹزاضق٧٭ ،

ثبقسثٻٖٷٹاٴَطح٢ج٭،َطحثسٶٻزٸ٦یق٧٭،٦ٻق٧٭ٲٷبؾتثطایحط٦زظیطؾُحیٲی

ثسٶٻقٷبٸضاٶشربة٪طزیسٺاؾز.

 

 تؼییٗ اتؼاد تذ٘ٝ

٦ط٪طزیس،ثسٶٻثٻنٹضرؾبزٺاظؾٻثرفانٯیثٻنٹضری٥ٶیٱثیًیزضټٳبٶُٹض٦ٻش

٢ؿٳزاٶشٽبییسك٧ی٭قسٺ ی٥ٲرطٸٌزض ٢ؿٳزٲیبٶیٸ زض ی٥اؾشٹاٶٻ ٢ؿٳزؾیٷٻ،

٦ٷیس.ٲكبټسٺٲی2-7اؾز،٦ٻٶٳبیی٦ٯیاظق٧٭ثسٶٻضازضق٧٭




 : ضكل ثذًِ ٍ اثؼبد آى دس صیشدسیبیی آسیب 2-7ضكل 
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ٸcm100 ٯیقٷبٸضاظاثشساییسطیٵٶ٣ُٻؾیٷٻسباٶشٽبیدطٸاٶٻزض٣ٖتقٷبٸضثطاثطَٹ٦٬

 اؾز.٢cm14ُطانٯی٢ؿٳزٲیبٶیثطای

زضنسَٹ٦٬٭ضا14ثبقس)٦ٻٲیcm14َٹ٢٬ؿٳزٶیٱثیًیق٧٭ؾیٷٻثطاثط -

 زټس(.سك٧ی٭ٲی

ضنسَٹ٦٬٭قٷبٸضز58ثبقس)٦ٻٲیcm58ایٲیبٶیثطاثطَٹ٢٬ؿٳزاؾشٹاٶٻ -

 زټس(.ضاسك٧ی٭ٲی

زضنسَٹ٦٬٭26ثبقس)٦ٻٲیcm26َٹ٢٬ؿٳزٲرطٸَیق٧٭دبقٷٻثطاثط -

 زټس(.قٷبٸضضاسك٧ی٭ٲی

ټٳبٶُٹض٦ٻثیبٴ٪طزیس٢ؿٳزؾیٷٻقٷبٸضاظی٥ٶیٱثیًیثبٶؿجز٢ُطثعض٨ثٻ٦ٹچ٥

ایٸیٲیبٶی٦ٻثٻق٧٭اؾشٹاٶٻسك٧ی٭قسٺ،ٸ٢ُط٦ٹچ٥آٴثطاثطټٳبٴ٢ُطثسٶٻ2ثطاثط

 ثبقس.اؾز،ٲیcm14ثب٢ُط

زضٲٹضزسإثیطظاٸیٻٲرطٸَی٣ٖتثطيطیتٸی15٥-4ٸ14-4ټبیثبسٹخٻثٻٶٳٹزاضق٧٭

ٸيطیت٦بټفسطاؾز،٦ٻزضٞه٭چٽبضٰاضائٻقس.٢ؿٳز٣ٖتثسٶٻثٻٖٯز٦بټفاثطٸی٥

اٲبزضٲٹضزٸسإثیطٲٷبؾتآٴثطيطیت٦بټفسطاؾز ثٻق٧٭ٲرطٸٌاٶشربةقسٺاؾز.

ٲیظاٸیٻ سٹخٻثٻټٳبٴٶٳٹزاضټب ایٵیایٵٲرطٸٌثب سٹاٴچٷیٵٶشیدٻ٪طٞز٦ٻٲحسٸزٺ

ٲرطٸَ ٲُٯٹةٲیظاٸیٻ ظیط حسٸز ٸثبقس،ی٣ٖتزض ٲ٣ساض ٶٓطایٵټط زض ٦ٹچ٧شط ظاٸیٻ

 ٪طٞشٻقٹز،ٲٷبؾتسطاؾز:

          


اثٗبزی٦ٻثطای٢ؿٳزدبقٷٻزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز،آضیبثبسٹخٻثٻٲحسٸزٺ ضٮصازضقٷبٸ

αیٲرطٸَی٣ٖتضازضحسٸزٲیعاٴظاٸیٻ  .3-7٪یطیٱ.ثطاؾبؼق٧٭زضٶٓطٲی     
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 : قسوت هخشٍطی ٍ صاٍیِ آى دس صیشدسیبیی آسیب 3-7ضكل 

 

 ضاؾشبی ایٵٲرطٸٌزض َٹ٬ ٲحبؾجبرظیط ثٻ سٹخٻ ثب حسٸز زض ٲط٦عیقٷبٸض 26ٲحٹض

 آیس.زؾزٲیٲشطثٻؾبٶشی



    
 

 
 

 

 
       ⇒            

 

      
 

 

    
       

 

 ٔؼرفی اخسای خارخی تذ٘ٝ

٦ٻزض٢ج٭سٹيیحزازٺقس.ٲشك٧٭آٴ٦ٯیق٧٭ذبضخیثسٶٻٖلاٸٺثطق٧٭انٯیزضحبٮز

ٸدبییٵٸزض٢ؿٳزثبلاٸزضٶیٳٻخٯٹییثسٶٻ،زٸٖسزؾ٧بٴزضثبلااظی٥ثطخ٥زض٢ؿٳز

ٖسزثبٮ٦٥ٻی٥خٟزآٴزضَطٞیٵ٢ؿٳزخٯٹٸی٥خٟزآٴزضَطٞیٵ٣ٖ4تقٷبٸض،

ٶٳبیك٫ط٢ؿٳزدبقٷٻٸٖٳٹزثطٲحٹضٶهتؾ٧بٴ ټبیټب،زٸٖسزٮٹٮٻدطسبةٲٹق٥ٲس٬،

ٵی٥دطٸاٶٻزضاٶشٽبییسطیٵ٢ؿٳزثسٶٻاؾز؛زیدیشب٬،چكٳیزٸضثیٵ،ؾٷؿٹضټبٸټٳچٷی

ټبیثٗسیثٻنٹضر٦بٲ٭سٹيیحزازٺذٹاټسقس.ٲكرهبرایٵاخعا٦ٻټطخعءزض٢ؿٳز

آٲسٺاؾز.1-7زضخسٸ٬ق٧٭



 157اضائٻضٸٶسَطاحیی٥ظیطزضیبییٲس٬ټٟشٱ:ٞه٭
 

 



 هحل قرار گیری در تذًِ تعذاد تجْیسات خارجی تذًِ ردیف

ٖسز2ټبیخٯٹثبٮ1٥
ؾبٶشی20یزضٲحسٸزٺ

ٲشطیخٯٹیقٷبٸض

ٖسز2ټبی٣ٖتثبٮ2٥
ؾبٶشی15یزضٲحسٸزٺ

ٲشطی٣ٖتقٷبٸض

ٖسز2ټبؾ٧بٴ3
ؾبٶشی15یزضٲحسٸزٺ

ٲشطی٣ٖتقٷبٸض

ٖسز1ثطخ4٥
زض٢ؿٳزٞٹ٢بٶیثسٶٻٸ

یقٷبٸضٲشٳبی٭ثٻؾیٷٻ

زض٢ؿٳزخٯٹیقٷبٸضٖسز2یدطسبةٲٹق٥ٮٹٮٻ5

ٖسز2نٟحٻٲبٶیشٹضیٷ6٩
یٷٻزض٢ؿٳزثبلایؾ

قٷبٸض

زض٢ؿٳزدبقٷٻٖسز1دطٸاٶٻ7

8
ایزیس٢ؿٳزقیكٻ

زٸضثیٵ
ٖسز1

یقٷبٸضٸزض٢ؿٳزؾیٷٻ

ظیطثسٶٻ

 : جذٍل تجْیضات خبسجی ثذًِ دس صیشدسیبیی آسیب  1-7ضكل 

 

 ٔحُ لرار ٌیری ضٕائٓ خارخی تذ٘ٝ 

٢طاض٪یطیٲٷبؾتآٶٽبزضایٵ٢ؿٳزدؽاظٲٗطٞیاخعاءذبضخیثسٶٻثٻثیبٴٸسٗییٵٲح٭

دطزاظیٱ.زضثسٶٻثٻقطحظیطٲی



 دریایی( ترخه زیر1

-ټبیٸا٢ٗی،اضسٟبٖٔطقٻثٻټٳطاٺثطخ٥ثطاثط٢ُطظیطزضیبییزضٶٓط٪طٞشٻٲیزضظیطزضیبیی

حسٸز اضسٟبٔثطخ٥زض اؾز، ٞب٢سٖطقٻ ٲس٬آضیب ٦ٻقٷبٸض آٶدب اظ ٸ ٶٓطcm 5قٹز زض
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اؾز.ق٧٭ٲ٣ُٕثطخ٥ٲُبث١ثبcm5ٸٖطيیثطاثطcm9طاثط٪طٞشٻقسٺٸثبَٹٮیث

 اNACA0012ٞٹی٭ ثٹ٦ٻ ٲٷبؾت ټیسضٸزیٷبٲی٧ی ٶٓط ٺزظ اٶشربة ٢طاض٪طزٲی، ٲ٧بٴ ز.

ټبزضټبیٸا٢ٗیظیطزضیبیی٪یطیثطخ٥ثبسٹخٻثٻٶٳٹٶٻ
 

 
٦ٻٲ٧بٴاؾز.٢ؿٳزخٯٹیثسٶٻ

٪طزز،سدٽیعارضازیٹیی٦ٻزض٢ؿٳزؾبذزٲكرمٲیز٢ی١آٴثبسٹخٻثٻٶحٹٺ٢طاض٪یطی

ذٹاټسثٹز.

 

 ٞا( سىاٖ 2

قٷبٸضآضیباظزٸؾ٧بٴزض٢ؿٳزاٶشٽبییٸزضثبلاٸدبییٵ٢ؿٳزٲرطٸَیثسٶٻخٽزدبیساضی

ؾ٧بٴ ایٵ ٲ٣ُٕ اؾز. ثطذٹضزاض ٞٹی٭ثٽشط ؾطی اظ ٶیع ټب یقٳبضٺثبٸ NACAټبی

NACA0012ثبقٷس.ٲی 

ٲٹ٢ٗیز٢طاض٪یطیٲٷبؾتؾ٧بٴټٳبٶ٫ ثحثقس، ٞه٭زٸٰ زض ٦ٻ ظیطزضیبییٹٶٻ زض ټبیټب

٢ُطدطٸاٶٻ(اظٲح٭٢طاض٪یطیD) D 1.5یټبضازضٞبنٯٻ٪ٹٶٻاؾز٦ٻؾ٧بٴٸا٢ٗیثسیٵ

 زټٷس.دطٸاٶٻزض٣ٖتقٷبٸض٢طاضٲی

تقٷبٸضحبئعاټٳیزایٵٞبنٯٻاظٮحبِټیسضٸزیٷبٲی٧یٸثبظزټیثبلاٸټٳچٷیٵ٦ٷشط٬ٲٷبؾ

سطیٵیاٶشٽبییټبثطضٸی٢ؿٳزٲرطٸَی٣ٖتقٷبٸض٢طاض٪طٞشٻٸٞبنٯٻاؾز.ثٷبثطایٵؾ٧بٴ

یٗٷی:،ثطاثط٢ُطدطٸاٶٻذٹاټسثٹز5/1ټبسبدطٸاٶٻثطاثطثبٶ٣ُٻآٴ

 

                               



قٹز٦ٻاضسٟبٔایزضٶٓط٪طٞشٻٲیٲٹاضزٸا٢ٗیثٻ٪ٹٶٻاضسٟبٔؾ٧بٴثبلایقٷبٸض،ثبسٹخٻثٻ

سطیٵ٢ؿٳزثسٶٻ ٢ُٹض ثٻٲٹ٢ٗیز٢طاضآٴٲٳبؼثط سٹخٻ ثب آضیب قٷبٸض زض ثبقس. یقٷبٸض

سٹاٴٲح٭ٲی4-٢7ج٭ٲكرم٪طزیس،ٲُبث١ق٧٭یثطاؾبؼضاثُٻ٪یطیَٹٮیؾ٧بٴ٦ٻ

 ټبضاٲكرمٶٳٹز.ٶهتؾ٧بٴ
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 ّب دس ضٌبٍس آسیب قشاسگیشی سكبى: هحل  4-7ضكل 

 

d)ٞبنٯٻدطٸاٶٻسبضؤؼثسٶٻٲرطٸَی)َٹ٬قبٞز+ٖطودطٸاٶٻ; 

D٢ُطدطٸاٶٻ; 

aاضسٟبٔاٶشٽبییؾ٧بٴ; 

زضٲٹضزؾ٧بٴ٢ؿٳزدبییٵثٻٖٯزآٶ٧ٻاضسٟبٔآٴٖبٲ٭ٲٹثطیزضٲبٶٹضدصیطیٸدبیساضی

٪یطیٱ.ٷسسطاظاضسٟبٔؾ٧بٴثبلاییزضٶٓطٲی٪طزز،اضسٟبٔآٴضاثٯقٷبٸضٲحؿٹةٲی

 

 ٞای ػمة( تاِه 3

ثبقٷس.ٲیNACA0012ټبزاضایٲ٣ُٕزٸخٟزثبٮ٣ٖ٥تٶیعٲبٶٷسؾ٧بٴزضایٵظیطزضیبیی

ټب،ٸٮیزضَطٞیٵثسٶٻذٹاټسثٹز.یٗٷیټبٶیعزضؾزٲكبثٻٲح٭ٶهتؾ٧بٴٲح٭ٶهتآٴ

ی٥اؾزٸثبؾ٧بٴDprop 1.5باظدطٸاٶٻثطاثطټیآٴیاٶشٽبییسطیٵٶ٣ُٻٞبنٯٻ ټبٲدٳٹٖبً

ایدبزظیطزضیبییزض٢ؿٳزٲرطٸَی٣ٖتق٧٭حبٮزنٯیجی 5-٦7ٻزضق٧٭٦ٷٷس.ٲیضا

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.




 ّبی ػقت دس ضٌبٍس آسیب: هحل قشاسگیشی ثبلک 5-7ضكل 
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 ٞای خّٛ( تاِه 4

ثبقس.اظآٶدب٦ٻزضٲٷبثٕ،ٲح٭ز٢ی٣یثطایخٯٹٶیعٲیقٷبٸضآضیبزاضایزٸثبٮ٥زض٢ؿٳز

ټبیخٯٹاضائٻٶ٫طزیسٺاؾز،ٸٮیثطایٲبٶٹضدصیطیٸدبیساضیثٽشطسإ٦یسثطټطچٻٶهتثبٮ٥

آٴ ٪یطی ٢طاض ٲح٭ ثٹزٴ ٲیخٯٹسط ثبٮ٥ټب ٮصا ثسٶٻثبقس. اثشسایی ٢ؿٳز زض خٯٹ یټبی

ؾیٷٻ٢طاضذٹاټٷس٪طٞز.ق٧٭ٶیٱثیًیثسٶٻ٢ؿٳزایٲیبٶیٸثٗساظاؾشٹاٶٻ

 

 (  Propeller( پرٚا٘ٝ )  5

ایاؾزٸاظی٥دطٸاٶٻزضاٶشٽبیټٳبٶُٹض٦ٻ٪ٟشٻقسقٷبٸضآضیبزاضایؾیشٱضاٶفدطٸاٶٻ

قٹز.ثبسٹخٻثٻٲُبٮتاضائٻقسٺزضٞه٭چٽبضٰزض٢ؿٳزٲرطٸَیق٧٭٣ٖتسك٧ی٭ٲی

ٸ14-4ټبیزٲٷبؾتثٹزٴسطاؾزسٹٮیسیٸٶٳٹزاضق٧٭ٲٹضزٶحٹٺاٶشربة٢ُطدطٸاٶٻخٽ

سٹاٴاؾشرطاج٦طز.ثطایایٵ٦بضثٻَٹضٲٗٳٹ٬ضاثُٻثیٵ٢ُطدطٸاٶٻٸ٢ُطثسٶٻضاٲی4-15

 ٪طزز:ٶؿجزظیطاؾشٟبزٺٲیٲحسٸزٺاظ

 

 
           



زضٶٓط٪طٞشٻقسٺ،ٸ5/0ٶؿجزٞٹ٠زضحسٸز،ثٷبثطایٵزضقٷبٸضآضیبثبسٹخٻثٻایٵٲحسٸزٺ

 ٪طزز:اٶساظٺ٢ُطدطٸاٶٻثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻٲی

                                  
               

«D»٢ُطدطٸاٶٻ 

«H»یانٯی٢ُطثسٶٻ 

ټبییثبسٗسازٸثبسٹخٻثٻٲُبٮتاضائٻقسٺزضٞه٭چٽبضٰٲجٷیثطسطخیحاؾشٟبزٺاظدطٸاٶٻ

ؾبٶشیٲشطزضقٷبٸضآضیباؾشٟبزٺ7ټب،اظی٥دطٸاٶٻؾٻدطٺثب٢ُطٞطززضظیطزضیبییټبیدطٺ

 ز.٪طزٲی
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 وٙترِیٔىا٘یسْ سطٛح 

ؾ٧بٴاؾز.زٸثبٮ٥زض٢ؿٳزخٯٹیٖسز2ثبٮ٥ٸٖسز4ؾُٹح٦ٷشطٮیایٵقٷبٸضقبٲ٭

ٸزٸثبٮ٥ٶیعزض٢ؿٳز٣ٖتاثشساییقٷبٸضٸسبحساٲ٧بٴزض٢ؿٳز قٷبٸضٸضٸیؾیٷٻ،

ټبیایٵقٷبٸضٶیعزض٢ؿٳز٣ٖتٸٖٳٹزثطؾُحآة٢ؿٳزٲرطٸَیق٧٭٢طاضزاضز.ؾ٧بٴ

٢طاضزاضٶس.

 

 ٞای خّٛ تاِه

زثبلا٦ٷشط٬ٖٳ١ٸظاٸیٻدیچثٻټبیدبییٵٲٟیسټؿشٷس،ٸٮیزضؾطٖټبزضؾطٖزایٵثبٮ٥

ایٵثبٮ٥ اٞشس؛اسٟب٠ٲیٸخٯٹټبی٣ٖتٸؾیٯٻثبٮ٥ حسٲٳ٧ٵثٻ٢ؿٳزؾیٷٻقٷبٸضټب سب

ٶعزی٥ټؿشٷسٸثٽشطاؾز٦ٻزضاضسٟبٔٲیبٶیقٷبٸضٸټٱضزیٝٲحٹضٸؾٍقٷبٸضثبقٷسسب

خطیبٴؾیب٦٬بٲلاًٲش٣بضٴ٪طزز.

ټبیخٯٹ٦ٻزضؾیٷٻٸزضزٸَطٜقٷبٸض٢طاضزاضٶس،ثٻٸؾیٯٻی٥ٲیٯٻټٱٲحٹضٶسٸثبٮ٥

قٹز)زضٞه٭ټكشٱزضایٵٲٹضزثٻقطحنحجزٶدبٰٲیسحطی٥آٶٽبسٹؾٍی٥ؾطٸٲٹسٹضا

قٹز(.ٲی



 ٞای ػمة تاِه

 اٶساظٺ ثٻ ز٢ی٣بً ٸ زاقشٻ ٢طاض قٷبٸض ٢ؿٳزدبقٷٻ ٢ُطD(D 1.5ایٵؾُٹح٦ٷشطٮیزض :

زضحبٮزاٶس،٦ٻ٦ٷشط٬ٖٳ١ظیطزضیبییضادطٸاٶٻ(اظاٶشٽبییسطیٵٶ٣ُٻظیطزضیبییٶهتقسٺ

ٸقبٞزدطٸاٶٻضاؾشبثبٲحٹضټبټٱٖٽسٺزاضٶس.لاظٰثٻش٦طاؾز٦ٻایٵثبٮ٥ثطثٹیبٶؿیذٷثی

ایٵثبٮ٥ ٶیعٲبٶٷسثبٮ٥زضزٸَطٜثسٶٻ٢طاضزاضٶس. ی٧سی٫طټب ثٻټبیخٯٹثب ټٱٲحٹضٶسٸ

 (6-7قٹٶس.)ق٧٭ٸؾیٯٻی٥ؾطٸٲٹسٹضسحطی٥ٲی
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 ّب ٍ اثؼبد آًْب: هحل قشاسگیشی ثبلک 6-7ضكل 

 

 ٞای ػمة ىاٖس

ثطایضؾیسٴثٻٲبٶٹضثٽشطٸضؾیسٴثٻؾُحٲُٯٹةټبیَطاحیقسٺایٵظیطزضیبییؾ٧بٴ

ثٻنٹضرخٟزثٹزٺ،٦ٻی٧یزضثبلاٸزی٫طیزضدبییٵ٢ؿٳزٲرطٸَیق٧٭ثسٶٻٲٹضزٶٓط

ٹضرټب٦بٲلاًثٻن٢طاض٪طٞشٻاؾز.ثطایزٸضظزٴؾطیٕ،ٸثبلاثطزٴ٢سضرٲبٶٹضقٷبٸض،ؾ٧بٴ

ثسٶٻٸٲیبٶیایټٱاضسٟبٔثب٢ؿٳزاؾشٹاٶٻ،اٶس.ؾ٧بٴثبلاییایٵقٷبٸضٲشحط٤ؾبذشٻقسٺ

 ثٻاٶساظٺ دبیساضیثٽیٷٻقٷبٸض دبییٵسطاظ٢ؿٳز2cmاؾزٸؾ٧بٴدبییٷیثطای٦ٷشط٬ٸ

 َطاحیقسٺاؾز.ٲیبٶیایاؾشٹاٶٻ

اظ( ٢ُطدطٸاٶٻD)D 1.5یٻاٶساظٺټبی٣ٖتثټبٶیعٲبٶٷسثبٮ٥لاظٰثٻش٦طاؾز٦ٻؾ٧بٴ

اؾز.ٲكرم7-7زضق٧٭س٦ٻٶ٢ؿٳز٣ٖتقٷبٸضٞبنٯٻزاض

 


 ّب ٍ اثؼبد آًْب: هحل قشاسگیشی سكبى 7-7ضكل 
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 حی ٚ ٔحاسثات اتؼاد تاِه ٚ سىاٖطرا

ؼټب،ٸثطاؾبټبٸؾ٧بٴثبسٹخٻثٻٲُبٮتاضائٻقسٺزضٞه٭زٸٰزضٲٹضزٲحبؾجٻاثٗبزثبٮ٥

ایٱ.،زضظیطزضیبییآضیبثٻنٹضرظیطٖٳ٭٦طزٺ1983ؾٳذٹظیٱ3ضٸاثٍدیكٷٽبزیزضٲ٣بٮٻ

زضاثشساٲؿبحزٲٹضزٶیبظټطی٥اظؾُٹحضاثطاؾبؼَٹ٬ٸ٢ُطثسٶٻٲحبؾجٻ،ٸؾذؽثط

ٶعزی٥سطیٵٲؿبحزٲحبؾجٻقسٺ ٲُٯٹةخٽزضؾیسٴثٻ اؾبؼایٵایٵاؾبؼاثٗبز ثط

 ٶٳبییٱ.ٲیضاٲكرمضٸاثٍ

  
   

 
 

Aٲؿبحزؾُح٦ٷشطٮی: 

Lَٹ٬ظیطزضیبیی: 

D٢ُطظیطزضیبیی: 

ټب:ثطایؾ٧بٴ   
   

 
             

         

 
  

 

                 

 

ټبی٣ٖت:ثطایثبٮ٥   
   

 
            

         

 
  

 

                 
 

ټبیخٯٹ:ثطایثبٮ٥   
   

 
             

         

 
  

 

                 
 

ثٻٲحبؾجٻاٶساظٺاثٗبزآٶٽبٲیټبٸؾ٧بٴثٗساظٲحبؾجٻٲؿبحزثبٮ٥ ٢بث٭سٹخٻټب دطزاظیٱ.

ٲ٣بَٕسٳبٲیؾُٹح٦ٷشطٮیقٷبٸض ٞٹی٭اؾز٦ٻ ٶٹٔ زضثٲیNACA0012ټبیاظ ٸ بقس

 ایٷدبٲب٣ٍٖٞطوٸَٹ٬ؾُٹحضاثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻٲیٶٳبییٱ.



 یبییٲس٬اضائٻضٸٶسَطاحیی٥ظیطزضټٟشٱ:ٞه٭164

 

 ٞا سىاٖ

ٲشطٸزضؾبٶشی4.71زضؾ٧بٴثبلاییٲشط،اضسٟبٔآٴؾبٶشی4ټبزضٲ٣ُٕآٶٽبٖطوؾ٧بٴ

٢ؿٳز٢ج٭ؾبٶشی 6.71ؾ٧بٴدبییٷی زض ٲؿبحزٲحبؾجٻقسٺ سٹخٻٲ٣ساض ثب  اؾز. ٲشط

ذٹاټیٱزاقز:

حزټطؾ٧بٴٲؿب  ٖطو * َٹ٬= 

              : ٲؿبحزؾ٧بٴثبلایی

              : ٲؿبحزؾ٧بٴدبییٷی

ټبٲؿبحز٦٭ؾ٧بٴ  :                        

 

 (7-٦7ٻایٵٲ٣ساضس٣طیجبًثبٲ٣ساضٲحبؾجٻقسٺاظٞطٲٹ٬ثطاثطاؾز.)ق٧٭



  ٞای خّٛتاِه

ٖطوثبٮ٥ آٶٽب ٲ٣ُٕ زض قسٺؾبٶشی3ټبیخٯٹ ٲؿبحزٲحبؾجٻ َج١ٲ٣ساض اؾزٸ ٲشط

 زاضیٱ:

ټبیخٯٹٲؿبحزټط٦ساٰاظثبٮ٥  =  
    

 
           

 ٖطو * َٹ٬= ٲؿبحزټطثبٮ٥

           
    

 
              

 

 ٞای ػمة تاِه

ؾبٶشیٲشطاؾز،ثٷبثطایٵ:5ثطاثطآٶٽبٖطوایٵؾُٹحزضٲ٣ُٕ

 

ټبی٣ٖتؿبحزټط٦ساٰاظثبٮ٥ٲ  =  
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 تؼییٗ خٙس ٚ رٚش ساخت تذ٘ٝ

 :٪طزیسٲیاٶشربةثبیسخٷؽثسٶٻزضایٵقٷبٸضثبسٹخٻثٻٲٹاضزظیط

ساییاٸٮیٻثطاییٸظٶی٦ٯیٸخبٶٳبییٸٲحبؾجبراثشٸظٶی٦ٻزض٢ؿٳزٲحبؾجٻ -

 آٴزضٶٓط٪طٞشٻقسٺ

 ٲ٣بٸٲزٲٹضزٶیبظثطایٖٳ١ٖٳٯیبسیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺ -

 ٢بثٯیزٸؾبز٪یؾبذز -

 ټبیٲٹخٹزاٲ٧بٴؾبذززض٦بض٪بٺ -

 زاضایؾُحنبٜٸٲٷبؾتخٽززاقشٵ٦ٳشطیٵٲ٣بٸٲزان٧ُب٦ی -

 ٲٷبؾتثٹزٴخٽزحط٦ززضٲحیٍآثی -

 ٹضاخ٦بضی٢بثٯیزٸاٶُٗبٜٲٹضزٶیبظخٽزؾ -

 ٸ... -

،ٸاٲ٧بٴؾبذزآٴزضثسٶٻاظٶٹ٦ٔبٲذٹظیشیاٶشربةقسثبسٹخٻثٻٲٹاضزٞٹ٠خٷؽثٷبثطایٵ

ثٻثطضؾیزضازاٲٻ .زضزاذ٭٦كٹضثٻؾبز٪یٸخٹززاقزټبیٲرشمٸٲٹخٹزایٵ٦بض٦بض٪بٺ

 یٱ.دطزاظٸٲعایبیآٴٲیزضایٵظیطزضیبیی،٦بٲذٹظیزخٷؽثسٶٻٖٯزاؾشٟبزٺاظ

 

 ٞأپٛزیتاو

خسیسٲذٹظیزب٦ ٲٹاز ٲی،ټؿشٷسیټب ثطٸظ ذٹز اظ ضا ذٹال اظ ٸؾیٗی زاٲٷٻ .زټٷس٦ٻ

ایٵٞٹلازٸآٮٹٲٷیٹٰثؿیبضثیكشطٸثٽشطاؾز.٦بضثطزټبی،سیشبٶیٹٰٻټبیآٶٽبٶؿجزث٢بثٯیز

٪ؿشطـب٬زضحب،زضیبییٸ٦بضثطزټبیذبلٸحؿبؼًٞضٸظزضنٷبیٕټٹاضٸظثٻٶٹٔٲٹاز

اؾز.
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 ٞأسایای وأپٛزیت

٦بٲذٹظیز -1 ٸظٴ ثٻ ثبلاؾزٶؿجزاؾشح٧بٰ ثؿیبض َٹضی،ټب ثبثزثٻ اؾشح٧بٰ زض ٦،80ٻ

زټٷس.ایٵكبٴٲیٶذٹززضنسٶؿجزثٻآٮٹٲٷیٹ٦ٰبټفٸظٴضااظ60زضنسٶؿجزثٻٞٹلازٸ

 .ٲٹازٶؿجزچ٣طٲ٫یثٻٸظٴثؿیبضثبلاییٶیعزاضٶس

ثبلای -2 ثبٖثٲی٦بٲذٹظیزاؾشح٧بٰ ٲٹاز ؾبیط ٶؿجزثٻ ظیطزضیب٪طززټب ؾبذشٻټبیییسب

زاقشٻثبقسٸزضثطاثطثٻنٹضرٶؿجیټبیثیكشطضایزؾشیبثیثٻٖٳ١یسٹاٶب،قسٺاظایٵٲٹاز

 .یاظذٹزٶكبٴزټٷسسحٳ٭ثٽشطټبیٶٓبٲیزضظٲیٷٻقطایٍؾرزخٷ٫یٸاٲٹاجاٶٟدبض



 ٲبزٺ
یچ٫بٮ

(g/cm³) 

ؾشح٧بٰا

سؿٯیٱ

(MPa) 

٢ُطذبضخی

(m) 

يربٲز

زیٹاضٺ

(m) 

Aluminium 

alloy 7075-T6  
9/2 503 95/11 97/0 

Titanium 

alloy 6-4 

STOA  

5/4 830 05/11 52/0 

Composite- 

GRP Epoxy/S-

glass  

1/2 1200 69/10 35/0 



هتش اص  11ای ثیي ضخبهت ثذًِ صیشدسیبیی ثب قطش داخلی : هقبیسِ  8-7ضكل 

هتش 3111ثشای سسیذى ثِ ػوق  ّبی هتفبٍت جٌس

 

ٶؿجزثٻؾبیطٲٹازثؿیبضٲ٣بٸٲزذٹضز٪ی٦بٲذٹظیز -3 انٹلازضٲذٹظیزب٦.اؾزثبلاټب ټب

ذٹضٶسٺ ٲی،اٚٯتٲٹاز ٸ ثٽشطیٵق٧٭سٹاٶٷسذٷثیټؿشٷس ضا،ثٻ ٲحیٍذٹضٶسٺ قطایٍٸ

ضٶس٪یاٶشربثیٶیعزضآٶٽبٸخٹززاضز.ټٳچٷیٵاٲ٧بٴایدبزذٹانیٶٓیطذٹ؛سٷسحٳ٭ٶٳبی

ٶؿجزثٻخط٦بٲذٹظیز -4 یبټبانٹلاً زضظیٵضٸٶٹٔٞیجطاٶشربةٴثط٠ٖبی١ټؿشٷسٸٮیثب

 ٶٳٹزٸیبټسایزاٶشربثیثٻآٶٽبزاز.خطیبٴاٮ٧شطیؿیشٻسٹاٴآٶٽبضاټبزیٲیآٶٽب
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٦بٲذٹظیز -5 حطاضسی اٶجؿبٌ سٷٓیٱ ٸ سٛییط ٢بث٭ اټب ٦ٶجؿبٌاؾز. ضاٲذٹظیزبحطاضسی ټب

یٵسٷفزض٦ٳشطټبیاَطاٜثطاثطقسٺٸسٹاٴثبسٛییطسط٦یتقیٳیبییسٛییطزازسبثبؾبظٺٲی

ٲؿبئٯیٶٓیطذعـٸذٹضز٪ی،ټبیاٖٳبٮی٢ُٗبراسهب٬ثیٵ٢ُٗبرایدبزقٹز.ٲك٧٭سٷف

 ٶٳبیس.ضاسكسیسٲییسٷك

٢بثٯیزخصةاٶطغی،ٱسط٦یتٸَطاحینحیحټبایٵ٢بثٯیزضازاضٶس٦ٻثبسٷٓی٦بٲذٹظیز -6

ټبضاثطایزاٲٷٻٲذٹظیزب٦ثبسٛییطسط٦یت،سٹاٴٲی.زاقشٻثبقٷسضا٦ٱٸیبټسایزقٹٶسٺ،ثبلا

ثبایٵذبنیزسحٳ٭ثسٶٻزضثطاثطيطثبراٶٟدبضیذبنیاظاٲٹاجنٹسیٖبی١یبضؾبٶب٦طز.

 ثٽشطذٹاټسقس.

سبزٲبیاٚٯت٦بٲذٹظیز -7 ٸذٹال٦بضاییذٹثیزاقشٻزضخٻٞبضٶٽبیز200زضحسٸزټب

حّٟٲی اٶٹأذبنیاظ٦ذٹزضا ٶیعٸخٹززاضزٲذٹظیزب٦ٷٷس. ٦ٻسبزٲبی(Fire Roc)ټب

 ٦ٷس.ذٹثیٖٳ٭ٲیٻزضخٻٞبضٶٽبیزث2000

ټبیؾبذزٸٸضٸـ.ټبیدیچیسٺسٹٮیسٶٳٹزق٧٭زضیبز٪ؾٻسٹاٴثټبضاٲیٲذٹظیزب٦ -8

 ٸؾبزٺټؿشٷس.زټیآٶٽبثؿیبض٦ٱټعیٷٻق٧٭

ٶیعټبٸقطایٍؾرزحشیزضٲحیٍایٵٲٹاز،ټبزضؾبذز٦بٲذٹظیزثبَطاحیزضؾز -9

 ذٹاټٷسقس.ثؿیبضثبلاییزاضایَٹ٬ٖٳط

سٹٮیس٢ُٗبراظسب٪طززٲٹختٲی،ټبیسٹٮیسټبٲبٶٷسضٸـٲذٹظیزبذهٹنیبرشاسی٦ -10

 ثطزاقشٻثبقس.ټبټعیٷٻ٦ٳیزضٲذٹظیزب٦

قٹز،زضنٹضسی٦ٻاظ٦بٲذٹظیز٢ُٗبسی٦ٻاظچٷسیٵ٢ُٗٻ٦ٹچ٧شطٞٯعیؾبذشٻٲی -11

ٸزضٶشیدٻټعیٷٻٸظٲبٴی٢٥ُٗٻ٦ٯیسجسی٭قسٺثٻایٵاٲ٧بٴٸخٹززاضز٦ٻ،ؾبذشٻقٹٶس

 ٲطثٹٌثٻؾبذز٦بټفدیسا٦ٷس.

اٮ٧شطٸٲٛبَیؽقٟبٜٲذٹظیزب٦ -12 اٲٹاج انٹلاٶؿجزثٻ اٶشربةٲبزٺ؛ټؿشٷسټب ٸٮیثب

 ٲیسكٗكٗبٲٷبؾت٢بثٯیزخصةثؿیبضیاظ ٸ زاضٶس ٶیع ٲٷجٕرضا اظ ضا اٶطغیاٲٹاج سٹاٶٷس

 ٲٷحط٦ٜٷٷس.
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ٲی٦بٲذٹظیز -13 ٸ زاضٶس نٹر يس ذٹال زضٸٴټب اظ ٲ٧بٶی٧ی اٲٹاج ٖجٹض اظ سٹاٶٷس

ٹختاذشٟبدصیطیثیكشطټبٲظیطزضیبییثٻثیطٸٴٶیعخٯٹ٪یطیٶٳبیٷس.ایٵذبنیز٦بٲذٹظیز

 ظیطزضیبییذٹاټسقس.

ټبیخسیسزضنٷٗزټبیؾبٶسٸیچیٶیعاظخٳٯٻدیكطٞزټبیؾبٶسٸیچییبٸض٠دطٸٞی٭ -14

اٶس.ټبٸټٱؾبیطٲٹازٲبٶٷسٞٹلازټبٶیعثٻایٵنٹضرسٹٮیسقسٺٲذٹظیزبٲٹازاؾز٦ٻټٱ٦

اؾز٦ٻسٹؾٍی٥ٸض٠ثٻنٹضردطٸٞی٭ؾبٶسٸیچیقبٲ٭زٸٸض٠ؾبزٺاظٲبزٺٲٹضزٶٓط

ٸٮیٸظٴ٦ٳشطیایٵدطٸٞی٭.اٶسثٻټٱٸن٭قسٺ،ٲٹجزاض زاضایذٹالٲبزٺانٯیثٹزٺ ټب

ٸزاضایذٹالٖبی١نٹسی،يسآسفٸچ٣طٲ٫یثبلاټؿشٷسزاضٶس. ضٚٱٸخٹزایٵٲعایبٖٯی.

ٰزضزؾشطؼثٹزٴٲٷشٟیاؾز.سایثٻایٵق٧٭ثٻٖٯزٖاٶشربةٲبزٺ

 

 ٔطخصات وّی ضٙاٚر

اضائسٻ9-7سٹاٴثٻنسٹضرخسسٸ٬قس٧٭ثٷبثطایٵسبایٵ٢ؿٳزٲكرهبرظیطزضیبییآضیبضاٲی

ٶٳٹز.
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 سٹيیحبر ٲ٣ساضٸچ٫ٹٶ٫ی اَلاٖبر٦ٯی







1









ق٧٭ثسٶٻ

 

 

 

زٸ٦یق٧٭

ٲشك٧٭اظ:

٢ؿٳزٶیٱثیًیق٧٭ -1

 14cmؾیٷٻثٻَٹ٬

اییق٧٭٢ؿٳزاؾشٹاٶٻ -2

  cm  58َٹ٬ٲیبٶیثٻ

٢ؿٳزٲرطٸَیق٧٭ -3

 26cmدبقٷٻثٻَٹ٬

یؾیٷٻسبدطٸاٶٻاظاثشساییسطیٵٶ٣ُٻٲشطؾبٶشی100َٹ٦٬ٯی2

ٲشطؾبٶشی98َٹ٬ثسٶٻ3

اییق٧٭ٲیبٶیزض٢ؿٳزاؾشٹاٶٻٲشطؾبٶشی٢14ُطٲب٦عیٳٱثسٶٻ4

ٻَٹضزضحبٮشی٦ٻٲرعٴثبلاؾزثٲشطؾبٶشی11 حسا٦ثطآثرٹض5

٦بٲ٭ذبٮیثبقس.

٦یٯٹ٪ط3/10ٰٸظٴؾُحیقٷبٸض6

زضحبٮز٦بٲلادط٦یٯٹ٪ط1ٰٸظٴٲرعٴثبلاؾز7

ٸظٴؾُحی+ٸظٴٲرعٴثبلاؾز.٦یٯٹ٪ط3/11ٰٸضیقٷبٸضٸظٴٚٹَٻ8

حدٱ٦ٯیزاذٯیقٷبٸضٮیشط3/11سٷبغ٦ٯیقٷبٸض9

ٮیشط1حدٱٲرعٴثبلاؾز10

ٶبر7ؾطٖزؾُحی11

ٶبر5یطؾُحیؾطٖزظ12

ٲؿبحزؾُحذیؽزض13

ٸضی٦بٲ٭حبٮزٚٹَٻ

 ٲطثٕٲشطؾبٶشی 4264.12

ٲؿبحزؾُحذیؽزض14

حبٮزؾُحی

ٲطثٕٲشطؾبٶشی45/3507

  ٲطثٕٲشطؾبٶشی86/153ٲؿبحزٲ٣ُٕٖطيی15

 D/H = 0.5ثباحشؿبةٶؿجزٲشطؾبٶشی٢7ُطدطٸاٶٻ16

 ٲشطؾبٶشی٦26ٯیَٹ٬قبٞز 17

ٲشطؾبٶشی3ثیطٸٴاظثسٶٻَٹ٬قبٞز18

ثباحشؿبةآةقیطیٵاؾشرط kg/m31000ټبزضَطاحیچ٫بٮیآة19 
 : هطخصبت ضٌبٍس آسیب 9-7ضكل 
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 ٍٛ٘ی ا٘تخاب خإ٘ایی اخسا ضٙاٚرچٍ

زضظیطزضیبییثیبٴ٪طزیسدٷدٱټٳچٷبٴ٦ٻزضٞه٭ انُلا، حیثٻٖٷٹاٴدبیساضیخطٲیټب

٪طزز.ثطذلاٜقٷبٸضټب٦ٻزضآٶٽبثبٚٯشفقٷبٸضٲط٦عثٹیبٶؿیخبثدبقسٺٸایٵٲُطحٲی

ټب٦ٻقٹز،زضظیطزضیبییخبثدبییٸاثؿشٻثٻق٧٭قٷبٸضاؾزٸاظدبیساضیق٧ٯیاؾشٟبزٺٲی

یثبثشیقٹزٸٶ٣ُٻٶٳیٸضټؿشٷس،ثبٚٯشفقٷبٸضٲط٦عثٹیبٶؿیخبثدبزضحبٮز٦بٲلاًٚٹَٻ

قٹزٸٲجٷبیٲط٦عث٣٭قٷبٸضثبٚٯشفآٴخبثدبٲیزضایٵحبٮزثٻخبیآٴٲبٶس،ٸثب٢یٲی

٪یطز.ثطضؾیدبیساضیقٷبٸضزضحبٮزٲٛطٸ٢٠طاضٲی

اؾبؼ ٢ج٭سٹيیحبرثط زض قسٺ ٮحبِاضائٻ ثٹیبٶؿیاظ ٲط٦ع ث٣٭ثط اٶُجب٠ٲط٦ع ایٷ٧ٻ ٸ

ثٽشطټیسضٸزیٷبٲ سٹخٻٸثٹزٺی٧ی ٲحسٸزٺثب ایٵضٸاثٍٲطثٹٌثٻ ثٻ ث٣٭، یٲٷبؾتٲط٦ع

ټباظٲٹاضزیؿز٦ٻثؿیبضسٹاٴضؾیس٦ٻٲٹ٢ٗیز٢طاض٪یطیٲط٦عث٣٭زضظیطزضیبییٶشیدٻٲی

ثؿشٻثٻٸاقٷبٸضثبقس.ٸٮصاثبسٹخٻثٻایٵٲٹضز٦ٻٲ٧بٴ٢طاض٪یطیٲط٦عث٣٭حبئعاټٳیزٲی

زاذٯیقٷبٸضٲكرماخعاء،اټٳیزچ٫ٹٶ٫یخبٶٳبییٯیقٷبٸضاؾزټبیزاذخبٶٳبییؾیؿشٱ

ٲٹضزٶیبظٸټٳچٷیٵٲح٭ٲشٷبؾتټبیټبٸؾیؿشٱ٪طزز.ثطایٵاؾبؼثبسٹخٻثٻٲ٧بٶیعٰٲی

یظیطزضیبییآضیبثٻنٹضرظیطاٶدبٰدصیطٞشٻ،خبٶٳبییزاذٯزضٲحیٍزاذ٭ثسٶٻټط٦ساٰثطای

اؾز؛

ټبیاؾبؾی٦ٻٲح٭٢طاض٪یطیآٶٽبٲكرماؾزضازضسٲٹضزاظؾیؿشٱزضاثشساخبٶٳبییچٷ

ثطایزاقشٵٲٹ٢ٗیزٲٷبؾجیاظٲط٦ع،ؾذؽٖٹاٲ٭زی٫طایٱ.ټبیخبٶٳبییزضٶٓط٪طٞشٻٶ٣كٻ

ث٣٭٦ٯیقٷبٸضٸزضٖیٵحبٮی٦ٻثٻٲلاحٓبرخبٶٳبییخٽززاقشٵی٥ټٷسؾٻذٹةاظ

سٹخٻٲی خبٶٳبییقسٺثسٶٻ زاقشٵی٥اٶس٪طزز ٸ ٲكرمقسٴق٧٭٦ٯیقٷبٸض دؽاظ .

حساٲ٧بٴثبیسثٻ٢ؿٳز سب سٹخٻثٻآٶ٧ٻٲٹسٹض ثب ٢ؿٳزٲرطٸَیق٧٭زض٣ٖتقٷبٸضٸ

قب َٹ٬ ٦ٳشطیٵ خٽززاقشٵ ٶعزی٥ثبقس اؾبؼدبقٷٻ ثط ضا اٮ٧شطی٧ی ٲٹسٹض دطٸاٶٻ، ٞز

زض٢ؿٳزدبقٷٻخبٶٳبییثطایآٴټبیاثٗبزیٸٲكرهبرسٹاٶیٲٹضزٶیبظاٶشربةٲحسٸزیز

ثٻَٹضی٦ٻًٞبیلاظٰخٽزٲ٧بٶیعٰٲی سحطی٥ټبی٪طزز. ؾُٹح٦ٷشط٣ٖ٬تاسهبٮیٸ

قٷبٸضایدبزقٹز.
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ټبی٦ٷشط٬زض٣ٖتٸ٢ؿٳزدبقٷٻثبسٹخٻثٻآٶ٧ٻزٸضثیٵث٧بضثبخبٶٳبییٲٹسٹضٸٲ٧بٶیعٰ

ٲ٧بٴ٪یطزٸثبٶٓطثٻاثٗبزآٴ،ضٞشٻزضقٷبٸضخٽززیساظخٯٹٸظیطٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲی

ٸٲشٳبی٭ثٻ٦ٝقٷبٸضٲٷبؾتزیسٺ سطیٵ٢ؿٳزؾیٷٻٲٷبؾتخٽزخبٶٳبییآٴزضاثشسایی

قسٺاؾز.

٢ؿٳزٞٹ٢بٶیحبٮزؾُحیؾیؿشٱدطسبةٲٹق٥خٽزثبظزټیٲٷبؾتٸٖٳٯ٧طزثٽشطزض

ثبسٹخٻثٻآٶ٧ٻآٶشٵقٷبٸضزض٢ؿٳزثطخ٢٥طاؾیٷٻ٢طاضٲی سطخیح٪یطز. ضذٹاټسزاقز،

ثبسطیضاٶفٸټٳچٷیٵثبسطیايبٞٻ٦ٻثطایثرف ټبیزازٺقسٺاؾز٦ٻثطزټبی٦ٷشطٮی،

ٲی ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ثسیٽیاؾز٦ٻزی٫ط قٹز؛ زازٺ ثطخ٢٥طاض ظیط ٢ؿٳشیزض زض ٪یطز،

٦كی ؾیٱ ٦بټفٲیعاٴ ثطای ٢ؿٳز ایٵ زض ٶیع ٦ٷشطٮی ٢طاضثطزټبی ٦ٯی اٮ٧شطی٧ی ټبی

اټٳیزاؾز ٪یطیآٴحبئع ٲح٭٢طاض خبٶٳبییٸ ٲٹاضزی٦ٻ اظ ی٧یزی٫ط ذٹاټٷس٪طٞز.

ایثبقسٸؾٗیثطآٴاؾز٦ٻسبحساٲ٧بٴزضٸؾٍقٷبٸضٸزضٲحسٸزٺؾیؿشٱثبلاؾزٲی

ټبیايبٞی٦ٻ٪یطز،آٴضاخبٶٳبیی٦طز.ثٻَٹضی٦ٻثشٹاٴثبٸظٶٻ٦ٻٲط٦عث٣٭قٷبٸض٢طاضٲی

ٳیٵٸظٴثسٶٻٸاخعایزاذٯیآٴزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾزٸٲٹاضززی٫طسبحسزض٢ؿٳزسر

اٲ٧بٴٲط٦عث٣٭آٴضازضحبٮزآث٫یطیثطٲط٦عث٣٭قٷبٸضٸاخعایزاذٯیآٴٲٷُج٦١طزسب

زض آٴٖٯزاؾز٦ٻ ایٵثٻ آث٫یطیخٯٹ٪یطیقٹز. ټٷ٫بٰ زض ٶبدبیساضیقٷبٸض ٚٯشفٸ اظ

ټبثحثاظدبیساضیخطٲیاؾزٸٶٻدبیساضیق٧ٯی.ٲٹضززی٫طیشیټبثطذلا٦ٜكظیطزضیبیی

ټبیخٯٹذٹاټسثٹز،٦ٻیذبنیثبیسثبقسؾیؿشٱسحطی٥ثبٮ٦٥ٻخبٶٳبییآٴزضٲحسٸزٺ

٪یطز.ټبیخٯٹ٢طاضٲیزضٲ٧بٴٶهتثبٮ٥

ضزیٲط٦عث٣٭ایٵٲٹازاذٯیٲٹاضزش٦طقسٺثبٲحبؾجٻ٦ٯیٸدؽاظٲكرمقسٴخبٶٳبیی

ؾیؿشٱ ٪ٹٶٻٸ ثٻ ثبیس ٦ٻ ٸ... ټٹایٞكطزٺ ٲث٭٦ذؿٹ٬ زی٫ط، ٲٹخٹز ٸ ٶیبظ اییټبیٲٹضز

ثٻ ٪یطز ٢طاض ثبلاؾز ٲرعٴ ثطای ٲُٯٹة ٲحسٸزٺ زض ٦ٯی ث٣٭ ٲط٦ع ٦ٻ قٹٶس، خبٶٳبیی

قٹز.خبٶٳبییزاذٯیزضقٷبٸضدطزاذشٻٲی

زاذ٭قٷبٸضٸخبثدبییٲ٧بٶیٸٖلاٸٺثطٲٹاضزٞٹ٠ٲ٣ساضیٸظٴايبٞٻ٦ٻ٢بثٯیزخبٶٳبییزض

سبزضنٹضرٮعٸٰزض زاقشٻثبقسٶیعزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز، زضٶشیدٻسٛییطٲط٦عث٣٭ضا

یؾبذزٸٖٳ٭ثطایخبثدبییٲط٦عث٣٭٦ٻٖبٲ٭ٲٽٳیزضدبیساضیقٷبٸضٲحؿٹةٲطحٯٻ
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ٸظٶٻٲی ٸا٢ٕثیبٴ٦بضثطز )ایٵٲٹيٹٔزض ٪طزز اؾشٟبزٺ آٶٽب اظ بیؾطثیاؾز٦ٻزضټقٹز،

٪طزز(.ٞه٭ثٗسزضٲٹضزچیسٲبٶیآٶٽبنحجزٲی

 

 ی ٔروس ثمُ )خرْ( ضٙاٚرٔحاسثٝ

ٲرشهبر ٲجسا ٪طٞشٻاٶشربثیثطایایٵٲٹيٹٔ ٶٓط زض ٢ؿٳزدبقٷٻ زض ث٣٭ضا ٲط٦ع ٸ ایٱ

ضاټبیزاذٯیقٷبٸضټطی٥اظؾیؿشٱ اؾشٟبزٺاظٞطٲٹ٬ؾٷدیسٺٸٶؿجزثٻایٵٲجسا ټبیثب

ثٻٲُبث١ظیطزضی٥ؾیؿشٱدیٹؾشٻٲحبؾجٻٲط٦عث٣٭ ٲط٦عث٣٭٦ٯیظیطزضیبییٲحبؾجٻ،

ایٱ:دطزاذشٻ



   
                

          
 

 

   
                

          
 

 

   
                

          
 



خسٸ٬ا٢لاٰٸظٶیسك٧ی٭قسٺزضظیطزضیبییآضیب٦ٻٲحبؾجبرٲطثٹٌثٻسٗییٵٲط٦عث٣٭٦٭

زضٶٽبیزثباضائٻقسٺاؾز،ٸ10-7قٷبٸضثطاؾبؼآٴنٹضردصیطٞشٻاؾززضخسٸ٬ق٧٭

ثٻنٹضرظیطایٵخسٸ٬ٻزضسٹخٻثٻٲحبؾجبرٲطثٹَ ٢بث٭ٲرشهبرٲط٦عث٣٭قٷبٸضآضیب

اؾز:اضائٻ
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 M(gr) X(m) Y(m) Z(m) M.X M.Y M.Z اقلام ٍزًی
 0 0 84000 0 0 42 2000 ٸظٴثسٶٻ

 63000 0 3.5- 90 700 زٸضثیٵٸاخعایآٴ

-

2450 0 

ثطزټبی٦ٷشطٮیٸضازیٹ

 39000 0 4.5- 78 500 ٦ٷشطٮط

-

2250 0 

 0 365 56940 0 0.5 78 730 ثبَطیضاٶف

 0 2250 39000 0 4.5 78 500 ثبَطیايبٞی

 0 0 30800 0 0 44 700 ؾیؿشٱثبلاؾز

٦ذؿٹ٬ټٹایٞكطزٺٸ

 79500 0 4- 53 1500 قیطټبی٦ٷشطٮی

-

6000 0 

 0 0 21600 0 0 27 800 ٲٹسٹضاٮ٧شطی٧ی

 0 1200 23200 0 3 58 400 ؾیؿشٱقٯی٥ٲٹق٥

 0 1500 25800 0 5 86 300 ؾیؿشٱسٷٟؽزٮٟیٵ

 0 800 36000 0 2 90 400 ٲٹق٥ؾیؿشٱقٯی٥

ؾیؿشٱٲ٧بٶی٧یسحطی٥

 0 0 23400 0 0 78 300 ثبٮ٥خٯٹ

ؾیؿشٱٲ٧بٶی٧یسحطی٥

 0 1200 6800 0 3 17 400 ثبٮ٣ٖ٥ت

٧بٶی٧یسحطی٥ؾیؿشٱٲ

 6800 0 3- 17 400 ؾ٧بٴ

-

1200 0 

 0 1900 15300 0 9.5 76.5 200 ټبؾیؿشٱسحطی٥ز٦٭

 0 0 20680 0 0 44 470 ټبیؾطثیٲٹاضززی٫ط+ٸظٶٻ

 571820 -   - -  10300 جوع کلی

-

2685 0 
 : جذٍل اقلام ٍصًی دس صیشدسیبیی آسیب 11-7ضكل 
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 ی ضٙاٚرخإ٘ایی داخّ

د اخعادؽاظ ی٥اظ ٪یطیټط ٲكرمقسٴٲٹ٢ٗیز٢طاض طزاذشٵثٻٲلاحٓبرخبٶٳبییٸ

ضاټبیٲطثٹٌثٻآٴسٹاٴخبٶٳبییاخعازاذٯیضااٶدبٰزازٸٶ٣كٻزاذٯیزضظیطزضیبییآضیب،ٲی

ټبیخبٶٳبییزاذٯیقٷبٸضټبیثٻ٦بضضٞشٻزضٶ٣كٻسٽیٻٶٳٹز.ٮیؿزٶٳبزټبیٲٗطٜؾیؿشٱ

ٲرشهبرزضټبیخبٶٳبیی)زضایٵٶ٣كٻٸټٳچٷیٵٶ٣كٻ11-٧7٭آضیبزضخسٸ٬ق ٲجسا ټب

 آٲسٺاؾز.13-7ٸ12-7ټبیدبقٷٻزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز(زضق٧٭


 ارتفاع

(Y) 

عرض

(Z) 

طَل

(x) 
 ًواد اجسا ٍ سیستن هَرد استفادُ

 A ټبیخبٶجیزٸضثیٵٞیٯٳجطزاضیٸؾیؿشٱ 16 14 7

14 14 20 
زیٹ٦ٷشطٮط،ثبَطیؾیؿشٱضاٶفٸثطزټبی٦ٷشطٮی،ضا

 ثبَطیايبٞٻ
B 

 C ؾیؿشٱثبلاؾز 20 14 14

 D ٦ذؿٹ٬ټٹایٞكطزٺ 15 6 6

 E ٲٹسٹضاٮ٧شطی٧ی 12 8 8

 F ٲبٶیشٹضیٷ٩زٲبٸٖٳ١+ؾٷؿٹضؾیؿشٱ 16 14 7

 I ؾیؿشٱقٯی٥ٲٹق٥ 8 8 6

5 3 8 ټبیدطسبةٲٹق٥ؾیؿشٱسٷٟؽٶٽٷ٩+ٮٹٮٻ G 

 K ٶی٧یسحطی٥ثبٮ٥خٯٹؾیؿشٱٲ٧ب 8 8 8

4 5 9 ؾیؿشٱټٹقٳٷسسحطی٥ز٦٭ٸآٶشٵ L 

8 10.5 3.5  M ؾیؿشٱٲ٧بٶی٧یسحطی٥ؾ٧بٴ

8 10.5 3.5 ؾیؿشٱٲ٧بٶی٧یسحطی٥ثبٮ٣ٖ٥ت N 

ثسٶٻٞكبض 98 14 14 - 

  ّبی جبًوبییهؼشفی ًوبدّبی هَجَد دس ًقطِ : جذٍل 11-7ضكل 
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 ضا داخلی صیشدسیبیی آسیباجًقطِ جبًوبیی :  12-7ضكل 








 هَقؼیت قشاسگیشی ّش جضء ًسجت ثِ هجذأ اًتخبثی:  13-7ضكل 

 

 

 رٚش غٛظ ٚ صؼٛد

ضٸـ اظ نٗٹز ٚٹلٸ ٞطآیٷس اٶدبٰ خٽز ظیطزضیبیی ایٵ ٸ زض اؾشبسی٧ی نٗٹز ٚٹلٸ

ز.ث٧بض٪یطیٲرعٴثبلاؾزٸیبټٳبٴٲرعٴقٷبٸضی)سٛییطزضٶیطٸیٸظٴ(اؾشٟبزٺقسٺاؾ
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چٹٴسٹاٶبییٚٹلظیطزضیبییآضیبزضحبٮزایؿشبییثطایٲبٲٽٱثٹزٺ،اظضٸـٚٹلٸنٗٹز

ثبقس.زیٷبٲی٧یاؾشٟبزٺٶ٫طزیسٺاؾز،ثٷبثطایٵٶٹٔٚٹلٸنٗٹززضایٵقٷبٸضاؾشبسی٧یٲی

نٗٹز ٸ ٚٹل ؾیؿشٱ َطاحی ثٻ ؾٹٰ، ٞه٭ زض قسٺ اضائٻ ٲُبٮت ثٻ سٹخٻ ثب ازاٲٻ زض

ٲرعٴثبلاؾزآٴثطاؾبؼٲلاحٓبرٲطثٹَٻٲٷبؾتضیبٸچ٫ٹٶ٫یسٗییٵحدٱظیطزضیبییآ

دطزاظیٱ.ٲی



 تؼییٗ اتؼاد ٔخسٖ تالاست

زاٶیٱثطایضؾیسٴثٻحبٮزثٹیبٶؿیذٷثی،ثبیسضاثُٻظیطثط٢طاضثبقس:ٲی

      

                
vحدٱآثجٷسثسٶٻ( :حدٱ٦ٯیظیطزضیبیی(

ρwچ٫بٮیآة:

m1خطٰآث٫یطیٲرعٴثبلاؾز:

Mخط٦ٰٯیظیطزضیبیی:

gقشبة٪طاٶكیظٲیٵ:



ثبقس؛ٲیLit 11.3ټبی٢جٯیاضائٻ٪طزیس،ثطاثطثب٦ٻزضثحثحدٱ٦ٯیٸزاذٯیقٷبٸضچٷبٴ

 آة (ρw)چ٫بٮی ( ٪طٞشٻ ٶٓط زض اؾشرط قیطیٵ آة  1000ضا
  

٦ٯی⁄   خطٰ ٸ )

.ٮصاثبقس)ټٳبٶُٹض٦ٻاظخسٸ٬ا٢لاٰٸظٶیٲكرماؾز(ٲیkg3/10ٶیعثطاثطثبظیطزضیبیی

سٹاٴخطٰآة٪یطیٲرعٴثبلاؾزضاثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻٶٳٹز:ٲی
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 1000ثٷبثطایٵثبسٹخٻثٻآٶ٧ٻآث٫یطیٲرعٴاظآةاؾشرطثبچ٫بٮیآةقیطیٵ)
  

  ⁄)

سٹاٴحدٱٲٹضزٶیبظثطایٲرعٴثبلاؾزضاثٻنٹضرظیطٲحبؾجٻزضٶٓط٪طٞشٻقسٺاؾز،ٲی

 ٦طز:

  
  

 
 

 

    
          



ٮصاثبسٹخٻثٻسٹيیحبرٞه٭ؾٹٰ،ٲحسٸزیزَٹٮیزضٶٓط٪طٞشٻقسٺزض٢ؿٳزخبٶٳبیی

ٸزضٶٓط٪طٞشٵٲرعٴثبلاؾزثٻنٹضرآٴثطایؾیؿشٱثبلاؾزٸسدٽیعارزاذٯیقٷبٸض

،ٲیعاٴَٹ٬ٲٹضزٶیبظٲرعٴثٻنٹضرظیط٢بث٭حهٹ٬اؾز:cm13ایٸثب٢ُطاؾشٹاٶٻ

 

  
 

 
     

   
  

   
 

       

          
          



اؾشٹاٶٻ ٲرعٴ َٹ٬ حسٸزثٷبثطایٵ زض ثبلاؾز  cm 7.5 ای ٪طٞشٻ ٶٓط قسٺزض زضاؾز.

ظیطزضیبییآضیبثٻٖٯز٦ٹچ٥ثٹزٴآٴ،ٶیبظثٻ٦ٷشط٬ز٢ی١ثطٲ٣ساضآث٫یطیٸسرٯیٻٲرعٴ

1000خٽزخٯٹ٪یطیاظٚٹلٸنٗٹزی٧جبضٺٸټٳچٷیٵحدٱ٦ٱٲرعٴثبلاؾز)زضحسٸز

٪طزز.ؾی اؾشٟبزٺ ٖٳ٭ ایٵ ثطای دیؿشٹٴ ٸ ؾیٯٷسض ؾیؿشٱ اظ ٦ٻ قس زازٺ سطخیح ؾی(

ٴثبلاؾزٲٹضزٶٓطزضایٵقٷبٸضثٻنٹضرؾیٯٷسضدیؿشٹٶیاؾز٦ٻآث٫یطیٸؾیؿشٱٲرع

ٲرعٶیاؾشٹاٶٻسرٯیٻ زاذ٭ی٥ؾیٯٷسض اینٹضریآٴسٹؾٍحط٦زٲحٹضیدیؿشٹٴزض

دصیطز.حط٦زدیؿشٹٴثٻؾٳزخٯٹؾجتٖٳ٭سرٯیٻٲرعٴٸحط٦زثٻؾٳز٣ٖتآٴٲی

قٹز.ؾجتٖٳ٭ٲ٧فٸآث٫یطیٲرعٴٲی

ٲشه٭ثٻی٥قبٞزضظٸٺؾیؿشٱ ای٦ٻزضی٦٥ٷشط٬ٸحط٦زدیؿشٹٴسٹؾٍی٥ٲٹسٹض

ای٢طاض٪طٞشٻ،ٸثبچطذفؾبٖش٫طزٸدبزؾبٖش٫طزقبٞزایٵنٟحٻثٻؾٳزیٲٽطٺنٟحٻ

ز.ایٵنٟحٻسٹؾٍچٽبضاسهب٬ثٻدیؿشٹٴٲرعٴدصیطٲیاٶدب٦ٰٷس،خٯٹٸ٣ٖتحط٦زٲی
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(دیؿشٹٴزضزاذ٭ؾیٯٷسضضٞزٸثط٪كشیٲحٹضی)٪طززٸؾجتحط٦زثبلاؾزٲشه٭ٲی

(14-7قٹز.)ق٧٭ٲی




 : ًوبی طشاحی هخضى ثبلاست دس صیشدسیبیی آسیب 14-7ضكل 



ثبلاؾزسٹؾٍؾیؿشٱ ٲٹسٹض ٦ٻٲیټسایزؾطٸٸ ثٹز ټسایزآٴټبی٦ٷشطٮیذٹاټس سٹاٴثب

ثٷبثطایٵثبسٛییطایٵخطٰٸٲیعاٴحدٱٸزضٶشیدٻٲ٣ساضخطٰآث٫یطیٲرعٴضا٦ٷشط٦٬طز.

٣ٖت)ثبٮ٥ ٸ ٦ٳ٥ؾُٹح٦ٷشطٮیخٯٹ ثٻ ٲیٶیطٸیٸظٴظیطزضیبییٸ ٚٹلٸټب( سٹاٴثط

نٗٹزقٷبٸضسؿٯٍلاظٰضازاقز.

سٹاٴثبآث٫یطیٲٷبؾتثٻحبٮزثٹیبٶؿیذٷثیضؾیسٸټٳچٷیٵثباؾشٟبزٺاظایٵؾیؿشٱ،ٲی

ٖٷبیزثٻایٷ٧ٻاؾشٟبزٺاظؾیؿشٱضآضیباخطا٦طز.ثبٶكیٷیضازضقٷبٸٖٳٯیبرټبٸضیٷ٩ٸ٦ٝ

ظیطزضیبیی حس زض ٸ حدٱثبلاؾززاضایټٹایٞكطزٺ ثط ز٢ی١ ٢بثٯیز٦ٷشط٬ ټبی٦ٹچ٥،

ٶساضز،ایٵٸیػ٪ی)اؾشٟبزٺاظؾیؿشٱثبلاؾزؾیٯٷسضدیؿشٹٶی(اظاٲشیبظارقٷبٸض آث٫یطیضا

آضیبٲحؿٹة٪كشٻاؾز.

 

 تالاستٔحُ لرار ٌیری ٔخسٖ 

ٶ٧شٻٲٽٱزی٫طی٦ٻزضٲٹضزؾیؿشٱثبلاؾزثبیسثساٴسٹخٻ٪طزز،ٲح٭٢طاض٪یطیؾیؿشٱٸ

ٲرعٴ ٪طزیس. ٲجبحثٲلاحٓبرخبٶٳبییش٦ط ٦ٻزض ٸا٢ٕټٳبٶُٹض زض ٲرعٴثبلاؾزاؾز.

ایٵ ٚیط زض چطا٦ٻ خبٶٳبیی٪طزز؛ ث٣٭قٷبٸض ٲط٦ع ثط ٲٷُج١ ثبیس خبیٲٳ٧ٵ ثبلاؾزسب
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آث٫ ثٻٞه٭نٹضرثب سطیٱ)ٲطاخٗٻقٹز ظٸایبیټی٭ٸ قبټسایدبز ٲرطٴثبلاؾز، یطیزض

دٷدٱ(ٸیبټطزٸیآٶٽبثٻنٹضرسٯٟی٣یزضظیطزضیبییذٹاټیٱثٹز٦ٻؾججیثطذبضجقسٴ

قٷبٸضاظحبٮزسٗبز٬ٸدبیساضیاؾز.

 

 احی سیستٓ را٘ص ٚ ا٘تخاب ٔٛتٛر طر

ای٫سٹٶ٫یَطاحسیٸاٶشرسبةؾیؿسشٱضاٶسفدطٸاٶسٻزضٞه٭چٽبضٰثٻسٹيیح،ٲلاحٓبرٸچ

دطزاذشٻقس.زضایٵ٢ؿٳزؾٗیثطآٴاؾز٦ٻثبسٹخٻثٻٲُبٮتاضائٻقسٺزضٞه٭چٽسبضٰ،

ٸزضټكزٲطحٯٻ،ضٸٶسَطاحیؾیؿشٱضاٶفٸاٶشربةٲٹسٹضزضظیطزضیبییآضیبثیبٴ٪طزز.زض

ُظیطزضیبییآضیب٦ٻؾیؿشٱضاٶفدطٸاٶسٻ س5حیای،ؾسطٖزؾس (ٸؾسطٖزknot٪سطٺ)ٶسبر

)قس٧٭ٲٟسطٸو٪طٺثطایآٴزضٶٓط٪طٞشٻقسٺ،ثبسٹخٻثٻق٧٭ٸاثٗسبزثسٶسٻ7ظیطؾُحی

-ؾبٶشیٲشطٸَسٹ٬یس٥ٲشسط(ٸسٹخسٻثسٻٶٳٹزاضټسبیسسٹاٴ14س٣طیجبًزٸ٦یثب٢ُطحسا٦ثط

حس٭ټسبیؾسُحیٸظیسطؾسُحی٦سٻزضٲطاؾطٖزظیطزضیبییزضحط٦ز-ؾطٖز،ٸٲ٣بٸٲز

سٹاٴحسا٦ثطسٹاٴٲسٹضزٶیسبظؾسُحیٸظیطؾسُحیضاٲكسرمَطاحیحبن٭قسٺاؾز؛ٲی

ٸٲحبؾجٻٲ٣سساضٲ٣بٸٲسزٸٶٳٹز)خٽزآقٷبییثبٲحبؾجبرټیسضٸزیٷبٲی٧یزضظیطزضیبییآضیب

>(.اٮجشٻزضایٵظیطزضیبییحسا٦ثطسسٹاٴ،ٲطثسٹٌثسٻ3ٲطاخٗٻقٹزثٻٲٷجٕ=سٹاٴضاٶفزضآٴ

ثبقس؛چطا٦ٻؾطٖزحط٦زظیطؾسُحیزضٶٓسط٪طٞشسٻقسسٺثیكسشطاظیٲیحط٦زظیطؾُح

 حط٦زؾُحیاؾز.

حط٦سززضظیطزضیسبییٸؾسطٖزضاٶسفیسسٹاٴټٳبٶُٹض٦ٻزض٢ج٭٪ٟشٻقس،زضٲٹضزضاثُسٻ

سٷبؾتظیطضازاضیٱ:

       


٪سطٺ( 5ُحی)٪طٺ(ثیكشطاظؾسطٖزؾس 7ثٷبثطایٵزضایٵظیطزضیبییچٹٴؾطٖزظیطؾُحی)

ثٹزٺ،حسا٦ثطسٹاٴضاٶفزضحط٦زظیطؾُحیثیكشطاؾز.ټطچٷس٦ٻزضحبٮسز٦ٯسیٲ٣سساض

ٶیطٸیٲ٣بٸٰزضحط٦زؾُحیزضی٥ؾطٖزی٧ؿبٴثیكشطاظحط٦زظیطؾُحیذٹاټسثٹزٸ

ټسبیٲ٣بٸٲسززضٖبٲ٭انٯیآٴٸخٹزٲ٣بٸٲزٲٹجؾبظیٸايبٞٻقسسٴآٴثسٻؾسبیطٲؤٮٟسٻ
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آضیسبزض٢بٮستظیطزضیسبییزضازاٲٻضٸٶساٶشربةٸَطاحیؾیؿشٱضاٶسف.حط٦زؾُحیاؾز

٪طزز.٪بٰثیبٴٲیثٻٻٸثٻنٹضر٪بٰټكزٲطحٯ

 

 ٔرحّٝ اَٚ

ثبٲكرمثٹزٴس٣طیجیاظسٹاٴٲؤثطٲٹضزٶیبظاظَطی١ٲحبؾجبرټیسسضٸزیٷبٲی٧ی)زضحسسٸز

یاٸ٬ثبسٹخسٻثسٻٰ.زضٲطحٯٻاٻٸار(،ثٻَطاحیٸاٶشربةؾیؿشٱضاٶفٲُٯٹةدطزاذش250

اٮعاٰاؾشٟبزٺاظٲٹسٹضټبیاٮ٧شطی٧یٸؾیؿشٱضاٶفاٮ٧شطی٧یثباٶطغیثبسطی،ٶٹٔٲٹسٹض٦سبٲلاً

٪طزز٦ٻثبیساظٶٹٔاٮ٧شطی٧یثبقس.ٲكرمٲی

 ٔرحّٝ دْٚ

یحثبظزټیثیكشطٸٲهط٦ٜٳشطسطخثطاییثٗس،ثبثطضؾیاٶٹأٲٹسٹضټبیاٮ٧شطی٧یزضٲطحٯٻ

(اؾشٟبزٺ٪طزز.ٮصاسبایٵٲطحٯٻثسٻBrushlessزازٺقس٦ٻاظٶٹٔٲٹسٹضټبیثسٸٴخبضٸث٥)

ٸارثسٹزٺٸدسؽاظ250یسسٹاٴثبٲحسسٸزٺBrushlessزٶجب٬ٲٹسٹضټبییاظٶٹٔاٮ٧شطی٧یٸ

یسٱ.اٸٮسیٵثحسثضٸټبیزی٫طٲییٮیؿزٲٹسٹضټبییثبایٵٲكرهبرثٻؾطا٘ٲحسٸزیزسٽیٻ

ثبسٹخٻثٻٲكرمثٹزٴاثٗبزقٷبٸضاٲ٧بٴاٶشربةقٷبٸضثحثاثٗبزٸٸظٴٲٹسٹضاؾز،زضایٵ

یٲٹسٹضټبیٲٹخٹزثبٲكرهبر٢ج٭ثطاؾبؼسٹخسٻثسٻټطٲٹسٹضیٸخٹزٶساضز،ثٷبثطایٵزایطٺ

٪سطزز.اٮجشسٻزضاثٗبزٸٸظٴٲٹسٹضی٦ٻ٢بثٯیزخبٶٳبییزضزاذس٭ثسٶسٻضازاضزٲحسسٸزسطٲسی

٪طزز.َطاحثبٲحسٸزیز٦ٳشسطیٲحسٸزیزاثٗبزقٷبٸضاظخبٶت٦بضٞطٲبایدبزٶٳیٲٹاضزی٦ٻ

ایضازضاثٗسبزثسٶسٻ،سٹاٶسقطایٍثٽیٷسٻزضایٵظٲیٷٻٲٹاخٻاؾزٸثبآظازیٖٳ٭ثیكشطیٲی

خٽزخبٶٳبییٲٹسٹضٲُٯٹةاٶشربة٦ٷس.

 ٔرحّٝ سْٛ 

ٸآٴزؾسشٻاظٹضټبیاٶشرسبثیدطزاذشسٻیٲٹسزضایٵٲطحٯٻثٻثطضؾیاٲ٧بٴزؾشطؾیٸسٽیٻ

یآٴثبسٹخٻثٻقطایٍٲرشٯٝاظ٢جی٭ټعیٷٻثسبلا،ٖسسٰٲٹخسٹزٲٹاضزی٦ٻزؾشطؾیٸسٽیٻ

ز.ثٷبثطایٵسبایٵٲطحٯٻثبٹقٲیس،٦ٷبض٪صاقشٻثبقی٫طاٲ٧بٴدصیطٶٳیثٹزٴزضثبظاضٸٲٹاضزز
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ٲٹاخسٻذطیسٸسٽیسٻآٶٽسبٸخسٹززاضزشطؾی،ٮیؿزٲٹسٹضټبییثبٲكرهبر٢ج٭٦ٻاٲ٧بٴزؾ

ټؿشیٱ.

 ٔرحّٝ چٟارْ

ټسبی٪طززثٻٲكرهبرٲٷجٕاٶطغیٲسٹضزٶیسبظٲٹسسٹض،یٗٷسیټٳسبٴثسبسطیایٵٲطحٯٻثطٲی

ثبقس.ثبسٹخسٻاٮ٧شطی٧ی٦ٻٲٽٳشطیٵٲكرهبرآٴزٸدبضاٲشطٸٮشبغٸٲیعاٴآٲذطؾبٖزآٴٲی

ؾسبٖز،ثبیسسٮیؿسز-آٲذسط5خطیسبٶیٸٮسزٸ22ثٻاٶشربةثبسطیضاٶفثبٲكرهبرٸٮشبغی

ٸټٳچٷسیٵ٦طزثبقسٲحسٸزسطٸٮزٲی22ٲٹسٹضټبی٢ج٭ضاثٻٲٹسٹضټبیی٦ٻٸٮشبغ٦بضیآٶٽب

ٸٮسز،ٲ٣سساضآٲذسط٦22ٻٲٹسٹضټبیی٦ٻخٽزضؾیسٴثٻسٹاٴٲُٯٹةٲبثسبٸٮشسبغٶٳٹزسٹخٻ

ٶٓط٪سطٞشٵایسٵقسطایٍٮیؿسز٦كٷسٲٷبؾتسطذٹاټٷسثٹز.ثسیٵسطسیتٸثبزض٦ٳشطیٲی

ذٹاټیٱسٹاٶؿزس٦ٻثبسٹخٻثٻٲلاحٓبرچٷسٲطحٯٻثٗسضؾٲیاثشساییٲبثٻٲٹاضزٲحسٸزی

ثٽشطیٵاٶشربةاظٲیبٴآٶٽبخٽزاؾشٟبزٺثٻٖٷٹاٴٲٹسٹضضاٶف٦ٻ٢ؿٳزانٯیؾیؿشٱضاٶف

.زاززټس،نٹضرضاسك٧ی٭ٲی

 ٔرحّٝ پٙدٓ

ثبقس.ایٵٲطحٯٻی٧یاظٲطاح٭ٲٽٱثٹزٺ٦ٻٲٗٳٹلاًزضقسطایٍٻٲیٲطحٯٻثٗسی،اٶشربةدطٸاٶ

ٸثٻ،قٷبٸضټبیٲس٬ٲث٭ظیطزضیبییآضیبضٸٶسذبلٸٲسٸٶیٶساقشٻٸثیكشطثٻنٹضرسدطثی

یٵظٲیٷٻاٲبانٹٮی٦ٻثٻنٹضر٦ٯیثبیسثٻآٶٽبزضا یثٗسٸاثؿشٻاؾز.قسرثٻچٷسٲطحٯٻ

ټبیدطٸاٶٻٞسطزثسٹزٺ،سسبخسبیاٲ٧سبٴ)ثسبسٹخسٻثسٻآٶ٧ٻسٗسازدطٺسٹخٻ٦طزٖجبضراؾزاظ؛

ٲحسٸزیز٪كشبٸضدطٸاٶٻ(ثبیؿشی٢ُطدطٸاٶٻاٶشرسبثیضاثیكسشطزضٶٓسط٪طٞسز،زاضایخسٷؽ

،سٹخٻثٻٲكرهبرټٷسؾسیآٴ(ktٸkqٲ٣بٸٰزضٲ٣بث٭ذٹضز٪ی،سٹخٻثٻٲ٣ساضيطایتآٴ)

سRake)ضی٥س(،ظاٸیٻ٦دیpitchٲث٭ظاٸیٻ٪بٰ) (ٸاثسطارskew(،ظاٸیٻقلا٢ی)اؾس٧یٹ

اٲسبؾسججیثسطبټفثبظزټیدطٸاٶسٻضازضدسیزاضز،یاؾ٧یٹزض٦٭٦آٶٽب،ثٻٖٷٹاٴٲثب٬ظاٸیٻ

٦بټف٦بٸیشبؾیٹٴٸزضٶشیدٻؾطٸنساذٹاټسثٹز.ثٷبثطایٵا٪طٲجبحسثٖسسٰضزیسبثیٲُسطح

ټسبیٶٓسبٲیټسبیظیطزضیسبییٹثٹزٺټٳبٶُٹض٦ٻدطٸاٶٻثبقس،حشٳبًدطٸاٶٻثبیسزاضایظاٸیٻاؾ٧ی

 یاؾ٧یٹټؿشٷس.زاضایظاٸیٻ
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ټب،دطٸٞی٭ثٯیسټب،ٲكرهبرټٷسؾسیثٯیسسټبٸ...ٲسٹاضزایدطٸاٶٻ،يربٲزثٯیساؾشح٧بٰؾبظٺ

زی٫طیټؿشٷس٦ٻثبیسزضاٶشربةدطٸاٶٻثٻآٶٽبسٹخٻ٪طزز.

 ٔرحّٝ ضطٓ

یسطاؾزٲٹضزٶیبظ٦ٻزضٲجبحثٲحبؾجبرټیسضٸزیٷبٲی٧یثسٻزضایٵ٢ؿٳزثبسٹخٻثٻٶیطٸ

>(ٸثبزضٶٓط٪طٞشٵضاثُٻسطاؾزسٹٮیسیسٹؾٍدطٸاٶسٻ٦سٻزضٞهس٭3آیس)ٲطخٕ=زؾزٲی

ٝٹقٲیچٽبضٰاضائٻ٪طزیس.ؾٗیثطآٴ ٸٲسؤثطزضزسبقسطایٍٲٷبؾستزضدبضاٲشطټسبیٲرشٯس

ی٢ج٭ٸٲطاح٭ثٗسسثط٢سطاضثبسٹخٻثٻٲطحٯٻٲُٯٹةٶیطٸیخٽزضؾیسٴثٻسٹٮیسی،سطاؾز

٪طزز.

 ٔرحّٝ ٞفتٓ

ثبقسسٸی٢جس٭ٸاثؿسشٻٲسیایٵٲطحٯٻٶیعټٳبٶُٹض٦ٻزض٢ج٭٪ٟشٻقس،٦بٲلاًثسٻزٸٲطحٯسٻ

٪سطزز.ٖجبضراؾزاظسٗییٵ٪كشبٸضٲٹضزٶیسبظٲٹسسٹض٦سٻاظضٸی٪كسشبٸضدطٸاٶسٻسٗیسیٵٲسی

یچٽبضٰٮعٸٰٸیبٖسٰٮعٸٰاؾسشٟبزٺاظ٪یسطث٧ؽطحٯٻٲٹسٹضټبیاٶشربثیسبٲRpmټٳچٷیٵ

قسٹز٦سٻزضنسٹضرٖسس٦ٰٷس؛ظیسطازضایسٵٲطحٯسٻٲكسرمٲسیضاٶیعثطایٲبٲكرمٲی

ٸRpmخٹاث٫ٹیی٪كشبٸضٲٹسٹضخٽزچطذفدطٸاٶٻثبیساظ٪یطث٧ؽثطایضؾسیسٴثسٻیس٥

سٹاٴدٷدٱ،قكٱٸټٟشٱضاٶٳیی٪كشبٸضٲُٯٹةٸٲٹضزٶیبظاؾشٟبزٺقٹز.زضٸا٢ٕؾٻٲطحٯٻ

اظټٱٲؿش٣٭زاٶؿزٸثبیسایٵؾٻٲطحٯٻضاثبی٧سی٫طٲٹضزثطضؾی٢طاضزازسبثٻاٶشربةیس٥

دطٸاٶٻٸٲٹسٹضٲُٯٹةخٽزسحطی٥آٴزضٖیٵاضيبیسطاؾزٲٹضزٶیبظضؾیس.

 ٔرحّٝ ٞطتٓ

ٹضثٻاٶشربةقسبٞزٸٲٹسRpmزضٶٽبیززضایٵٲطحٯٻدؽاظٲكرمقسٴٲ٣ساض٪كشبٸضٸ

دسطزاظیٱ؛یٲیبٶیآٴ،اظٮحبِسٗسازٲسٹضزٶیسبظٸٶسٹٔٲُٯسٹةآٴٲسیټبیٶ٫ٻزاضٶسٺیبسب٢بٴ

ی٦ٷیٱٸزضاٶشربةایٵٲٹاضزسٹخٻثسٻٲحسسٸزٺټٳچٷیٵیبسب٢بٴآثجٷساٶشٽبییضاٲكرمٲی

،خٽسزسرٳسیٵټبٸسٹيیحبرٲطثٹَٻ٦سٻزضٞهس٭چٽسبضٰاضائسٻ٪طزیسسثبظزټیایٵیبسب٢بٴ

ثبظزټی٦٭،ٸزضٶشیدٻسٹاٴٲؤثطٸاٶشربةٲٹسٹضيطٸضیاؾز.
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ثیسبٴ15-7سٹاٴثٻنسٹضرخسسٸ٬قس٧٭زضٶٽبیزٲكرهبرؾیؿشٱضاٶفقٷبٸضآضیبضاٲی

ٶٳٹز.



 هطخصات ردیف عٌَاى اجسا

 ٲٹسٹضضاٶف

 اٮ٧شطی٧ی ٶٹٔ 1

 out runner – Brashless زؾشٻثٷسی 2

 w 300 سٹاٴ 3

 Rpm 7000 زٸض 4

 10cm اثٗبزَٹٮی 5

 8cm اثٗبز٢ُطی 6

 N.m 2.8 ٪كشبٸض 7

 دطٸاٶٻ
  3 سٗسازدطٺ 1

 70mm ٢ُط 2

 cm8ٸ٢ُطcm26اظٶٹٔاؾشی٭ثبَٹ٬ 1 قبٞز

 ټبیزٸضثبلااظٶٹٔثٯجطیٷ٩ 1 ټبیٲیبٶییبسب٢بٴ

یبسب٢بٴآثٷس

 اٶشٽبیی

 قبٲ٭زٸثٯجطیٷ٩زٸضثبلا 1

 قبٲ٭زٸ٦بؾٻٶٳس 2

3 
ټبی٥ثٹـثطٶدی٦ٻخٽز٢طاض٪یطی٦بؾٻٶٳسټبٸثٯجطیٷ٩

 ٶس٪یطٸزضآٴ٢طاضٲیسطاقیسٺقسٺ


 : جذٍل هطخصبت سیستن ساًص صیشدسیبیی آسیب 15-7ضكل 

 

 





 

 
 



 

 
 

 

 

 

 هشتمفصل 

ها و روش ساخت یک سیستم

 زیردریایی مذل
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 ٔمذٔٝ

قسسٺش٦سطٶ٧برٸٲلاحٓبراؾبؼثطبیآضییبیطزضیظیَطاحٶسضٸثٻ٢ج٭ٞه٭زضآٶ٧ٻاظدؽ

ٸٷسسیٞطآ،٪طٞشسٻنسٹضریَطاحثٻسٹخٻثبٞه٭ٵیازض،ٱیدطزاذشقكٱسباٸ٬ټبیٞه٭زض

ٲٳ٧سٵیخسبسسب٦سٻاؾسزقسٺیؾٗحبيطٞه٭زض.ٱی٦ٷیٲزٶجب٬ضابیآضییبیطزضیظؾبذز

ؾسبذزیچ٫سٹٶ٫قسطحٸطٶسسی٪٢طاضحیسٹيٸیثطضؾٲٹضزقٷبٸضٵیا٢ُٗبرٸاخعاءیٻی٦ٯ

،٢ُٗسبرٻیسٽیچ٫ٹٶ٫آٶٽب،ٖٳٯ٧طزیٶحٹٺ،ټبؿشٱیؾاظ٦ساٰټطیی٦بضاٲرشٯٝ،یټب٢ؿٳز

ثسبٲرشٯسٝٲطاح٭زضټٳچٷیٵ.ز٪طزاضائٻٲرشٯٝیټبؿشٱیؾٸاخعاءٲٹٶشبغضٸٶسٵیټٳچٷٸ

اظیٲٷبؾسجطیسهسٹٺاؾز٦ٻسلاـ٪طزیس،َطحٲشٗسزټبی٢ؿٳزاظیٸا٢ٗیټب٧ٖؽیاضائٻ

ثشٹاٶٷسٲربَجبٴٲكبثٻضزاٲٹزضقٹزسباضائٻبیآضقٷبٸضزضاخعاءٸ٢ُٗبرٲٹٶشبغٸؾبذزضٸٶس

ذسٹزضازضسٹاٶسبیییٞسطزیټسبٖٳ٭اثش٧بضٶیعٸ،ؾبذزضٸٶسٸثب٢ُٗبرییآقٷبایٵٸخٹزثب

.اٞعایفزټٷسزضاٲطَطاحیٸؾبذزٲُٯٹةټسٜثٻسٴیضؾ

 

 خت تذ٘ٝسا

ټبیثسٶٻزضؾٻٶٳبیٲرشٯٝیٶ٣كٻٸسٽیٻآٴاثٗبزانٯی،ثسٶٻق٧٭دؽاظٲكرمقسٴ

ثبسٹخٻثٻاٶشربةخٷؽثسٶٻاظٶٹ٦ٔبٲذٹظیزٲطاح٭ؾبذزثسٶٻsolid workزضٶطٰاٞعاض

٥یٶٳباظثبلاٸٶٳباظدٽٯٹیقٷبٸضزضٲ٣یبؼییؾبذزٶ٣كٻز.زضاٸٮیٵٲطحٯٻ٪طزٲیآٚبظ

یایٵثسٶٻاظ٦٭٦بٚصٸدؽاظخسا٦طزٴٲحسٸزٺچبحٸسٽیٻ٪طزیسٺ،ثٻی٥ثطضٸی٦بٚص

خٽز٢طاض٪یطیضٸیMDFیچٹثیاظٶٹٔٶ٣كٻ،َطحآٴضٸیی٥ٸض٢ٻ ٦ٻاثٗبزآٴ٢جلاً

ؾبٶشیٲشطیسٽیٻقسٺثٹز،٦بٲلا30ً×٢120بٮتؾبذز٪چیثٻنٹضری٥ٲؿشُی٭ثباثٗبز

ذٍٲط٦عیٶ٣كٻ٦بٲلاًثبیؿزٲیثبقس٦ٻثؿیبضحبئعاټٳیزٲیثٻایٵٶ٧شٻثبثزقس.سٹخٻ

ضٸیذٍٲط٦عیٸض٢ٻ٢طاض٪طٞشٻٸزض٦٭ٶ٣كٻزضٸؾٍٸض٢ٻچؿجیسٺقٹز.

MDFاظثسٶٻ،٦ٻزضٲ٣یبؼی٥ثٻی٥ضٸیٸض٢ٻقسٺیٲكرمدؽاظایٵ٦بض،ٲحسٸزٺ

زضخٻٶؿجزثٻٲحٹضسیٛٻ،45یسیٛٻظاٸیٻیٖٳٹزثطثبچؿجبٶسٺقسٺاؾزضاسٹؾٍی٥اضٺ

دطٸٞی٭چٹثیلاظٰخٽزسٽیٻ ی٢بٮت٪چیثطایٸزضضاؾشبیيربٲزٸض٢ٻثطیسٺ٪طزیسسب
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،َطحCNCیچٹثیٸاؾشٟبزٺاظ٦بٲذٹظیز٦بضیآٲبزٺقٹز.زضٸا٢ٕثباؾشٟبزٺاظایٵٸض٢ٻ

٢بٮت٪چیثباؾشٟبزٺاظ٪چزٶساٴٸا٢ساٰثٻؾبذزٺقسٲٽیبی٢بٮت٪چیلاظٰخٽزسٽیٻ

 زضق٧٭٪طزٲیدعق٧ی)ثٻٖٯزایدبزؾُحینبٜدؽاظذك٥قسٴ( ٶٳبییاظ1-8ز.

سٽیٻٶحٹٺ ثطـٸ ٲییی ٲكبټسٺ چٹثی قٹزدطٸٞی٭ ق٧٭ زض ٸ خٽز8-2، ٢بٮت٪چی

.ٶكبٴزازٺقسٺاؾزټبی٦بٲذٹظیشیؾبذزٶیٱثسٶٻ



 

 

 : پشٍفیل چَثی ثذ1ًِ-8ضكل 



 

 

 : قبلت گچی ًین ثذًِ 2-8ضكل 
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ز.٪طزٲیاظآٴخٽزاٶدبٰٞطآیٷس٦بٲذٹظیز٦بضیاؾشٟبزٺ،ی٢بٮت٪چیٶیٱثسٶٻدؽاظسٽیٻ

اٮیبٜقیكٻ اظضظیٵٸ اؾشٟبزٺ ٢طاضزازٴلایٻثٻثسیٵنٹضر٦ٻثب ثب ایٲٹخٹز٦بضآٚبظٸ

-یظیطزضیبییؾبذشٻٲی٪چیٶیٱثسٶٻیاٮیبٜٸ٦كیسٴضظیٵضٸیآٶٽبزضزاذ٭٢بٮتلایٻ

ٶحٹٺایٵ3-8.ق٧٭ٺاؾزلایٻاٮیبٜاؾشٟبزٺقس6اظایٵظیطزضیبییزضؾبذزثسٶٻ٪طزز.

زټس.لایٻ٪صاضیضازضزاذ٭٢بٮت٪چیٶكبٴٲی



 

 

  : لایِ گزاسی كبهپَصیتی دس داخل قبلت گچی 3-8ضكل 



٭ټٳیٵ٢بٮت)ثٻؾجتس٣بضٴثسٶٻٶؿجزثٻنٟحٻیقٷبٸضزضزاذدؽاظؾبذززٸٶیٱثسٶٻ

زٸٶیٱثسٶٻسٹؾٍٞطآیٷسا٣ٞیٲط٦عی(ٸٲكرمقسٴخبٶٳبییزاذٯیٸاؾشٷسټبیلاظٰ،

٦بٲذٹظیز٦بضی ټٳچٷیٵزضٲطحٯٻ٪طزٲی٦بٲ٭٦ٯییٸثسٶٻثٻټٱچؿجبٶسٺ ی٢ج٭اظز.

ٲطثٗییس٣طیجبًٸی٥زضیچٻ،ٶشٽبٮٹثیبییق٧٭زضایچؿجبٶسٴزٸٶیٱثسٶٻ،ایدبززٸزضیچٻ

.ق٧٭دصیطزٲیزض٢ؿٳزخٯٹییٶیٱثسٶٻثبلاییخٽززؾشطؾیثٻًٞبیزاذٯیثسٶٻ،نٹضر

زټس.ټبضازضق٧٭٦بٲ٭ثسٶٻٶكبٴٲیٶٳبییاظایٵزضیچٻ8-4
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داخل ّبی دستشسی ثِ فضبی : ًوبی دسیچِ 4-8ضكل 

  صیشدسیبیی دس قسوت جلَ ٍ ػقت



،زض٢ؿٳزاسهب٬ثسٶٻٶیٱثیًی4-8ی٦بٲ٭ظیطزضیبییثٻنٹضرق٧٭یثسٶٻاظسٽیٻدؽ

ؾُحٲ٣ُٕحبن٭ثسٶٻضازضضاؾشبیٖطيیثطـزازٺٸیٲیبٶی،یخٯٹییٸثسٶٻق٧٭ؾیٷٻ

ثطایثٻنٹضرزایطٺذٹاټسثٹز٦ٻ چؿجبٶسٴٞٯٷحآٮٹٲیٷیٹٲیؾبذشٻقسٺثطایایدبزی٥،

طایزؾشطؾیثٻًٞبیزاذ٭)٦ٻ٢بثٯیزثبظٸثؿشٻقسٴضازاضااؾز(ٲحیبثٷسثیآةزضیچٻ

یآٴثٻی٧یاظزٸ٢ؿٳزثبقس٦ٻټطس٧ٻنٹضرزٸس٧ٻٲی٪طزز.ایٵٞٯٷحآٮٹٲیٷیٹٲیثٻٲی

قسٺ ٲشه٭ٲیخسا 5-8ټبیقٹز٦ٻزضق٧٭یثسٶٻ، ٶحٹٺ6-8ٸ ثب ثٷسیآٴیآةټٳطاٺ

قٹز.ٲكبټسٺٲی
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 : قسوت فلٌج آلَهیٌیَهی هتصل ثِ سیٌِ  5-8ل ضك



 

 

  : قسوت فلٌج آلَهیٌیَهی هتصل ثِ ثذًِ هیبًی 6-8ضكل 
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یآٲبزٺقسٺضاخٽززاقشٵی٥ی٦بٲذٹظیشی،ثسٶٻدؽاظاسٳب٦ٰٯیٻٞطآیٷسټبیؾبذزثسٶٻ

ٺ،ٸثباٶدبٰٶٻ٦بضی٢طاضزاززض٦بټفٲ٣بٸٲزان٧ُب٦یٲٹضزثشبؾُحنبٜٸسبثیطٲثجزآٴ

(8-8ٸ7-8ټبیق٧٭)قٹز.ٲیټبیلاظٰزضٶٽبیزثٻضٶ٩ظزٴآٴدطزاذشٻؾٳجبزٺظٶی

 

 

  ّبی سطح ثذًِ صیشدسیبیی: صبف كبسی 7-8ضكل 



 

 

 : فشآیٌذ سًگ صدى ثذًِ صیشدسیبیی  8-8ضكل 
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 ح وٙترِیسطٛ

ٸضآضیبؾُحٲ٣ُٕؾُٹحضؾس.زضقٷبدؽاظؾبذزثسٶٻ،ٶٹثزثٻؾبذزؾُٹح٦ٷشطٮیٲی

)ثبٮ٥ ؾ٧بٴ٦ٷشطٮی ٸ ټب ٶٹٔ اظ قسٺNACA0012ټب( ثطضؾیاٶشربة اظ دؽ اؾز.

ٸٲكرم(design foil)َطاحیٞٹی٭ٶٳٹزاضټبیٮیٟزٸٲكرهبرایٵٞٹی٭زضٶطٰاٞعاض

آٴ ٦ٹضز َٹ٬ َطاحی٦طزٴ ٲطاح٭ زض )٦ٻ ٦ٷشطٮی ؾُح ٶیبظ حؿتٲؿبحزٲٹضز ثط ټب

ټبزضٞه٭٢ج٭زضٲٹضزچ٫ٹٶ٫یسٗییٵایٵدبضاٲشطنحجزقس(ق٧٭ایٵٞٹی٭خعئیبرٸزض

ٸؾذؽثبچبحایٵٲ٣بَٕثبٲ٣یبؼی٥ثٻی٥،ٺٶطٰاٞعاضثبزازٴٲكرهبرآٴسٽیٻ٪طزیس

.(9-8ق٧٭)ز،٪طزبلایټطی٥اظؾُٹح٦ٷشطٮیٲٽیبٲییانٯیؾُحٲ٣ُٕضیكٻٸثٶ٣كٻ

ٸثبلایټطی٥اظؾُٹح٦ٷشطٮی٦ٻاظٲبث٣ی٦بٚصخساقسٺؾذؽثبچؿجبٶسٴٲ٣بَٕضیكٻ

ٲؿبحزٲُٯٹةؾُٹح ثٻ ضؾیسٴ ثطای ٶیبظ ٲٹضز اضسٟبٔ ثب چٹة ضٸیی٢٥ُٗٻ اؾزثط

ز.٪طزٲی(ؾُح٦ٷشطٮیٲكرمBoxٲحسٸزٺ)10-8ث١ق٧٭ٲُب٦ٷشطٮی،



 

 

   : ًقطِ هقبطغ سطَح كٌتشلی  9-8ضكل 
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   س اٍلیِ سطَح كٌتشلی : تْیِ ثبك 11-8ضكل 



،ثباؾشٟبزٺاظٞطآیٷسؾٹټبٴ٦بضیٸنب٦ٜبضی٦ٷشطٮییثب٦ؽټطی٥اظؾُٹحدؽاظسٽیٻ

س.آیٲیثسؾز11-8ټب،ق٧٭٦ٯیؾُح٦ٷشطٮیثٻنٹضرق٧٭َطٞیٵایٵثب٦ؽ



 

 

    : آهبدُ ضذى سطَح كٌتشلی پس اص سَّبى كبسی 11-8ضكل 
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ایٵؾُٹحسٹؾٍی٥ضظیٵ٦بٲذٹظیشیثٻؾُٹح٦ٷشطٮییٲس٬چٹثآٲبزٺقسٴثب نٹضر،

سبثٻنٹضر٦بٲ٭زضٲ٣بث٭آةٶٟٹشٶبدصیط٪طزٶسٸ٢بث٭اؾشٟبزٺ٦بٲ٭ٲٹضزدٹقف٢طاض٪طٞشٻ

دؽاظایٵٲطحٯٻقبٞزٲٹضزٶیبظایٵؾُٹح٦ٻاظخٷؽ زضؾیب٬آةٸظیطزضیبییثبقٷس.

٢ُط ثب ٶٓط٪ٲیٯی4اؾشی٭ٸ ایٵؾُٹح٦بٲلاطٞشٻقسٺٲشطزض اظ زاذ٭ټط٦ساٰ زض اؾز،

زٸخٽزایدبزی٥س٧یٻ٪بٺثطای٢طاض٪یطیؾُٹح٦ٷشطٮیزضثسٶٻٸاظټٳٻ٪طزٲیٞی٧ؽ

ثٷسیقبٞزآٶٽبزضٲح٭ذطٸجاظثسٶٻاظی٥ثٯجطیٷ٩ٸ٦بؾٻٶٳساؾشٟبزٺقس٦ٻسطآةٲٽٱ

٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.12-8زضق٧٭

 

 

 ًحَُ اتصبل ضبفت سطَح كٌتشلی ٍ تكیِ گبُ آى    : 12-8ضكل 



ټبیٸَطاحیٮیٷ13٥-8زضٶٽبیزدؽاظ٢طاض٪یطیؾُٹح٦ٷشطٮیضٸیثسٶٻٲُبث١ق٧٭

ثٻؾُٹح٦ٷشطٮیٸحط٦ززازٴآٴ ټب٦ٻزضذبلاسهب٬خٽزاٶش٣ب٬حط٦زؾطٸٲٹسٹضټب

٦ٷشطٮیزضثسٶٻثٻاسٳبٰاؾزٞطآیٷسؾبذزٸخبی٫صاضیؾُٹحٶكبٴزازٺقسٺ14-8ق٧٭

ضؾس.ٲی



 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭196

 

 

 

  : قشاس گشفتي سطَح كٌتشلی سٍی ثذ13ًِ-8ضكل 



 

 

ّبی اتصبل ٍ اًتقبل حشكت سشٍ هَتَس ثِ : لیٌک14-8ضكل 

  سطَح كٌتشلی
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 ٞای داخّیاستٙذ

ثب،خٽز٢طاضزازٴاخعاثطضٸیآٴیدبزی٥قبؾی٦ٯیزضزاذ٭ثسٶٻزضظیطزضیبییآضیبثطایا

ټبزضایٵ٪طزٺز.٪طزٲیسٟٯٹٶیاؾشٟبزٺیایزاذ٭ثسٶٻاظی٥ؾطی٪طزٺسٹخٻثٻٲ٣ُٕزایطٺ

٪طزٶس،ټبٶهتٲیټبیٲرشٯٝثبسٹخٻثٻاؾشح٧بٰلاظٰثطایسدٽیعاسی٦ٻثطضٸیآٴيربٲز

ثٻٖٷٹاٴٲثب٬خٽزؾٹاض٦طزٴٲٹسٹضضاٶفاظ٪طزٺسٽیٻقسٺ ٲشطیٸثطایؾبٶشی2یاٶس.

ایٵ٪طزٺؾبٶشی1ټبیؾشٷسټبیثبلاؾزاظ٪طزٺا ثٻٸؾیٯٻٲشطیاؾشٟبزٺقس. ټبییٲیٯٻټب

ٸاؾُٻثٻی٧سی٫طٲشه٭قسٺٸی٥ٲدٳٹٖٻدیٹؾشٻٸقبؾیٸاحسی٦ٻاخعاضٸیآٶٽبؾٹاض

ٲیٲی سك٧ی٭ ضا قٹٶس، ق٧٭ 15-8زټٷس. ق٧٭ ٸ سٟٯٹٶی، اؾشٷسټبی ایٵ اظ 16-8ٶٳبیی

زټس.ټبضاٶكبٴٲی٢طاض٪یطیاخعاضٸیایٵقبؾیی٢ؿٳشیاظٶحٹٺ



 

 

  : استٌذّبی تفلًَی داخل ثذ15ًِ-8ضكل 





 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭198

 

 

 

: ًحَُ اتصبل استٌذّبی تفلًَی ثِ یكذیگش ٍ قشاسگیشی اجضا 16-8ضكل 

  سٍی آًْب



زضثحثاؾشٷسټبیزاذٯیثٻزٮی٭آٶ٧ٻثطذیاظاخعاٲبٶٷسثطزټبیاٮ٧شطٸٶی٧ی،ٲٹسٹضضاٶفٸ

آؾیتاحشٳبٮیخٯٹ٪یطیاظٖسٰثٻٲٷٓٹض،ثبقٷسزضایٹضآٴاظحؿبؾیزثیكشطیثطذٹضزاضٲی

اظاؾشٷسټبیٲحبّٞاظخٷؽدٯ٧ؿی٪لاؼاؾشٟبزٺثٻآٶٽبزضٞطآیٷس ټبیٲٹٶشبغٸزٲٹٶشبغ،

ؾٹاضقسٴثطضٸیقبؾیاؾز.قسٺ ٪طزٺایٵاخعایحؿبؼدؽاظ ٚبٮجب ټبیټبیذٹز٦ٻ

٪یطٶس.ټبیدٯ٧ؿی٪لاؾی٢طاضٲیزضزاذ٭ایٵٲحبّٞ،سسٟٯٹٶیټؿشٷ
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  هحبفظی پلكسی گلاسی : استٌذ17-8ضكل 



 سیستٓ تالاست

زضظیطزضیبییآضیبچٷبٴ٦ٻزضٞه٭٢ج٭٪ٟشٻقس،ثٻٖٯز٦ٹچ٥ثٹزٴظیطزضیبییٸټٳچٷیٵ

اظٚٹلٸنٗٹزٶیبظثٻ٦ٷشط٬ز٢ی١ثطٲ٣ساضآث٫یطیٸسرٯیٻٲرعٴثبلاؾز،خٽزخٯٹ٪یطی

 حسٸز ټٳچٷیٵحدٱ٦ٱٲرعٴثبلاؾز)زض ٸ ٸؾی1000ی٧جبضٺ ؾیؿشٱؾیٯٷسض اظ ؾی(

اؾز.دیؿشٹٴخٽزآث٫یطیٸسرٯیٻٲرعٴاؾشٟبزٺ٪طزیسٺ

یسٟٯٹٴثب،ٸخٽزثؿشٵَطٞیٵآٴاظزٸ٪طزٺؾبذزدیؿشٹٴاظی٥ٮٹٮٻدلاؾشی٧یثطای

طایایدبزٶ٣فدیؿشٹٴاظی٥ٸاقطلاؾشی٧یزٸٮجٻٲشطاؾشٟبزٺ٪طزیس.ثيربٲزی٥ؾبٶشی

زټبٶٻ زض ٦بٲلاً ٦ٻ ٮجٻ( آةیزاذٯیٮٹٮٻ)د٧یٷ٩زٸ ٮتٸ ٲییدٹٮی٧بییٮتثٻ قٹز،ثٷس

ثٻایٵسطسیتثبحط٦زد٧یٷ٩زضزاذ٭ٮٹٮٻثٻنٹضرذُیٲ٧فٸزٲفاؾشٟبزٺقسٺ،

ٲی سبٲیٵ ٶیبظ آٶچٻٲٹضز اٲب ٦ٻ٪طزز. ثبقسٲیٲٽٱ حط٦ز، ؾبذزؾیؿشٳیخٽزایدبز

.اؾزُی،ٸضٞزٸثط٪كشیدیؿشٹٴزضزاذ٭ؾیٯٷسضذ

ثطایسإٲیٵایٵحط٦زا٢ساٰثٻؾبذزی٥دیچضظٸٺ یایٸٲٽطٺزضثبلاؾزظیطزضیبییآضیب

ثط٪كشیزضٚلاٜ٪ٹٶٻ حط٦زذُیضٞزٸ ثٻ یآٴخٽزسجسی٭حط٦زچطذكیٲٹسٹض

اؾز قسٺ ؾیٯٷسض ق٧٭ زض ٲی18-٦8ٻ ٪یطث٧ؽٲكبټسٺ ٲٹسٹض ی٥ اظ ټٳچٷیٵ قٹز.



 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭200

 

ٲٹسٹض زٸض ثب ثبلااٮ٧شطی٧ی ٪كشبٸض ٸ ضظٸٺ٦ٱ دیچ زض ی٥حط٦زچطذكی ایدبز ایثطای

.٪طززاؾشٟبزٺٲی



 

 

  : پكیٌگ ٍ ًحَُ قشاسگیشی آى دس سیلٌذس ثبلاست18-8ضكل 



حط٦زچخ٪طزثسیٵسطسیتچطذفضاؾز٪طزٲٹسٹضؾجتحط٦زذُیضٞزدیؿشٹٴ،ٸ

ثٻی٥ٲٹسٹضؾجتحط٦زذُیثط٪كشیدیؿشٹٴٲی ایٵؾیؿشٱثٻٖٯزٶیبظ زض اٲب قٹز.

ٲٹسٹضثب٪كشبٸضثبلاٸاثٗبزٲٷبؾتخٽزخبٶٳبییزضزاذ٭ثسٶٻاؾشٟبزٺاظی٥ٲٹسٹض٪یطث٧ؽ

زاٶیٱی.چطا٦ٻٲ٪طززٲیس،ٶب٪عیطثبقآٴٲیای٦ٻزاضایقبٞزٚیطټٱٲحٹضثبٲٹسٹضشٸظٶ٣ٻ

ثٻٲٗٷبیاٞعایفاثٗبزآٴٲی -ثٷبثطایٵٸخٹز٪یطث٧ؽاٮعاٲیٲیثبقس،٪كشبٸضثبلایٲٹسٹض

زضٶٽبیزخٽزاٶش٣ب٬حط٦ززٸضاٶیثٻاٶشٽبیدیچاٶش٣ب٢٬سضردیؿشٹٴ٦ٻزضی٥٪طزز.

یاخعایؾیؿشٱثبلاؾزایٵقٷبٸضزضسؿٳٻاؾشٟبزٺ٪طزیس.٦ٯیٻٲحٹضٶیؿشٷساظزٸدٹٮیٸ

اؾز.ٶكبٴزازٺقسٺ19-8ق٧٭
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  ثبلاستسیستن  ءاجضا: 19-8ضكل 



ی٦بض٦طزؾیؿشٱثبلاؾزضاثٻایٵنٹضرسٹيیحزاز٦ٻثباٶدبٰزؾشٹضسٹاٴٶحٹٺثٷبثطایٵٲی

سٹؾٍٲی٧طٸ زؾشٹضلاظٰضا ٪یطث٧ؽثبلاؾز، ٦ٷشط٬ٲٹسٹض آث٫یطیسٹؾٍضازیٹ یب سرٯیٻٸ

ثؿشٻ ٸ حط٦زچخزاذٯیزضیبٞز٦طزٺ سرٯیٻ، یب ضاؾش٫طزثٻٶٹٔظٲبٴآث٫یطیٸ یب ٪طزٸ

ذٹاټسزاقز.ایٵحط٦زچطذكیثٻدٹٮیزضٲٹسٹضاٶش٣ب٬یبٞشٻٸؾذؽثباؾشٟبزٺاظسؿٳٻ

آٸضز.ایٵچطذفقٹز،ٸٚلاٜضاثٻچطذفزضٲیایٲٷش٣٭ٲیثٻدٹٮیاٶشٽبییٚلاٜضظٸٺ

ٚلاٜ،زضاثطحط٦ززٸضاٶیٚلاٜثٻنٹضرذُیقٹز٦ٻدیچاٶش٣ب٢٬سضرزاذٯیؾجتٲی

حط٦زخٯٹٸ٣ٖتٶٳبیسٸٮصاؾججیثطحط٦زدیؿشٹٴزضزاذ٭ؾیٯٷسضدلاؾشی٧یقسٺٸ

ثؿشٻثٻحط٦زضٸثٻخٯٹٸیب٣ٖت،٢بزضثٻسرٯیٻٸیبٲ٧فآة٪طزز.زضدبیبٴدؽاظؾبذز

اظ اؾشٟبزٺ ثٻنٹضر٦بٲلانٯتٸٞی٧ؽ،ٲیٯٻٸاؾُٻؾیؿشٱ٦ٯیثبلاؾز4ایٵٲٹاضزثب

ق٧٭ضٸیاؾشٷسټبیسٟٯٹٶیذٹزٲؿش٣طٸٲح٧ٱٲی ٶٳبی٦ٯیایٵؾیؿشٱضا20-8قٹز.

زټس.ٶكبٴٲی



 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭202

 

 

 

 : اًتقبل قذست دس سیستن ثبلاست اص هَتَس ثِ پیستَى  21-8ضكل 



 سیستٓ را٘ص

اظ،ایاؾسزٶٹٔدطٸاٶٻ٦ٻاظقٷبٸضآضیبضاٶفؿشٱیؾ،سی٪طزثیبٴ٢ج٭یټب٢ؿٳززض٦ٻچٷبٴ

٪طزز.سك٧ی٭ٲیطیظیانٯیټب٢ؿٳز

 ٲٹسٹضضاٶف (1

 قبٞزضاٶف (2

 ٪یطث٧ؽ)زضنٹضرٶیبظ( (3

 ٦ٹدٯیٷ٩اسهب٬ٲٹسٹضثٻقبٞز (4

 ټبیٲیبٶیقبٞز)زضنٹضرٶیبظٸچٷسس٧ٻثٹزٴقبٞز(ٞٯٷح (5

 ټبیٲیبٶییبسب٢بٴ (6

 ثٷسیقبٞززضٲح٭ذطٸخیاظثسٶٻیبسب٢بٴآة (7

 یضاٶفدطٸاٶٻ (8
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زض،سیس٪طزبٴیسث٢جس٭ٞه٭زض٦ٻٲٹضزایٵزض٪طٞشٻنٹضرٲلاحٓبرٸټبیَطاحثٻسٹخٻثب

اظ٦سٻیاَلاٖسبسثسٻسٹخسٻثسب.ٱیدطزاظیٲزضقٷبٸضآضیباٶفضؿشٱیؾ٭یسك٧ٷسیٞطآثٻٷدبیا

)زضٸا٢سٕقسٹزیٲیساضیذطٸ٪طٞشٻنٹضریؾبز٪ثٻٲٹسٹضاٶشربة٦بضٱیزاضبظیٶٲٹضزٲٹسٹض

یطیسهٹ(.ٻاؾزانٯی٦بضزض٢ؿٳزَطاحیخٽزسٗییٵٲكرهبرٲٹسٹضنٹضر٪طٞشحدٱ

ټٳچٷسبٴ.ٷسسیثیٲس21-8ق٧٭زضضااٶفضؿشٱیؾیانٯ٢ؿٳزٖٷٹاٴثٻبیآضقٷبٸضٲٹسٹضاظ

زضآٴییسٹاٶسبؾسجتثسٻیٹٲٷیسیآٮٳیٻیدب٥ییضٸثطٲٹسٹضٵیا،اؾزٲكرمق٧٭زض٦ٻ

یاؾُٻٸٯٻیٲٖسزچٽبضسٹؾٍعیٶیٹٲٷییٲٹآٮینٟحٻٵیاٸ.اؾزسٺقٶهت،حطاضراٶش٣ب٬

ٲحبٞٓسزخٽسزٲدٳٹٖسٻ٦٭زضٸاٶسسٺی٪طزٲشه٭یٲشطیؾبٶشزٸیسٟٯٹٶاؾشٷسثٻیٯیاؾش

ّاؾشٷسزاذ٭زض22-8ق٧٭ٲُبث١كشطیث ایسٵ.قسٹزیٲسزازٺ٢سطاضی٪لاؾسیؿسدٯ٧ٲحسبٞ

ٶفقٷبٸض،یٗٷیټٳبٴٲٹسٹضضاٶسفی٢ؿٳزانٯیؾیؿشٱضاٲدٳٹٖٻزضٸا٢ٕسك٧ی٭زټٷسٺ

 ثبقس.ٲی



 

 

: هَتَس ساًص ٍ ًحَُ قشاسگیشی آى سٍی پبیِ آلویٌیَهی  21-8ضكل 

   خَد

 



 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭204

 

 

 

 یگلاسی سپلك  هحبفظ استٌذ:  22-8ضكل 

 

قٹزٸایٵدبیٻآٮٹٲیٷیٹٲییآٮٹٲیٷیٹٲیذٹزثبثزٸٲح٧ٱٲیثسیٵسطسیتٲٹسٹضضٸیدبیٻ

زاضا٦ اؾشٷسٻ ٦ٳشطیٶؿجزثٻ ٪طزٺټبیسٟٯٹٶیاؾزسٹؾٍٲیٯٻی٢ُط ثٻ یټبیٸاؾُٻ

قٹز.دؽسٟٯٷیٲشه٭قسٺٸزض٦٭ثبایٵ٦بضٲٹسٹضضٸیقبؾیانٯی٢طا٪طٞشٻٸٲح٧ٱٲی

آٲبز٪یلاظٰخٽزخبٶٳبییزضزاذ٭23-8اظایٵ٦بضٲدٳٹٖٻؾیؿشٱضاٶفثٻنٹضرق٧٭

٦ٷس.ثسٶٻضادیساٲی

 

 

 : چگًَگی جبًوبیی هجوَػِ هَتَس دس ثذًِ   23-8ضكل 



 205ټبٸضٸـؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭
 

 

٢ؿٳززی٫طؾیؿشٱضاٶف٦ٻثبیسثساٴدطزاذشٻ دؽاظٲٹسٹضضاٶفثٻٖٷٹاٴٖٷهطانٯی،

ایٵقبٞززضظیطزضیبییآضیبثبسٹخٻثٻَٹ٦٬ٱ،ٸ قٹز،قبٞزاسهب٬ٲٹسٹضثٻدطٸاٶٻاؾز.

ٶٹٔخٷؽاؾشی٭٦ٻٲ٣بٸٲزذٹثی ٲ٣بث٭ذٳفزاضزثٻنٹضری٥س٧ٻاٶشربةآٴاظ زض

سٽیٻقسٺ ایٵقبٞززاضایَٹٮیزضاٶشربةٸ ٦ٻزضٞه٭٢ج٭ثیبٴ٪طزیس، ټٳبٶُٹض اؾز.

 ؾبٶشی30حسٸز ٢ُطیثطاثط ٸ احشؿبةٲیٯی8ٲشط اٶش٣بٮیٸ زٸض ٸ ٪كشبٸض ثٻ سٹخٻ ثب ٲشط

سطاظیآٴٻس٣بضٴٸټٱثبقس.زضاٲطاٶشربةٸؾبذزقبٞز،سٹخٻثيطیتایٳٷیٲٷبؾت،ٲی

ثٻټٳیٵزٮی٭خٽزضؾیسٴثٻ ثٻٲُبٮتٞه٭چٽبضٰ(. سٹخٻ اټٳیزاؾز)ثب حبئع ثؿیبض

سطاظزضؾطاؾطَٹ٬قبٞزؾٗیثطاؾشٟبزٺاظی٥٪طزٺاؾشی٭ٲش٣بضٴقبٞشیثب٢ُطثبثزٸټٱ

ٞطآیٷسٲشطقسٸؾذؽثطایضؾیسٴثٻقبٞزٲُٯٹةزضَیی٥ٲیٯی10سطاظ،ثب٢ُطٸټٱ

ثٻزٮی٭ذُبٸسٯٹضاٶؽٲٹخٹززضؾبذزٲیٯی8سطاق٧بضیز٢ی١ثٻ٢ُط ٲشطسجسی٭٪طزیس.

سطاظیزض٦٭ای،ٸټٳچٷیٵحؿبؾیزثبلایقبٞزاظٶ٣ُٻٶٓطس٣بضٴٸټٱټبی٦بضذبٶٻ٪طزٺ

24-8ق٧٭.زضٺاؾزاؾشٟبزٺٶكسٲٹخٹزٲشطیٲیٯی8بٞز،ٲؿش٣یٳباظ٪طزٺټبیَٹ٬ق

.ٺاؾزسقاضائٻاظقبٞزضاٶفزضقٷبٸضآضیبسهٹیطی

 

 

 

  : ًوبیی اص ضبفت ساًص ٍ ًحَُ قشاسگیشی آى 24-8ضكل 





 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭206

 

ثٗسیؾیؿشٱضاٶف٪یطث٧ؽٲی ٪كشبٸضًٖٹ ثب اٶشربةٲٷبؾتٲٹسٹض ثٻ سٹخٻ ثب ثبقس٦ٻ

سٽیٻ سٹاٶبیی ٸ ٪یطث٧ؽٶٳیٲُٯٹة اظ اؾشٟبزٺ ثٻ ٶیبظی آٴ، ضاٶفی ؾیؿشٱ ٸ زضثبقس

ظیطزضیبییآضیبٞب٢س٪یطث٧ؽاؾز.

زضٲطحٯٻثٗس،ًٖٹزی٫طی٦ٻثبیسٲٹضزسٹخٻ٢طاض٪یطز٦ٹدٯیٷ٩اسهب٬قبٞزثٻٲٹسٹضاؾز.

ٯیٷ٩اظ٪طزیس.ایٵ٦ٹد25-8ق٧٭ثطایایٵٲٷٓٹضا٢ساٰثٻؾبذزٸسطاـ٦ٹدٯیٷ٫یٲُبث١

ٹؾٍچٽبضٖسزدیچذٹزیقبٞشیٲٹسٹض،خٽزؾٹاضٸٞی٧ؽقسٴسی٥َطٜٲُبث١ٶ٣كٻ

زاضایی٥ ؾٳززی٫ط زض ٸ قس سطاقیسٺ ق٧٭ٲكرماؾز، زض ٦ٻ ټٳچٷبٴ ضٸیٲٹسٹض

ٲیٯیٲشطثبسٯٹضاٶؽلاظٰخٽز٢طاض٪یطیقبٞززضزاذ٭8ؾٹضاخثب٢ُطزاذٯیٸس٣طیجی

ثبقس.زضایٵؾٹضاخزٸٖسزدیچٲٛعیسٗجیٻ٪طزیسٺ٦ٻثؿشٵآٶٽبقبٞزضازضزاذ٭آٴٲی

٦ٷس.٦ٹدٯیٷ٩ٲح٧ٱٲی

ٶكبٴ26-8سهٹیط ٶٳبییاظ٦بض٦طز٦ٹدٯیٷ٩ٸچ٫ٹٶ٫یاسهب٬ٲٹسٹضثٻقبٞزسٹؾٍآٴضا

زټس.ٲی



 

 

  : ًوبیی اص كَپلیٌگ اتصبل ضبفت ٍ هَتَس 25-8ضكل 





 207ټبٸضٸـؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭
 

 

 

 

 : ًحَُ اتصبل كَپلیٌگ ثِ ضبفت ٍ هَتَس  26-8ضكل 



ٺسٵقٷبٸضاظقبٞزی٥س٧ٻاؾشٟبزٺ٪طزیٴزضایټبیٲیبٶیٶیعثبیس٪ٟزچٹزضٲٹضزٞٯٷح

ټبیټبٶرٹاټسثٹز.اٲبخعءثٗسیاظؾیؿشٱضاٶفیبسب٢بٴٶیبظیثٻاؾشٟبزٺاظایٵٞٯٷحاؾز،

٪بټیقبٞزضاثطٖٽسٺزاضٶس.زضظیطزضیبییآضیباظی٥یبسب٢بٴٶ٫ٻ٦ٻٶ٣فس٧یٻٲیبٶیټؿشٷس

ټبیزٸضثبلاثٹزٺ،٦ٻزضٲط٦عقبؾییبسب٢بٴاظٶٹٔثٯجطیٷ٩قٹز.ایٵزاضٶسٺٲیبٶیاؾشٟبزٺٲی

ٲیسٟٯٹ زاذ٭آٴٖجٹض قبٞزاظ اؾز،ٶی٦ٻ ضٸیآٴؾٹاض ٲیٯٻ سٹؾٍچٽبض ٲٹسٹض ٸ ٦ٷس

ایٵخبی٫صاضیٲی ثٻٸخٹزذٹاټسآٸضز. قٹزٸثسیٵسطسیتس٧یٻ٪بٺٲٷبؾتخٽزقبٞزضا

اؾز.قسٺٺاززبیفٶٳ27-8ق٧٭یبسب٢بٴٸٲح٭٢طاض٪یطیآٴزض





 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭208

 

 

 

 : ًوبیی اص یبتبقبى هیبًی ضبفت  27-8ضكل 



ثطٶ٣فس٧یٻثبقس،ثٷساٶشٽبییٲیًٖٹثٗسیؾیؿشٱضاٶفیبسب٢بٴآة ٪بټیثطای٦ٻٖلاٸٺ

ثٷسیًٞبیزاذ٭ثسٶٻاظٲحیٍؾیب٬٪یطز،ٶ٣فآةقبٞزٸدطٸاٶٻ٦ٻزضذبضجثسٶٻ٢طاضٲی

ثٷساظزٸثٯجطیٷ٩ٻضاٶیعثطٖٽسٺزاضز.زضؾبذزایٵیبسب٢بٴآةزضٲح٭ذطٸجقبٞزاظثسٶ

(28-8بؾٻٶٳساؾشٟبزٺقسٺاؾز.)ق٧٭زٸضثبلاٸزٸ٦



 

 

 ّب : ًوبیی اص ثلجشیٌگ 28-8ضكل 



 209ټبٸضٸـؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭
 

 



دٯٻ سطاقیسٴی٥ثٹـثطٶدیثب ٶٽبیزدؽاظ ټبیذبلزاذٯیخٽزٞی٧ؽقسٴزٸزض

آٴ،ٸ٢طاض٪یطیایٵٲدٳٹٖٻزضزاذ٭ثٹـثطٶدیٸټٱثٯجطیٷ٩ٸزٸ٦بؾٻٶٳسزضزاذ٭

ثٷساٶشٽبییذٹاټٷسثٹز.سطسیت٢طاض٪یطیییبسب٢بٴآةٲحٹضقسٴآٶٽبزض٦٭سك٧ی٭زټٷسٺ

ټبزضزاذ٭ثٹـثٻایٵنٹضراؾز٦ٻزٸ٦بؾٻٶٳسزضاثشساٸاٶشٽبی٦بؾٻٶٳسټبٸثٯجطیٷ٩

زضثیٵزٸ٦بؾٻٶٳسٸزضزاذ٭ثٹـټٱؿجیسٺثٻثٹـ٢طاض٪طٞشٻٸزٸثٯجطیٷ٩ثٻنٹضرچ

قٹٶسٸثٷسٲیثٷسی٦بٲلاثٻزیٹاضٺثٹـآةټبیآة٪یطٶس.٦بؾٻٶٳسټبسٹؾٍچؿتخبیٲی

٦بٲذزض ٞطآیٷس ثٹـسٹؾٍ ٶٽبیزایٵ ٹظیز٦بضی ق٧٭ ٢ؿٳزدبقٷٻ29-8ٲُبث١ یزض

٪طزز.قٷبٸضٞی٧ؽٲی



 

 

 تْبیی ثٌذ اً: یبتبقبى آة 29-8ضكل 



سطیٵٖٷهطؾیؿشٱثٻٖٷٹاٴٲٽٱاظآٴسٹاٴٲیٵخعءؾیؿشٱضاٶف٦ٻدؽاظٲٹسٹضآذطی

یچ٫ٹٶ٫یاٶشربةدطٸاٶٻٸَطاحیآٴثبقس.سٹيیحبرلاظٰزضظٲیٷٻیبز٦طز،دطٸاٶٻٲیفضاٶ

ٲطاح٭ زض ٲُٯٹة٦ٻ ٸ ٲكرهبرلاظٰ ثٻ سٹخٻ ثب آضیب قٷبٸض زض قس. اضائٻ ٢ج٭ ٞهٹ٬ زض

ثٻیسهٹیطیاظدطٸاٶٻ30-8زضق٧٭حیحبن٭٪طزیس،ا٢ساٰثٻسٽیٻٸذطیسدطٸاٶٻقس.َطا



 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭210

 

آضیبضاٲكبټسٺٲیظیطزضیبییزض٦بضضٞشٻ ٦ٻثبسٹخٻثٻٲلاحٓبرٲطثٹٌثٻٞطزثٹزٴ٦ٷیٱ.

ټب٦ٻزضٞه٭چٽبضٰثیبٴ٪طزیساظی٥دطٸاٶٻؾٻدطٺاؾشٟبزٺقسٺاؾز.دطٺ

 

  ی اص پشٍاًِ ساًص: ًوبی 31-8ضكل 



 سیستٓ ضّیه ٔٛضه

ظیطزضیبییآضیباظؾیؿشٱټٹایٞكطزٺاؾشٟبزٺټبیٲس٬،زضقٯی٥ٲٹق٥ٞطآیٷسثطایاٶدبٰ

ٲیٵایٵ٢سضربثسیٽیاؾزثطایایٵاٲطٸخٹزی٦٥ذؿٹ٬ټٹایٞكطزٺ٦ٻ٢بزضثٻس٪طزیس.

اٲ٧بٴیچٷیٵ٦ذؿٹٮییٻسٽرٸخؿشدٹټبیظیبزثبقس.ثٷبثطایٵدؽاظسح٣ی٣بثبقسلاظٰٲی

زاقشٻ20ثبلا)زضحسٸز٦ٻ٢بثٯیزقبضغسٹؾٍ٪بظیثبٞكبضدصیط٪طزیسٺقس. ٸزضثبض(ضا

سهٹیطیاظایٵ٦ذؿٹ٬زضٶیعٖیٵحب٬زاضایاثٗبز٦ٹچ٧ی ٶٳبیفزازٺ31-8ق٧٭ثبقس.

 .قسٺاؾز

 

  : ًوبیی اص كپسَل َّای فطشدُ 31-8كل ض



 211ټبٸضٸـؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭
 

 

آٶؿز٦ٻثشٹاٴزضثبظٺظٲبٶی٦ٹسبټی،حدٳیاظټٹایثبقسٲیٵؾیؿشٱٲٽٱاٲبآٶچٻزضای

ټب٢طاضزازسبٖٳ٭دطسبةآٶٽبثٻٶحٹٲُٯٹةنٹضردصیطز.ایٵٖٳ٭ٞكطزٺضازضدكزٲٹق٥

٪یطز.ټطچٷسثبٲك٧٭ٞطاٸاٴ،اٲبزضٶٽبیزسیٱسٹؾٍزٸؾٯٹٶٹئیسٸٮٹ)قیطثط٢ی(نٹضرٲی

سٽیٻ ثٻ ٲٹ١ٞ زاضایٲحسٸزٺآضیب ټٳچٷیٵٸظٴیؾٯٹٶٹئیسٸٮٹټبیی٦ٻ اثٗبزیٲٷبؾتٸ ی

20ٲُٯٹةثٹزٺ،ٸزضٖیٵحب٢٬بثٯیز٦بض٦طززضٞكبض زاقشٻثبقٷس، .زضٸا٢ٕ٪طزیسثبضضا

ٲك٧٭انٯیزضاٶشربةایٵٸٮٹټبٶیعټٳیٵٖبٲ٭ثٹز.چطا٦ٻدیسا٦طزٴٸٮٹیزضزاذ٭٦كٹض

ثبض(ضاثٻنٹضرټٱظٲبٴاضيب20ظٴٲُٯٹةزض٦ٷبضٞكبض٦بضی٦ٻؾٻٖبٲ٭٢ج٭)اثٗبزٸٸ

ٲیٯیثبٶیٻثط300٠یظٲبٶیزاذٯیثطایثبظٺ٦ٷشطٮط٦ٷسٲك٧٭ثٹز.ایٵٸٮٹټبثبزؾشٹضٲی٧طٸ

ټبیاسهب٬زضدكزٴحًٹضټٹایٞكطزٺاظَطی١قیٯٷ٩قٹٶسٸاٲ٧بزضیبٞز٦طزٺٸثبظٲی

ٲیٲٹق٥ ایدبز ضا ؾټب ٸ حبٮزثؿشٻ٦ٷٷس ٶٹٔ اظ ثطclose٠) ذؽچٹٴ حبٮزثسٸٴ زض )

قٹٶس.ٲیٯیثبٶیٻٸثطزاقشٵخطیبٴثط٠اظضٸیآٶٽبثؿشٻٲی300دؽاظظٲبٴ،اٶساٶشربةقسٺ

زټس.ضازضزاذ٭ثسٶٻٶكبٴٲیآٶٽبیاضیخبی٫صسهٹیطایٵٸٮٹټبٸٶحٹٺ32-8ق٧٭



 

 

 یشی دس ضبسی : سلًَئیذ ٍلَّب ٍ ًحَُ قشاسگ 32-8ضكل 





 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭212

 

ثٻاٶشٽبیٮٹٮٻ اضیصټبیخبی٫خٽزاسهب٦٬ذؿٹ٬ټٹایٞكطزٺثٻٸٮٹټبٸټٳچٷیٵاظٸٮٹټب

ثٻذٹثیٲكرم33-8ټبٸاسهبلاردٷٹٲبسی٧یاؾشٟبزٺقسٺ٦ٻزضق٧٭ټب،اظقیٯٷ٩ٲٹق٥

اؾز.

 

 

 ّب ٍ اتصبلات پٌَهبتیكی : ضیلٌگ 33-8ضكل 

 

 رایٛر آٖی ٔٛتٛر ٚ دسیستٓ خٙه وٙٙذٜ

یظیطزضیبییٸټٳچٷیٵزضایٹضٲٹسٹضثبق٥ثبسٹخٻثٻ٦بض٦طزٲٹسٹضزضزاذ٭ًٞبیثؿشٻثی

قٹز،ٶیبظثٻذٷ٦٥بضیآٶٽبٸخٹززاضز.سبخبیی٦ٻزضسٹخٻثٻآٲذطی٦ٻاظآٴ٦كیسٺٲی

نٹضرٖسٰایٵذٷ٦٥بضیاٲ٧بٴؾٹذشٵزضایٹض،٦ٱقسٴ٦بضاییٸیبحشیؾٹذشٵٲٹسٹض

ایٵٲ٣سٲٻيطٸضرؾیؿشٱذٷ٥ذٹاټسزاقزیعٸخٹزٶ ثب ٦بٲلازضظیطزضی٦ٷٷسٺ. بییآضیب

٦ٻٲحؿٹؼٲی ثطایایٵاٲطچٷبٴ٦ٻ٪ٟشٻقساظی٥دبیٻآٮٹٲیٷیٹٲیثطایٲٹسٹض، ثبقس.

یآٮٹٲیٷیٹٲیٲشك٧٭اظ.ایٵدبیٻٺاؾز٢بثٯیزاٶش٣ب٬حطاضرآٴضازاقشٻثبقساؾشٟبزٺ٪طزیس

یٸاؾُٻثٻٲیٯٻ4سٹؾٍقٹز،ٸٲیثبقس٦ٻٲٹسٹضضٸیآٴؾٹاضیآٮٹٲیٷیٹٲیٲیی٥٪طزٺ

-ٲشه٭ٲیٲشطیسك٧ی٭قسٺاؾزؾبٶشی2اؾشٷس٦ٯیؾیؿشٱضاٶف٦ٻاظی٥٪طزٺسٟٯٹٶی

٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.21-8٪طزز.٦ٻزضق٧٭
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دبیٻٶیعثبیسثٻٶحٹیذٷ٥ثبقس.اٲبذٹزایٵٻ٢بزضثٻاٶش٣ب٬حطاضرٲٹسٹضٲیثٷبثطایٵایٵدبی

ٮٹٮٻ ی٥ؾطی اظ ایٵٲٷٓٹض ثطای حبٮززایطٺ٦بضیقٹز. زض نٹضریٲؿی٦ٻ ثٻ ٸاض ای

ایٵٮٹٮٻٲؿی٪طزقٹزاؾشٟبزٺٲییآٮٹٲیٷیٹٲیٶهتٲیحٯعٸٶیضٸیَطٜزی٫طنٟحٻ ز.

ٸثٻآٸضزسٹؾٍدٳخسٗجیٻقسٺزضزاذ٭ثسٶٻقٷبٸضآةضازضزاذ٭ذٹزثٻچطذفزضٲی

ٸٮصاذٷ٥قسٴیآٮٹٲیٷیٹٲیٶهتقسٺٸؾجتاٶش٣ب٬٪طٲبنٹضرچؿجیسٺٸٲٳبؼثٻدبیٻ

زټس.اٲب٦بضثطزایٵؾیؿشٱذٷ٥ټبضاثٻذٹثیٶكبٴٲیایٵٮٹٮٻ34-8قٹٶس.٦ٻق٧٭آٴٲی

ٶٳی ٲحسٸز ثٻذٷ٦٥طزٴٲٹسٹض ٶیبظ٦بضیسٷٽب ٶیع ٲٹسٹض چٷبٴ٦ٻ٪ٟشٻقسزضایٹض قٹز.

ثٻظیبز سٹخٻ ثب سٹاٴضاٶكی، حسا٦ثط اظ حبٮزاؾشٟبزٺ زض ایٵاٲط ٸ ذٷ٦٥بضیزاضز یثٻ

ٲی ٦كیسٺ ٲٹسٹض زضایٹض ثبسطیٸ ایٵحبٮزاظ زض ثبلایی٦ٻ اټٳیزثیكشطیخطیبٴ اظ قٹز

-،آٴضاثٻنٹضرٲؿش٣یٱضٸیٮٹٮٻٲٹسٹضضزضٶشیدٻخٽزذٷ٦٥بضیزضایٹ.ثطذٹضزاضاؾز

اٶش٣ب٬حطاضرثٽشط٢ج٭اظ٢طاضایٱٶهت٦طزٺټبیٲؿیذٷ٦٥ٷٷسٺ ٸثطایذٷ٦٥بضیٸ

ضٸیٮٹٮٻزازٴ ضٸ٦فدزضایٹض ٸض٢ٻټبیٲؿی، اظ ٸ ثطزاقشٻ ټبیآٮٳیٷیٹٲیلاؾشی٧یآٴضا

ایٵ٢ؿٳزاؾشٟبزٺ٪طزیس خٽزاسهب٬ٺاؾز٦ٹچ٥زض ٶیعاظچؿتثٻٮٹٮٻضزضایٹ. ټبیټب

٦بٲلاًٲكرماؾز.36-8ٸ35-8ټبیز.٦ٻزضق٧٭طز٪ٲی٪طٲباؾشٟبزٺیاٶش٣ب٬زټٷسٺ

 

 

 ّبی هسی آى: سیستن خٌک كبسی ٍ لَلِ 34-8ضكل 



 ؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ټبٸضٸـؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭214

 

 

 

 : دسایَس هَتَس ٍ ٍسقِ آلویٌیَهی كَچک آى 35-8ضكل 



 

 

 : ًصت دسایَس هَتَس  36-8ضكل 

 



 215ټبٸضٸـؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭
 

 

 ی تذ٘ٝیًٙ دٔا ٚ ػٕك، رٚی دٔاغٝسیستٓ ٔا٘یتٛر

٢ؿ زض آضیب ظیطزضیبیی ؾیٷٻزض زض ٸ ثسٶٻ ثبلای نٟحٻٳز زٸ قٷبٸض خٽزی زیدیشبٮی ی

اؾز.ی٧یاظایٵزٸنٟحٻخٽزٶٳبیفزٲبیآةٲحیٍٶٳبیفزٲبٸٖٳ٢١طاضزازٺقسٺ

ٲی ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ثسٶٻ زازٺؾیب٦٬ٷبض ٦ٻ اؾبؼؾٷؽ٦طزٴؾٷؿٹض٪یطز ثط ټبیآٴ

یزی٫طخٽزٶٳبیفحسا٦ثطٖٳ٣ینٟحٻطزز،ٸ٪زضثسٶٻایدبزٲیزٲبی٦بض٪صاقشٻقسٺ

آٴضؾیسٺ ثٻ حط٦زٖٳ١ضٸیذٹز ټط زض قٷبٸض ٲی٦ٻ اؾشٟبزٺ َٹضی٦ٻاؾز، ثٻ قٹز.

ټبیذٹزضاثٻٲی٧طٸاٶش٣ب٬زازٺٸحسا٦ثطایٵٲ٣ساضزضؾٷؿٹضٞكبضٲٹخٹززضثسٶٻزائٳبًزازٺ

-حبٮزؾُحیثجزٲیزض٢طاض٪یطییزیدیشب٬ٸزضټٷ٫بٰٲی٧طٸخٽزٶٳبیفضٸینٟحٻ

زټس.بیٶٳبیفضازضضٸیثسٶٻٶكبٴٲیټایٵنٟحٻٲح٭ٸچ٫ٹٶ٫ی37-8٪طزز.ق٧٭



 

 

 : ًوبیطگشّبی ثذًِ ٍ هحل ًصت آًْب  37-8ضكل 

 

 سیستٓ فیّٕثرداری

٦ٻقسٺاؾز،خٽزٞیٯٳجطزاضیسٹؾٍایٵظیطزضیبییزضٲحیٍظیطآةاظی٥زٸضثیٵاؾشٟبزٺ

قٹز.ثٻٶحٹی٦ٻچكٳیآٴضٸی٢ؿٳززضٶٓط٪طٞشٻقسٺضٸیخبی٫صاضیٲیزضزاذ٭ثسٶٻ

ایچكٳیزٸضثیٵقٹز.خٽزایدبزٲح٭قیكٻثسٶٻ)زض٢ؿٳزؾیٷٻٸظیطثسٶٻ(ٞی٧ؽٲی
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ٲشطایدبزقسٺ،٦ٻؾبٶشی3یقٷبٸضٸزضظیطثسٶٻی٥زایطٺثٻ٢ُطضٸیثسٶٻزض٢ؿٳزؾیٷٻ

آةی٥سٯ١قیكٻٲح٭ٲٹضزٶٓطزضثسٶٻسٹؾٍ ثبلایایٵقٹز.زضزٸٶ٣ُٻثٷسٲیای٦بٲلاً

زٸؾٹضاخزضَطٞیٵچكٳیخٽزخبی٫ سٹاٴثبلاLEDاضیلاٲخټبیصچكٳیزٸضثیٵ، ثب

.ٺاؾزایدبزقس

ټبزضٸا٢ٕایدبزٶٹضلاظٰخٽزاٶدبٰی٥ٞطآیٷسٞیٯٳجطزاضیٲٷبؾت،ٖٯز٢طاض٪یطیایٵلاٲخ

 آةاؾز. ٲحیٍظیط لاٲخٶٹضزټیآٴ38-8ق٧٭زضزض ٖسز زٸ ٲح٭چكٳیزٸضثیٵٸ

اؾز.ٶٳبیفزازٺقسٺ



 

 

  ّبی ًَسدّی آى: چطوی دٍسثیي ٍ لاهپ 38-8ضكل 

 

 چیذٔا٘ی سرب

ضؾسیسدٽیعارآٴزضٲح٭ذٹز،ٶٹثزثٻآٴٲیدؽاظؾبذز٦بٲ٭قٷبٸضٸخبی٫صاضی٦ٯیٻ

ظٸایبیسطیٱٸټی٭ثطضؾی٪طزز.ټٳبٶُٹض٦ٻ٦ٻٸيٗیزسٗبزٮیقٷبٸضزضزاذ٭آةاظٮحبِ

زضٲطحٯٻَطاحیٶیعش٦ط٪طزیسؾبذزقٷبٸضی٦ٻچیسٲبٶیاخعاآٴثٻ٢سضیز٢ی١ثبقس٦ٻ

دؽاظؾبذزٸثٻآةاٶساظیسٹظیٕٸظٴزضآٴ٦بٲلاٲش٣بضٴثٹزٺٸقبټسټیچ٪ٹٶٻظٸایبی
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ثبقس.ٸثٻټٳیٵزٮی٭اؾز٦ٻزضٲیٸزضٖٳ٭ٚیطٲٳ٧ٵآ٬ایسٺټی٭ٸسطیٳیٶجبقیٱ٦بٲلاً

ټبی٢بث٭خبثٻخبیی٢ؿٳزَطاحیٸسك٧ی٭خسٸ٬ا٢لاٰٸظٶیزضټطقٷبٸضیٲ٣بزیطیٸظٶٻ

آضیبٶیعاظقٹٶس.ظیطزضیبییټبٲٗٳٹلااظخٷؽؾطثیاٶشربةٲیقٹز.ایٵٸظٶٻزضٶٓط٪طٞشٻٲی

ٸ ٶیؿز، خسا اٲط ایٵ خٽزاٶدبٰ ٶیع ایٵقٷبٸض زض حبٮزٮصا سٗبزٮیزض سؿزدبیساضیٸ

سٹخٻثٻاٶدبٰاؾشبسی٧یثبیسی٥ٞطآیٷسسدطثی زضآة٢طاضزازٺٸثب ثٷبثطایٵقٷبٸضضا قٹز.

خٽزٖٳٯ٧طزؾیؿشٱثبلاؾزظاٸیٻ یټی٭ٸسطیٱآٴٸټٳچٷیٵضؾیسٴثٻآثرٹضٲٷبؾت،

ضزٶیبظثطایسٹاظٴٸظٴټبیؾطثیٲٹثطایٚٹل٦طزٴظیطزضیبیی،ا٢ساٰثٻٖٳ٭چیسٲبٶیٸظٶٻ

ټبٸچ٫ٹٶ٫یچیسٲبٴآٶٽب،زضٶٳبیكیاظایٵؾطة39-8قٹز.ق٧٭زضزاذ٭ثسٶٻقٷبٸضٲی

زټس.زاذ٭ثسٶٻضاٶكبٴٲی



 

 

  : چیذهبًی سشة دس ثذًِ 39-8ضكل 

 

 ٔذارٞای اِىتریىی

ٸٮعٸٰثبسٹخٻثٻؾیؿشٱق٥ثی ٦ٷشط٬ٲشٟبٸرټبیٲرشٯٝثٻ٦بضضٞشٻزضظیطزضیبییآضیب

یآٶٽب،ٸخٹزی٥ثطزاٮ٧شطٸٶی٧یثب٢بثٯیزثطٶبٲٻدصیطیيطٸضیاؾز.ثٻٶحٹی٦ٻثشٹاٶس٦ٯیٻ
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٪طزٲٹسٹضثبلاؾز،٢ُٕٶب٪ٽبٶیاٶطغیٲٹسٹضثبلاؾز٪طزٸضاؾزٞطآیٷسټباٖٱاظحط٦زچخ

ط٬دٳخزضضؾیسٴآٴثٻٶ٣بٌثحطاٶی،٢ُٕٸٸن٭٦طزٴٸٮٹټبیثط٢یدطسبةٲٹق٦،٥ٷش

اٶدبٰزټس.زضٸا٢ٕایٵزازٺاظؾٷؿٹضټبٸاضائٻثٻنٟحٻآة،زضیبٞز ټبیٶٳبیكیٸٚیطٺضا

قٹز٦ٻزؾشٹضټبیاضائٻقسٺسٹؾ٦ٍبضثط،ثطزثٻٖٷٹاٴٲٛعانٯیٸ٦ٷشطٮیقٷبٸضٲحؿٹةٲی

سی٭ټبیٲرشٯٝزاذٯیسجؿشٱثطضٸیضازیٹ٦ٷشط٬ضاثٻزؾشٹضارلاظ٢ٰبث٭دصیطـثطایؾی

٦ٷس.نحجززضٲٹضزثطزټبی٦ٷشطٮی،ٲی٧طٸ٦ٷشطٮطٸزض٦٭ٞطآیٷسټبیاٮ٧شطٸٶی٧یثؿیبضٲی

40-8.ق٧٭قٹزثبقس٦ٻثساٴدطزاذشٻٶٳیذبضجاظټسٜٸحٹنٯٻایٵ٦شبةٲی٪ؿشطزٺٸ

زټس.ٶكبٴٲیٶٳبییاظٲساضثطز٦ٷشطٮیزاذٯیٸاخعااٮ٧شطٸٶی٧یضازضقٷبٸضآضیب

 

 

،  : ًوبیی اص ثشدّبی الكتشًٍیكی، گیشًذُ 41-8ضكل 

  كلیذّبی كٌتشل دستی ًوبیطگشّب ٍ



 دٯ٧ؿیٲدٳٹٖٻ ٲحبّٞ زاذ٭ زض ثسٶٻ زض خبٶٳبیی ٸ ثیكشط خٽزحٟبْز ٶیع ثطزټب ایٵ

(41-8ٲُبث١ق٧٭)٪طزٶس.٪لاؾی٢طاض٪طٞشٻٸزضثسٶٻخبی٫عاضیٲی
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شًٍیكی دس : چگًَگی قشاسگیشی ثشدّبی الكت 41-8ضكل 

   غلاف هحبفظ پلكسی گلاسی

 

 ٞای ٔٛرد استفادٜتاتری

-ټبیٲرشٯٝ،ٮعٸٰاؾشٟبزٺاظثبسطیزضایٵظیطزضیبییثطایسإٲیٵاٶطغیٲٹضزٶیبظزض٢ؿٳز

زض اٶطغی، ایٵ سإٲیٵ خٽز ٸ زاقز ذٹاټس ٸخٹز زٸثبضٺ قبضغ ٢بثٯیز ثب اٮ٧شطی٧ی ټبی

ز.٪طزٲینٹضرظیطاؾشٟبزٺظیطزضیبییآضیباظؾٻثبسطیٲرشٯٝثٻ

 (mA 4950ٸٮزٸ22ثبسطیضاٶف) -1

 (mA4000ٸٮزٸ12ټبیزاذٯی)ثبسطیؾیؿشٱ -2

 (mA1100ٸٮزٸ8.4ثبسطی٪یطٶسٺضازیٹییٸٲساضټبی٦ٷشطٮی) -3

اؾز.ټبیٲرشٯٝٶكبٴزازٺقسٺثبسطیټبیٲٹضزاؾشٟبزٺزضثرف42-8زضق٧٭
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   هختلف هَسد استفبدُّبی : ثبتشی 42-8ضكل 



قٹز.ټٳچٷیٵثطایسإٲیٵٲٹضزٶیبظٲٹسٹضضاٶفاؾشٟبزٺٲیاظثبسطیضاٶفخٽزسإٲیٵاٶطغی

ؾیؿشٱ ٶیبظ ٲٹضز ؾٷؿٹضاٶطغی ؾٯٹٶٹئیسٸٮٹټب، دٳخ، ثبلاؾز، ٲٹسٹض قبٲ٭ زاذٯی ټب،ټبی

ثبسطیؾیؿشٱ اظ ... ٪یطٶحٹٺ43-8ټبیزاذٯی٦ٻزضق٧٭زٸضثیٵٸ ثسٶٻی٢طاض یآٴزض

قٹز.زضٶٽبیزثطایسإٲیٵاٶطغی٪یطٶسٺضازیٹییٸٲساضاٮ٧شطٸٶی٧یٲكرماؾز،اؾشٟبزٺٲی

ز.ٹقٲییآٴاؾشٟبزٺاظثبسطیٲطثٹَٻ

 

 ّبی داخلی: ًحَُ قشاسگیشی ثبتشی سیستن 43-8ضكل 
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 رادیٛ وٙترَ

٬ټٳطاٺثب٪یطٶسٺٲرهٹلآٴزضقٷبٸضآضیبخٽز٦ٷشط٬اظضاٺزٸضقٷبٸضاظی٥ضازیٹ٦ٷشط

اؾشٟبزٺقس.

ټبخٽز٦ٷشط٬ی٥ظیطزضیبییٲك٧٭ٖسٰٶٟٹشظیبزاٲٹاجك٧٭انٯیاؾشٟبزٺاظضازیٹ٦ٷشط٬ٲ

٦طزٴٖٳ١ضٸیایٵٶٹٔظیطزضیبی ٖبٲ٭ٲحسٸز ټٳیٵاٲط ٖٳ١آةاؾزٸ ټبضازیٹییزض

ٲحؿٹةٲی زٲ٣ساضٖٳ١ضٸیآٴزضزاٶیٱ٦ٻټطچٻٞط٦بٶؽایٵاٲٹاج٦ٳشط٪طزٲیقٹز.

72یبثس،ٮصازضایٵظیطزضیبییثبسٹخٻثٻخٹاث٫ٹییی٥ضازیٹ٦ٷشط٬ؾیب٬اٞعایفٲیٲحیٍ

ٲ٫بټطسعی٪طٞشٻ72ٲشطسهٳیٱثٻاؾشٟبزٺاظی٥ضازیٹ٦ٷشط3٬ٲ٫بټطسعیسبٖٳ١حسٸز

٦بٶب7٬سٗساز،آٶٽبٸٶیبظثٻ٦ٷشط٬ټبیٲرشٯٝث٧بضثطزٺقسٺزضقٷبٸضقس.ثبسٹخٻثٻؾیؿشٱ

اٶشربةی٥ضازیٹ٦ٷشط٬ ثٻ زضق٧٭7يطٸضیثٹز٦ٻٲٷدط ٶٳبییاظ44-٦8بٶبٮٻ٪طزیس.

اؾز.ضازیٹ٦ٷشط٬ٲٹضزاؾشٟبزٺزضایٵقٷبٸضٶٳبیفزازٺقسٺ

 

 

 : سادیَ كٌتشل هَسد استفبدُ 44-8ضكل 



 ٞای ٔختّفتٙذی تذ٘ٝ در لسٕتآب

٪یطیاظاذشلاٌزٸؾیب٬ثبٞكبضټبیٲرشٯٝ)زضایٷدبټٹایثٷسیزضٸا٢ٕخٯٹټسٜاظآة

اؾز. آة( ٸ حبٮزٚٹَٻزاذ٭قٷبٸض زض ٸ٢شی٦ٻقٷبٸض ثبیسٲحیٍٸضی٢طاضٮصا ٸزاضز. ټب
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ثٻش٦طایٵزضازاٲٻثٷس٦طز.سضاآةٶ٪یط٢طاضٲیآةٶٟٹشټبیٲرشٯٝآٴ٦ٻزضٲٗطو٢ؿٳز

دطزاظیٱ.ٽبزضقٷبٸضآضیبٲیثٷسیآٶټبٸچ٫ٹٶ٫یؾیؿشٱآة٢ؿٳز

 

 ی اصّی تٙذی تذ٘ٝآب

ثٷس،ثٻنٹضرزٸس٧ٻخٽزیقٷبٸضآضیبزضحبٮز٦ٯیثٻنٹضرنٯتٸاظخٷؿیآةثسٶٻ

ؾبذشٻٲیایدبززضیچٻ ایٵٲح٭زٸس٧ٻقسٴاییثطایخبٶٳبیی٦طزٴاخعایزاذٯی، قٹز.

خبٶٳبییزاذٯی اٶدبٰ ؾبذزٸ ثطایسؿٽی٭زض ٲح٭ثسٶٻ زض ٸ ٖٳٹزی، ضاؾشبیٲحٹض زض

ټبیخبٶٳبییزضؾبذزیٲیبٶیثطاؾبؼٲحسٸزیزااسهب٢٬ؿٳزثیًی٪ٹٶٻؾیٷٻٸاؾشٹاٶٻ

قٹز.ٮصاثسٶٻزضٲح٭زٸټبیآٴ،زضٶٓط٪طٞشٻٲیټبیخٯٹٸٲ٧بٶیعٰٲح٭٢طاض٪یطیثبٮ٥ٸ

٭ذٹاټسثٹز.س٧ٻقسٴٸزضٲح٭ثطـٸخسایفزاضایٲ٣ُٗیس٣طیجبًزایطٺق٧

ثٷسییانٯیثبیسثٻنٹضر٦بٲ٭آةیثسٶٻ،خبییاؾز٦ٻزضثسٶٻٲح٭اسهب٬ایٵزٸس٧ٻ

ټٳبٶُٹض ٢بثٯیزثبظٸ٦ٻزض٢ؿٳزؾبذزثسٶٻثیبٴ٪طزیس٪طزز. ثطایایدبزی٥زضیچٻثب

ٞٯٷح ی٥ ؾبذز ثٻ ا٢ساٰ ٢ؿٳز ایٵ زض ثسٶٻ زاذ٭ ًٞبی ثٻ زؾشطؾی ٸ قسٴ ثؿشٻ

اٲبذٹزایٵٞٯٷحٺاؾزی٪طزیسٲیٷیٹٲٹآٮ ثطایایٵ٦بضاظآةٲؿشٯعٰآةٶیع. -ثٷسیاؾز.

ٲی اٸضیٷ٩اؾشٟبزٺ زٸ ٶٹٔلاؾشی٧یٸ اظ ٞكبضثٷسټبیاؾشبسی٧یٸ ثب ٸاقط ٮجٻ ٦ٻزٸ قٹز

-ٲیثٷسیٞٯٷح٦بٲلاًآةټبیاسهب٬ٲح٭زٸس٧ٻاظٲؿشح٧ٱقسٴزٸ٢ُٗٻسٹؾٍدیچحبن٭

ثٷسیخٹززٸاٸضیٷ٩زاذٯیٞٯٷحٶیعثطاَٳیٷبٴٸ٦بضاییثیكشطٸثٽشطآةٖلاٸٺثطآٴٸقٹز.

45-8ثٹز.ق٧٭ثٷسټبیاؾشبسی٧یذٹاټسثٷسیاظٶٹٔآةاٞعایس.ایٵٶٹٔآةزضایٵ٢ؿٳزٲی

چ٫ٹٶ٫ی٢طاض5-8زټسٸزضق٧٭ټبیٲٹضزاؾشٟبزٺزضایٵ٢ؿٳزضاٶكبٴٲیثٷسٶٳبییاظآة

ٲیٷیٹٲی٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.ٹحآٮ٪یطیآٶٽبزضٞٯٷ
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 ّب ٍ ٍاضش آثجٌذی دس فلٌج: اٍسیٌگ 45-8ضكل 



 ٞای پرتاب ٔٛضهتٙذی ِِٛٝآب

ثسٶٻٮٹٮٻ اظ ذبضج ٲیټبیدطسبةٲٹق٥زض ٲحیٍؾیب٢٬طاض زض ؾٯٹٶٹئیس٪یطٶس.یانٯیٸ

٦ٷٷسٸچٹٴزضایٟبٲیثٷسټبیی٥َطٞٻضازضایٵ٢ؿٳزټبٶ٣فآةټبیاٶشٽبییایٵٮٹٮٻاٮٹٸ

ټبسبدكزآٶٽبآٲسٺٸضاټیثطایٶٟٹشثٻًٞبیزاذ٭ؾیب٬ٶٽبیشبزضقیٯٷ٩حبٮزثؿشٻثٹزٺ،

قٹٶس.زضټٷ٫بٰٖٳٯ٧طزؾیؿشٱدطسبةثٷسیزضایٵٶٹاحیٲیثسٶٻٶرٹاټسزاقزٸؾجتآة

ٸاٮٹزٸثبضٺثؿشٻقٹزٲبٶٕاظٶٟٹشآةقسٺٸؾذؽٶیعچٹٴٞكبضثبلایټٹاسعضی١ٲی ٲٹق٥

-٪یطٶسضاٶكبٴٲیټبیدطسبةٲٹق٦٥ٻزضذبضجاظثسٶٻ٢طاضٲیٮٹٮٻ46-8ق٧٭٪طزز.ٲی

قیٯٷ٩ زضزاذ٭ثسٶٻثٷسدٷٹٲبسی٧یایٵٮٹٮٻټبیآةزټس. ثٻؾٯٹٶٹئیسٸاٮٹټب ٲؿش٣یٳب ضا ټب

(33-8ق٧٭).٦ٷٷسٲشه٭ٲی
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 هَضک هذل دس ثذًِّبی پشتبة : هحل قشاسگیشی لَلِ 46-8ضكل 



 تٙذی ٔحُ خرٚج ضافت پرٚا٘ٝآب

ثبقسٲح٭ذطٸجقبٞزدطٸاٶٻزضٷسیزاضزٸحبئعاټٳیزثبلاییٲیثٲح٭زی٫ط٦ٻٶیبظثٻآة

ثٷسټبیزیٷبٲی٧یذٹاټسثٹز.ثٷساظٶٹٔآةایٵٶٹٔآة.٢ؿٳزدبقٷٻاؾز

یبسب٢بٴآة ؾیؿشٱ ثٻ قجیٻ ٢ؿٳز ایٵ زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٦كشیټثٷس اٶشٽبیی ٲحٹض ټببی

(stren tube bearing) ثبقسٸزاضایزٸٶ٣فاؾبؾیظیطاؾزٲی:

 ٦ٷسثٷسیزضایٵ٢ؿٳزضاایٟبٲیٶ٣فآة -

 ثٻٖٷٹاٴس٧یٻ٪بٺخٽزسحٳ٭ٸظٴدطٸاٶٻٸ٢ؿٳزاٶشٽبییقبٞز. -

فسٹيیحزازٺثٷساٶشٽبییظیطزضیبییآضیب،زض٢ؿٳزضاٶزضٲٹضزضٸٶسؾبذزایٵیبسب٢بٴآة

قس.



 ذی ٔحُ خرٚج ضافت در سطٛح وٙترِیتٙآب

-ثٷسیٲح٭ذطٸجقبٞزضاٶفٲیثٷسیزضایٵٶٹاحیٶیعزضؾزٲكبثٻضٸـآةضٸـآة

٢ساٰثٻؾبذزی٥ثٹـثطٶدی٪طزیس،ثٻایٵنٹضر٦ٻثطایټطی٥اظؾُٹح٦ٷشطٮیاثبقس،
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ثٯجطیٷ٩ٸی٦٥بؾٻٶٳسایدبزیی٥اضټبیلاظٰخٽزخبی٫صزضزاذ٭ایٵثٹـثطٶدیدٯٻ

ٸٞی٧ؽٸٲح٧ٱ٦طزٴ٦بؾٻثٯجطیٷ٩ٸ٦بؾٻٶٳسزضزاذ٭ثٹـدؽاظ٢طاضزازٴقسٺاؾز.

ٲدٳٹٖٻآةٶٳسزضآٴسٹؾٍچؿتآة ایٵ٢ؿٳزٲُبث١ثٷس، ایدبز47-8ق٧٭ثٷسیزض

ضٸیثسٶٻٸسٹؾٍٞطآیٷس٦بٲذٹظیز٦بضی48-8ق٧٭ټبٲُبث١ٸؾذؽایٵٲدٳٹٖٻ٪طززٲی

قٹٶس.ټطی٥اظؾُٹح٦ٷشطٮیثبثزٲیټبی٢طاض٪یطیزضٲح٭

 

 

 : ًوبی اص دٍ سوت ثَش ثشًجی 47-8ضكل 

 

 

 

: ًحَُ قشاسگیشی ثَش ّبی آثجٌذی ضبفت  48-8ضكل 

 سطَح كٌتشلی دس ثذًِ
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 ٞای تذ٘ٝتٙذی ٔحُ دریچٝآب

ٸټبیزؾشطؾیثٻًٞبیزاذٯی٪یطززضیچٻثٷسی٢طاضآذطیٵٲحٯی٦ٻزضثسٶٻثبیسٲٹضزآة

زضثسٶٻاؾز.٦ٻقبٲ٭زٸزضیچٻٮٹثیبییق٧٭دبقٷٻٸی٥ټبیاسهبٮیؾُٹح٦ٷشطٮیٮیٷ٥

زضیچٻٲطثٗی زضٸا٢ٕدؽاظچ٦٥طزٴ٦ٯیٻؾیؿشٱ٢ؿٳزؾیٷٻقٷبٸضٲیزض ٸثبقس. ټب

ټبیؾطٸٲٹسٹضټبټبٮیٷ٥ٻثؿشٵثسٶٻٸآٲبز٪یقٷبٸضخٽزثٻآةاٶساظی،اظَطی١ایٵزضیچ

ټبزضخبیذٹزٸزضیچٻٲیقٹٶسٲشه٭ثٻثبظٸټبیؾُٹح٦ٷشطٮیزضؾیٷٻٸدبقٷٻقٷبٸض

ټبیق٧٭٪طزز.ثٷسیاؾشٟبزٺٲیټباظچؿتآةثٷسی٦بٲ٭ایٵزضیچٻ٪یطٶس.ثطایآة٢طاضٲی

ٶكبٴثٻسطسیتازضثسٶٻضی٢ؿٳزدبقٷٻٸؾیٷٻټبثٷسیزضیچٻچ٫ٹٶ٫یآة50-8ٸ8-49

س.ٷزټٲی

 

 

 ّبی لَثیبیی پبضٌِ: ثستي ٍ آثجٌذی دسیچِ 49-8ضكل 





 227ټبٸضٸـؾبذزی٥ظیطزضیبییٲس٬ؾیؿشٱټكشٱ:ٞه٭
 

 

 

 

 : ثستي ٍ آثجٌذی دسیچِ هشثؼی سیٌِ ضٌبٍس 51-8ضكل 
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